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SKAITMENINIS UNIVERSALUS MATUOKLIS
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DIGITALNI MULTIMETR - UNIVERZALNI
UNIVERZALNY DIGITALNY MULTIMETER
DIGITALIS MULTIMETER

MULTIMETRU DIGITAL UNIVERSAL
MANOMETOR DIGITAL UNIVERSAL
MULTIMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
MISURATORE DIGITALE UNIVERSALE
DIGITALE UNIVERSELE STROOMTANG
AMITEPOMETPO IMOAAQN XPHZEQN
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PL

1. ekran LCD

2. przetacznik pomiaréw
3. gniazdo pomiarowe
4. przyciski sterujgce

5. kable pomiarowe

UA

1. KK-expaH

2. nepemukay BAMIpIOBaHb
3. BUMipioBanbHe rHiano
4. KHOMKN ynpaBniHHA

5. BuMiptoBanbHi kabeni

SK

1. LCD displej

2. prepina¢ merani

3. meraci konektor

4. ovladacie tlacidla
5. meracie kable

F

1. écran LCD

2. commutateur de mesure
3. borne de mesure

4. boutons de commande
5. cables de mesure

INS

GB

1.LCD screen

2. measurement switch
3. measurement jack
4. control buttons

5. test leads

LT

1. LCD ekranas

2. matavimy perjungiklis
3. matavimo lizdas

4. valdymo mygtukai

5. matavimo kabeliai

H

1. LCD képernyd

2. vélasztd kapcsold
3. mérdaljzat

4. vezérlégombok
5. mérévezeték

I

1. display LCD

2. commutatore di fondo scala
3. prese di misura

4. pulsanti di controllo

5. cavi di misura

1. LCD-Anzeige

2. Messbereichschalter
3. Messdose

4. Steuertasten

5. Messkabel

Lv

1. LCD ekréns

2. mérfjumu parslégs
3. mérisanas ligzda
4. vadibas pogas

5. mériSanas kabeli

RO

1. ecran LCD

2. comutator de masurare
3. jack de masurare

4. butoane de comanda
5. Sonde de testare

NL

1. LCD-scherm

2. metingsschakelaar
3. meetcontactdoos
4. bedieningsknoppen
5. meetkabels

RUS

1. XK-akpaH

2. nepeknioyaTenb U3MepeHuit
3. U3MepuTenbHOE rHe3n0

4. KHOMKW ynpaBnexus

5. nameputenbHbie kabenm

cz

1. LCD displej

2. pfepina¢ méfeni
3. méfici zasuvka
4. ovladaci tlacitka
5. méfici kabely

E

1. pantalla LCD

2. selector de medicion
3. toma de mediciones
4. botones de control
5. cables de medicion

GR

1. 066vn LCD

2. dIaKOTITNG PETPNONG
3. uTrodoxég pétpnang
4. KoupTmd ekkivnang
5. kaAwdia pétpnong
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PNP
NPN

o))

Napiecie state

DC voltage
Gleichspannung
lMocTosHHOe HanpskeHme
[MocriitHa Hanpyra
Nuolatiné jtampa

Napiecie przemienne

AC voltage
Wechselspannung
lMepemeHHoe HanpsbkeHme
3miHHa Hanpyra

Kintamoji jtampa

Prad staty

Direct current
Gleichstrom
[MoCTOAHHBIA TOK
[ocTilHuiA cTpym
Nuolatiné srové

Rezystancja
Resistance

Elektrischer Widerstand
Conpotvenenme

Onip

Rezistencija

Test tranzystorow
Transistor test
Transistorpriifung
TecT TpaH3ucTopos
Tecr TpaHaucTopis
Tranzistoriy testas

Test diod
Diode test
Diodentest
Tect anopos
Tect piogis
Diody testas

Test przewodzenia
Conduction test
Leitungstest

Tect nposoagnmMoCTH
Tect nposiaHocTi
Laidumo testas
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Lidzspriegums
Stejnosmémé napéti
Jednosmerné napétie
Egyenfesziiltség
Tensiune c.c.
Tension continua

Mainspriegums
Stfidavé napéti
Striedavé napatie
Valtakozo fesziiltség
Tensiune a.c.
Tension alterna

Lidzstrava
Stejnosmérmy proud
Jednosmerny prud
Egyendram

Curent continuu
Corriente continua

Pretestiba
Rezistance
Odpor
Ellenallas
Rezistentd
Resistencia

Tranzistoru tests

Test tranzistor(i

Test tranzistorov
Tranzisztor vizsgalat
Test transistori

Prueba de transistores

Gaismas dioZu tests
Test diod

Test diod

Diéda vizsgélat
Testarea diodelor
Prueba de leds

Vaditspéjas tests

Test vedeni proudu
Test vodivosti
Szakadasvizsgalat
Test conductie

Prueba de conduccion

H RO E F I NL GR

Tension continue
Tensione continua
Gelijkspanning
Tuvexng Taong

Tension alternative
Tensione alternata
Wisselspanning
EvaMaooodpevn tdon

Courant continu
Corrente continua
Gelijkstroom
Zuvexég pedpa

Résistance
Resistenza
Weerstand
AvrioTaon

Test des transistors
Test dei transistor
Transistortest
Aokipr TpavioTop

Test des diodes
Test dei diodi
Diodetest
Dokipr} 5163wy

Test de continuité
Test di conduttivita
Geleidingstest
Dokipr| aywyIpdTnTag
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OCHRONA SRODOWISKA
ﬁ Symbol wskazujacy na selektywne zbieranie zuzytego sprzetu elekirycznego i elektronicznego. Zuzyte urzadzenia

elekiryczne sg surowcami wtdrnymi - nie wolno wyrzuca¢ ich do pojemnikéw na odpady domowe, poniewaz zawierajg
mmmm substancje niebezpieczne dla zdrowia ludzkiego i $rodowiska! Prosimy o aktywng pomoc w oszczgdnym gospodarowa-
niu zasobami naturalnymi i ochronie $rodowiska naturalnego przez przekazanie zuzytego urzadzenia do punktu sktadowania
zuzytych urzadzen elekirycznych. Aby ograniczyé ilos¢ usuwanych odpadéw konieczne jest ich ponowne uzycie, recykling lub
odzysk w innej formie.
ENVIRONMENTAL PROTECTION
Correct disposal of this product: This marking shown on the product and its literature indicates this kind of product mustn't be
disposed with household wastes at the end of its working life in order to prevent possible harm to the environment or human he-
alth. Therefore the customers is invited to supply to the correct disposal, differentiating this product from other types of refusals and
recycle it in responsible way, in order to re - use this components. The customer therefore is invited to contact the local supplier
office for the relative information to the differentiated collection and the recycling of this type of product.
UMWELTSCHUTZ
Das Symbol verweist auf ein getrenntes Sammeln von verschlissenen elektrischen und elektronischen Ausriistungen. Die verbra-
uchten elektrischen Gerate sind Sekundarrohstoffe - sie diirfen nicht in die Abfallbehalter fiir Haushalte geworfen werden, da sie
gesundheits- und umweltschadigende Substanzen enthalten! Wir bitten um aktive Hilfe beim sparsamen Umgang mit Naturresso-
urcen und dem Umweltschutz, in dem die verbrauchten Geréte zu einer Annahmestelle fiir solche elektrischen Geréte gebracht
werden. Um die Menge der zu beseitigenden Abfélle zu begrenzen, ist ihr ereuter Gebrauch, Recycling oder Wiedergewinnung
in anderer Form notwendig.
OXPAHA OKPY)XXAIOLLIEV CPEbI
[laHHbIi cumBon 0603Ha4aeT CenekTUBHbIA COOp M3HOLLEHHOIA SMEKTPUYECKOI 11 BMEKTPOHHOIA annapatypbl. /sHoleHHble
AMEKTPOYCTPOVCTBA — BTOPUYHOE ChIpbe, B CBS3N C YeM 3arnpeLlaeTcs BbIGpackiBaTb UX B KOP3UHbI C GbITOBBIMYU OTX0AAMM,
NOCKONbKY OHW COAEPXaT BELLECTBa, OnacHble ANs 30poBbs 1 Okpyxatolleid cpenbl! Mbl obpalaemcs k Bam ¢ npocsboii 06
aKTVIBHOV MOMOLLIVY B OTPACII 9KOHOMHOTO UCTIOMb30BaHIS NPUPOAHBIX PECYPCOB 1 OXPaHbl OKPYKatoLLiei! Cpe/bl MyTeM nepesayin
M3HOLLIEHHOTO YCTPOIACTBA B COOTBETCTBYHOLMIA MYHKT XpaHeHs annapaTypbl Takoro Tuna. 4tobbl OrpaHitiuTb KOMM4ecTBO
YHU4TOXAEMbIX OTXO0B, HEOBXOMMO 0DECTIEHMTb 11X BTOPUUYHOE YNOTPeBneHe, PELMKNMHI Ui Apyriie hopMbl BO3BpaTa.
OXOPOHA HABKOJULLHBLOIO CEPE[JOBULLA
BkasaHuit cvmBON O03Hayae cenekTWBHMIA 36ip CrpaLbOBaHOI EeneKTPUYHOi Ta enekTpoHHOi anapatypu. CnpalboBani
€MneKTPOMPUCTPOI € BTOPUHHOK CUPOBIHOIO, Y 3BSI3KY 3 4iM 3aBOPOHEHO BUKUAATM iX Y CMITHUKM 3 MOBYTOBMMM BiZXozami,
OCKiNbKV BOHY MICTSITb PEHOBIHM, LLIO 3arpOXYHOTb 30POBIO Ta HABKOMMLLHBOMY cepenoBuLLy! 3BepTaemocs Ao Bac 3 npocbGoro
CTOCOBHO aKTMBHOI [OMOMOTY Y rany3i OXOPOHI HaBKOMALIHBOO CEpefoBULLA Ta EKOHOMHOTO BMKOPUCTAHHS MPUPOAHNX
pecypci LUNAXoM Nepefayi crpaLboBaHMX ENeKTPOMPUCTPOIB Y BiANOBIAHMI MYHKT, WO 3aiMAETLCS iX MEPEXOBYBAHHAM.
3 MeTolo obMexeHHsi 06eMy BiAXOAIB, WO 3HULLYIOTbCS, HEOBXIAHO CTBOPUTI MOXTMBICTb ANS iX BTOPUHHOTO BUKOPUCTAHHS,
pewLuKniHry abo iHLLOT dopM NOBEPHEHHS O NPOMMCTIOBOTO O6iry.
APLINKOS APSAUGA
Simbolis nurodo, kad suvartoti elektroniniai ir elektriniai jrenginiai turi bati selektyviai surenkami. Suvartoti elekiriniai jrankiai, — tai
antrinés Zaliavos — jy negalima iSmesti | namy tkio atlieky konteinerj, kadangi savo sudétyje turi medZiagy pavojingy Zmgaus
sveikatai ir aplinkail Kvieciame aktyviai bendradarbiauti ekonomiskame natiraliy istekliy tvarkyme perduodant netinkama vartoti
jrankj j suvartoty elektros jrenginiy surinkimo punkta. Salinamy atlieky kiekiui apriboti yra batinas jy pakartotinis panaudojimas,
reciklingas arba medZiagy atgavimas kitoje perdirbtoje formoje.
VIDES AIZSARDZIBA
Simbols rada izlietoto elektrisko un elektronisko iekartu selektivu savaksanu, Izlietotas elektriskas iekartas i ofrreizéjas izejvielas
— nevar bit izmestas ar majsaimniecibas atkritumiem, jo satur substances, bistamas cilvéku veselibai un videi! Lidzam aktivi
palidzét saglabat dabisku bagatibu un sargat vidi, pasniegSot izlietoto iekartu izlietotas elekiriskas ierices savaksanas punkta. Lai
ierobezot atkritumu daudzumu, tiem jabtit vélreiz izlietotiem, parstradatiem vai dabatiem atpakal cita forma.
OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI
Symbol poukazuje na nutnost separovaného sbéru opotfebovanych elektrickych a elektronickych zafizeni. Opotfebovana elek-
trickd zarizent jsou zdrojem druhotnych surovin — je zakazano vyhazovat je do nadob na komunaini odpad, jelikoz obsahuji latky
nebezpecné lidskému zdravi a Zivotnimu prosttedi! Prosime o aktivni pomoc pfi Usporném hospodareni s pfirodnimi zdroji a
ochrané Zivotniho prostredi tim, Ze odevzdate pouZité zafizeni do sbérného strediska pouZitych elektrickych zafizeni. Aby se
omezilo mnozstvi odpadu, je nevyhnutné jejich opétovné vyuZiti, recyklace nebo jina forma regenerace.
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OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA
ﬁ Symbol poukazuje na nutnost separovaného zberu opotrebovanych elektrickych a elektronickych zariadeni. Opotrebované

elektrické zariadenia s zdrojom druhotnych surovin — je zakdzané vyhadzovat ich do kontejnerov na komunalny odpad,
mmmm nakolko obsahuju latky nebezpeéné ludskému zdraviu a Zivotnému prostrediu! Prosime o aktivnu pomoc pri hospodareni
s prirodnymi zdrojmi a pri ochrane Zivotného prostredia tym, Ze opotrebované zariadenia odovzdate do zberného strediska opo-
trebovanych elektrickych zariadeni. Aby sa obmedzilo mnoZstvo odpadov, je nutné ich opétovné vyuzitie, recyklacia alebo iné
formy regenerécie.
KORNYEZETVEDELEM
A hasznalt elektromos és elektronikus eszkozok szelektiv gy(jtésére vonatkozo jelzés: A hasznalt elektromos berendezések
Ujrafelhasznélhato nyersanyagok — nem szabad 6ket a haztartasi hulladékokkal kidobni, mivel az emberi egészségre és a kor-
nyezetre veszélyes anyagokat tartalmaznak! Keérjlik, hogy aktivan segitse a természeti forrasokkal valé aktiv gazdalkodast az
elhasznalt berendezéseknek a ténkrement elektromos berendezéseket gy(ijté pontra torténd beszallitasaval. Ahhoz, hogy a me-
gsemmisitendd hulladékok mennyiségének csokkentése érdekében sziikséges a berendezések ismételt vagy Ujra felhasznalasa,
illetve azoknak méas formaban torténd visszanyerése.
PROTEJAREA MEDIULUI
Simbolul adunarii selective a utilajelor electrice si electronice. Utilajele electrice uzate sunt materie prima repetatd — este interzisa
aruncarea lor la gunoi, deoarece contin substante daunatoare sanatatii omenesti cat daunétoare mediuluil Va rugdm deci s aveti
o atitudine activa in ceace priveste gospodarirea economica a resurselor naturale si protejarea mediului natural prin predarea
utilajului uzat la punctul care se ocupa de asemenea utilaje electrice uzate. Pentru a limita cantitatile deseurilor eliminate este
necesara intrebuintatrea lor din nou , prin recyklind sau recuperarea in alta forma.
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
El simbolo que indica la recoleccion selectiva de los aparatos eléctricos y electronicos usados. jAparatos eléctricos y electronicos
usados son reciclados - se prohibe tirarlos en contenedores de desechos domésticos, ya que contienen sustancias peligrosas
para la salud humana y para el medio ambiente! Les pedimos su participacion en la tarea de la proteccion y de los recursos
naturales y del medio ambiente, llevando los aparatos usados a los puntos de almacenamiento de aparatos eléctricos usados.
Con el fin de reducir la cantidad de los desechos, es menester utilizarlos de nuevo, reciclarlos o recuperarlos de otra manera.
PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT
Le symbole qui indique la collecte sélective des déchets d'équipements électriques et électroniques. Les dispositifs électriques
usés sont des matieres recyclables - il est interdit de les jeter dans des récipients pour des ordures ménagéres car ils contiennent
des substances nocives pour la santé humaine et 'environnement ! Nous vous prions de nous aider & soutenir activement la
gestion rentable des ressources naturelles et & protéger 'environnement naturel en rendant le dispositif usé au point de stockage
des dispositifs électriques usés. Pour réduire la quantité de déchets éliminés il est nécessaire de les réutiliser, de les recycler ou
de les récupérer sous une autre forme.
TUTELA DELL’AMBIENTE
Simbolo della raccolta selezionata dei prodotti elettrici ed elettronici fuori uso. | dispositivi elettrici fuori uso sono rifiuti riciclabili
- non vanno buttati in contenitori per rifiuti domestici, in quanto contengono sostanze pericolose per la salute e 'ambiente! Agite
attivamente a favore della gestione economica delle risorse naturali e a favore della protezione del'ambiente, consegnando gli
utensili fuori uso ai centri di raccolta. Per ridurre la quantita dei rifiuti buttati, & necessario che siano riusati, riciclati o recuperati
in qualsiasi modo.
BESCHERMING VAN HET MILIEU
Het symbool wijst op de selectieve inzameling van oude elektrische en elektronische apparatuur. Verbruikte elektrische apparaten
kunnen worden gerecycled. Het is verboden dit bij het huishoudelijk afval te gooien aangezien dit stoffen bevat die schadelijk
kunnen zijn voor de gezondheid en voor het milieu! Wij vragen u actief bij te dragen de economische natuurlijke hulpbronnen te
besparen en het milieu te beschermen door deze gebruikte apparaten in te leveren bij een speciaal punt dat hiervoor is bestemd.
Om de verwijdering van afvalstoffen te verminderen is hergebruik, recycling of het op een andere wijze herstellen noodzakelijk.
H NPOZTAZIA TOY MEPIBAAAONTOZ
To oUpRoAo o uTodekvUEl TV EMAEKTIKT) GUMoyT Tou avahwpévou eE0TTAIoHOU NAEKTPIKOU Kai nAekTpoviKoU. O avaAwpévog
NAEKTPIKAG EOTTAIGPAG €ival avVaKUKAWOTHO UAIKG — Dev TTPETTEI Vot TIETAVETaI OTOV KOIVG KGD0 OKoUTTIdILV, BIOTI TTEPIEKE! GUOTOTIKG
emikivouva yia T avBpuwmivn uyeia kai 1o TrepiBaMov! MapakahoUpe va Bonbére dpaoTiké ot egoikovopnpévn Siayeipion Twv
(QUOIKWV TIOPWV Kal TV TTpooTaaia Tou guotkol TrepiaAAOVTOG péow TG Tapadoong TG avaAWHEVNG GUOKEURG OTO onpeio Oid-
Beang Twv avaAWUEVWY NAEKTPIKWV OUTKEUWV. Mat Vol TTEPIOPITETE TV TTIOGETNTA TwV aPaIpoUPEVWY aTTORANTWY eival amrapaitT
) €K VEOU Xprion Toug, N avakukAwon 1 avakikAwaon o€ GAAn popen.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem
pomiarowym przeznaczonym do wykonywania po-
miaréw réznych wielkosci elektrycznych Iub fizycz-
nych. Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucz-
nego, wy$wietlacz cieklokrystaliczny, przetacznik
zakresow / wielkosci pomiarowych. W obudowie
zainstalowane s3 gniazda pomiarowe. Miernik wy-
posazony jest w przewody pomiarowe zakonczone
wtykami. Miernik sprzedawany jest bez baterii zasi-
lajacej.

Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy
przeczytac cala instrukcje i zachowac ja.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem po-
miarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o miarach”

DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD 3 1/2 cyfry - maksymalny wyswie-
tlany wynik: 1999

Czestotliwos¢ prébkowania: okoto 2-3 razy na se-
kunde

Oznakowanie przecigzenia: wy$wietlany symbol ,1.”
Oznakowanie polaryzacji: wyswietlany znak ,-"
przed wynikiem pomiaru

Bateria: 6F22; 9V

Bezpiecznik: FO,5A/250V

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wil-
gotnosci <75%

Temperatura przechowywania: -10 st. C = +50 st. C;
przy wzglednej wilgotnosci <85%

Wymiary zewnetrzne: 145 x 75 x 35 mm

Masa (bez baterii): 177 g

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci
elektrycznych przekraczajacych maksymalny
zakres pomiarowy miernika.
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Parametr Napiecie stafe
Nr kat. Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokfadnosc
200 mV 100 pv #(0.5% + 3)
2V 1mV
81773 20V 10 mV £(0.8% + 5)
200V 100 mV
600V 1V £(1.0% + 5)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: zakres
Uwagi 200 mViGOUVd:c.: 220V a.c. rms;
pozostate zakresy: 600 V d.c. lub 600
Va.c.ms
Napiecie przemienne
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$¢
200V 100mV £(2% +10)
600V 1V +(2% +10)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V d.c. lub 600 V
a.c.rms
Prad staty
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$c¢
200 pA 1pA
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA +2.0% +2)
10A 10 mA +(2.0% +10)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: bezpiecznik 250 mA/250
V; zakres 10 A: brak bezpiecznika
Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnos¢
2000 0,1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100
200 kQ 100Q H1.0% +4)
2MQ 1kQ
Napigcie obwodu otwartego okoto 3 V; Zabezpieczenie
przecigzeniowe: 15 sekund, maks. 220 V a.c. rms

ORYGINALNA



Test tranzystoréw Test diod
Zakres hFE Warunki pomiaru
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U, =15V
Warunkl pom\arul =2
=1V

Doktadno$¢: + (% wskazania + waga najmniej zna-
czacej cyfry)

EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczen-
stwem porazenia pradem elektrycznym przed otwo-
rzeniem obudowy przyrzadu nalezy odigczy¢ od
niego przewody pomiarowe oraz wytaczy¢ miernik.

Instrukcje bezpieczenstwa

Nie pracowac¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wy-
sokiej wilgotnosci, obecnosci oparéw toksycznych
lub fatwopalnych, w atmosferze wybuchowej. Przed
kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz prze-
wodow pomiarowych, w przypadku zauwazenia
jakichkolwiek usterek nie wolno przystepowa¢ do
pracy. Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe
pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek wat-
pliwosci nalezy skontaktowa¢ sig z producentem.
Podczas pomiaru przewody koricowki pomiarowe
trzymac tylko za izolowang czes¢. Nie dotykaé pla-
cami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych gniazd
miernika. Przed zmiang mierzonej wielkosci nalezy
odtaczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie przystepo-
wac do prac konserwacyjnych bez upewnienia sie,
ze od miernika zostaly odtaczone przewody pomia-
rowe, a sam miernik zostat wytgczony.

Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterie, ktérych
ilos¢ oraz typ zostat podany w danych technicznych.
Zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych. W celu
zamontowania baterii nalezy otworzy¢ obudowe
przyrzadu Iub pokrywe komory baterii znajdujace
sig na spodniej stronie miernika. Przed uzyskaniem
dostepu do komory baterii moze by¢ konieczne zsu-
niecie ostony obudowy miernika. Podtaczy¢ baterig
zgodnie z oznakowaniem zaciskow, zamkng¢ obu-
dowe lub pokrywe komory baterii. Jezeli zostanie
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wyswietlony symbol baterii, oznacza to, ze nalezy
wymieni¢ baterie na nowa. Ze wzgledu na dokfad-
no$¢ pomiaréw zaleca sie wymiane baterii jak naj-
szybciej od chwili wy$wietlenia sig symbolu baterii.

Wymiana bezpiecznika

W przyrzadzie zastosowano bezpiecznik aparaturo-
wy o szybkiej charakterystyce. W razie uszkodzenia
wymieni¢ bezpiecznik na nowy o identycznych para-
metrach elektrycznych. W tym celu nalezy otworzy¢
obudowe miernika, postepujac jak w przypadku wy-
miany baterii i zachowujac zasady bezpieczerstwa
wymieni¢ bezpiecznik na nowy.

Wigczanie i wyfgczanie miernika

Ustawienie przefacznika pomiaréw w pozycje opisa-
ng OFF spowoduje wytaczenie miernika. Pozostate
pozycje przefacznika uruchamiajg go i pozwalajg na
wybor wielkosci pomiarowej oraz jej zakresu. Mier-
nik nie posiada funkcji samoczynnego wytaczania
w przypadku bezczynnosci ze strony uzytkownika,
dlatego nalezy pamieta¢, aby kazdorazowo po za-
konczeniu pomiaréw wytaczy¢ miernik. Pozwoli to
zmniejszy¢ zuzycie baterii.

Przycisk HOLD

Przycisk stuzy do zachowania na wyswietlaczu
zmierzonej wartosci. Przycisniecie przycisku spowo-
duje, ze aktualnie wyswietlana wartos¢ pozostanie
na wyswietlaczu, nawet po zakonczeniu pomiaru. W
celu powrotu do trybu pomiaru nalezy ponownie na-
cisng¢ przycisk. Dziatanie funkcji jest sygnallzowane
na wyswietlaczu miernika znakiem ,H”.

Przycisk *

Przycisk stuzy do pod$wietlenia ekranu miernika. W
celu wigczenia podswietlania nalezy nacisna¢ przy-
cisk. Pod$wietlenie wygasza sie samoczynnie po
uptywie kilkunastu sekund.

Podfgczanie przewoddw testowych

Jezeli wtyczki przewoddw sa wyposazone w po-
krywy nalezy je zdemontowac przed podigczeniem
przewodéw do gniazd. Przewody podigczy¢ zgod-
nie z wytycznymi zawartymi w instrukcji. Nastepnie
$ciagnac ostony czesci pomiarowej (0 ile wystepuja)

i przystapi¢ do pomiaréw.



WYKONYWANIE POMIAROW

W zaleznosci od aktualnego potozenia przetacznika
zakresow na wyswietlaczu zostang wyswietlone trzy
cyfry. Gdy zachodzi potrzeba wymiany baterii multi-
metr informuje o tym wy$wietlajac symbol baterii na
wyswietlaczu. W przypadku, gdy na wy$wietlaczu
przed mierzona wartoscig pojawi si¢ znak ,-” ozna-
cza to, ze mierzona wartosci ma odwrotng polary-
zacje w stosunku do podtgczenia miernika. W przy-
padku, gdy na wy$wietlaczu pojawi sie tylko symbol
przecigzenia oznacza to przekroczenie zakresu po-
miarowego, w takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres
pomiarowy na wyzszy.

Jezeli nie jest znana wielko$¢ mierzonej warto-
Sci, nalezy ustawi¢ najwyzszy zakres pomiarowy
i zmniejszy¢ go po odczytaniu wartosci pomiaru.
Mierzenie malych wielkosci na wysokim zakresie
jest obarczone najwigkszym bledem pomiaru. W
przypadku wybrania pomiaru najwyzszego zakresu
pomiarowego napigcia na wyswietlaczu bedzie wi-
doczny symbol: HV lub btyskawicy. Nalezy zacho-
wac szczegdlng ostrozno$¢ podczas pomiardw na
najwyzszym zakresie napieciowym, aby unikng¢
porazenia pradem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopusci¢, aby zakres po-
miarowy miernika byt mniejszy niz mierzona
wartosc. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia
miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Prawidtowe podtaczenie przewodoéw to:

Przewdd czerwony do gniazda oznaczonego VOmA
lub 10ADC

Przewdd czamy do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwigkszej doktadnosci po-
miarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki po-
miarowe. Temperatura otoczenia w zakresie od 18
st.C ;10 28 st. C oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza
<75%

Przykfad wyznaczania dokfadno$ci

Doktadnosc: + (% wskazania + waga najmniej zna-
czacej cyfry)

Pomiar napiecia statego: 1,396 V

Doktadnos¢: £(0,8% + 5)
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Obliczenie bledu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001
0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 VV + 0,016 V

Pomiar napigcia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczo-
nych VOmA i COM. Przefgcznikiem zakreséw usta-
wi¢ w pozycji pomiaru napiecia statego lub napiecia
przemiennego. Przewody pomiarowe dotaczy¢ réw-
nolegle do obwodu elekirycznego i odczytac wynik
pomiaru napiecia. Nigdy nie mierzy¢ napigcia wyz-
szego niz maksymalny zakres pomiarowy. Moze to
doprowadzi¢ do zniszczenia miernika i porazenia
pradem elektrycznym.

Pomiar natezenia pradu

W zaleznosci od spodziewanej wartosci mierzonego
natezenia pradu przewody pomiarowe podigczy¢
do gniazda VOmA i COM lub do gniazda 10ADC i
COM. Wybra¢ pokrettem odpowiedni zakres po-
miarowy. Maksymalne natezenie mierzonego pradu
w gniezdzie VQmA moze wynosi¢ 200 mA w przy-
padku pomiaru pradu wyzszego niz 200 mA, nalezy
podiaczy¢ przewdd do gniazda 10ADC. Maksymal-
ne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie 10ADC
moze wynosi¢ 10 A nie jest zabezpieczone zadnym
bezpiecznikiem. Z tego wzgledu czas pomiaru pra-
déw wyzszych niz 2 A nie moze przekracza¢ 15
sekund, po czym nalezy zastosowac co najmniej 15
minut przerwy przed nastepnym pomiarem. Gniazdo
VOmA moze by¢ obcigzone maksymalnym pradem
200 mA. Jest zabronione przekraczanie maksy-
malnych dla danego gniazda wartosci pradow i
napig¢. Przewody pomiarowe nalezy wiaczy¢ szere-
gowo do badanego obwodu elektrycznego, wybra¢
zakres i rodzaj mierzonego pradu przetacznikiem i
odczyta¢ wynik pomiaru. Trzeba rozpoczaé pomiary
od wybrania maksymalnego zakresu pomiarowego.
W celu uzyskania doktadniejszych wynikéw pomiaru
mozna zmieni¢ zakres pomiarowy.

Pomiar rezystancji

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczo-
nych VOmA i COM przetacznik zakreséw ustawic w
pozycji pomiaru rezystancji. Koricowki pomiarowe
przytozy¢ do zaciskow mierzonego elementu i od-
czytaé wynik pomiaru. W celu uzyskania dokfadniej-
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szych wynikéw pomiaru w razie potrzeby zmieni¢
zakres pomiarowy. Jest absolutnie zabroniony
pomiar rezystancji elementéw, przez ktére prze-
ptywa prad elektryczny. Dla pomiaréw wartosci
wigkszych niz 1MQ pomiar moze zaja¢ kilka sekund
zanim ustabilizuje sie wynik, to normalna reakcja w
przypadku pomiaréw duzych rezystancii.

Przed przytozeniem koricowek pomiarowych do mie-
rzonego elementu, na wy$wietlaczu jest widoczny
symbol przecigzenia.

Test diod

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd ozna-
czonych VQmA i COM wybierak ustawi¢ na symbolu
diody. Koncowki pomiarowe przyktadamy do wypro-
wadzen diody w kierunku przewodzenia i w kierunku
zaporowym. Jesli dioda jest sprawna, przy diodzie
podiaczonej w kierunku przepustowym odczytamy
spadek napiecia na tej diodzie wyrazony w mV. W
przypadku podigczenia w kierunku zaporowym na
wyswietlaczu bedzie widoczny symbol przecigze-
nia”. Diody sprawne cechuje mata rezystancja w
kierunku przewodzenia oraz duza rezystancja w
kierunku zaporowym. Jest absolutnie zabronio-
ne testowanie diod, przez ktore przeptywa prad
elektryczny.

Test przewodzenia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczo-
nych VOmA i COM. Wybierak ustawi¢ na symbolu
brzeczyka. W przypadku wykorzystania miernika do
pomiaru przewodzenia, wbudowany brzeczyk wyda
sygnat dzwigkowy za kazdym razem, gdy mierzona
rezystancja spadnie ponizej 30 Q. W zakresie od 30
Q do 100 Q, moze by¢ takze styszany dzwiek brze-
czyka. Jest absolutnie zabronione testowanie
przewodzenia, w obwodach, przez ktére przepty-
wa prad elektryczny.

Test tranzystorow

Przetacznik zakreséw pomiarowych ustawi¢ w po-
fozeniu oznaczonym symbolem hFE (pomiar wspot-
czynnika wzmocnienia tranzystora). W zalezno$ci
od typu posiadanego tranzystora podigczamy do
gniazda oznaczonego PNP lub NPN dbajac o to, aby
umiesci¢ wyprowadzenia tranzystora w miejscach
oznaczonych literami E - emiter, B - baza, C - kolek-
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tor. W przypadku sprawnego tranzystora i wiasciwe-
go podigczenia odczytujemy wynik pomiaru wspét-
czynnika wzmocnienia pokazany na wyswietlaczu.
Jest absolutnie zabronione testowanie tranzy-
storow, przez ktore przeptywa prad elektryczny.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ migkka szmatkg. Wieksze zabru-
dzenia usuwac¢ za pomocg lekko wilgotnej szmatki.
Nie zanurza¢ miernika w wodzie Iub innej cieczy.
Do czyszczenia nie stosowa¢ rozpuszczalnikow,
$rodkéw zracych lub $ciernych. Nalezy dbaé o czy-
stos¢ stykdw miernika i przewodéw pomiarowych.
Styki przewodéw pomiarowych czysci¢ szmatkg
lekko nasgczong alkoholem izopropylowym. W celu
przeczyszczenia stykow miernika, nalezy miernik
wytgczy¢ oraz wymontowac baterig. Odwrdci¢ mier-
nik i delikatnie nim potrzasnac, tak aby wieksze za-
brudzenia wydostaty sig ze ztgczy miernika. Wacik
baweiniany na patyczku lekko nasgczy¢ alkoholem
izopropylowym i wyczysci¢ kazdy styk. Poczekaé,
az alkohol odparuje, nastepnie zamontowaé baterig.
Miernik nalezy przechowywa¢ w suchym pomiesz-
czeniu w dostarczonym opakowaniu jednostkowym.
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DESCRIPTION

A multifunction meter is a digital measuring instru-
ment designed to measure various electrical or
physical quantities. The meter has a plastic casing,
liquid crystal display, and a range/measured quantity
switch. The casing has measurement jacks fitted.
The meter comes with test leads terminated with
plugs. The meter is sold without a battery.

Before using the meter, read the instruction man-
ual in its entirety and keep it for later use.

CAUTION! This meter is not a measuring instrument
within the meaning of the Metrological Act.

TECHNICAL DATA
Display: 3 1/2 digits LCD - greatest displayed result:
1999

Sampling frequency: approx. 2-3 samples per second
Overload marking: “1” sign displayed

Polarity marking: “-" sign displayed before the result
Battery: 6F22, 9 V

Fuse: F 0.5 A/250 V

Working temperature range: 0 to 40 °C at relative air
humidity <75%

Storage temperature: —10 to +50 °C at relative air
humidity <85%

Outer dimensions: 145 x 75 x 35 mm

Weight (without batteries): 177 g

CAUTION! It is forbidden to measure electri-
cal values exceeding the maximum measuring

AC voltage
Range Resolution Accuracy
200V 100 mV +(2% +10)
600 V 1V +(2% +10)

Overload protection: 600 V DC or 600 V AC RMS

Direct current
Range Resolution Accuracy
200 pA 1pA
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA £(2.0% +2)
10A 10 mA +(2.0% +10)
Overload protection: fuse 250 mA/250 V; range 10A,
unfused
Resistance
Range Resolution Accuracy
200Q 0.1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 10Q
200 kQ 100 Q 1(1.0% +4)
2MQ 1kQ

Open circuit voltage approx. 3 V;
Overload protection: 15 sec, max. 220 V AC RMS

range of the meter. Transistor test Diode test
Parameter DC voltage Range hFE Measurement conditions
Ref.no. | Range | Resolution Accuracy hFE 0~1000 L=1mA [ U.=15V
200mv | 100V | +05%+3) R
2V 1mv . e :
81773 20V 10mv +(0.8% +5) ggﬁ?ﬁggxt ;gﬁ) of indication + weight of the least
200V 100 mV
0V | 1V +(10%+5) | OPERATION
Overload protection: ranges 200 mV and | A _TIONI To avoid the risk of electric shock, dis-
Notes 600Vf?o%:\32|JOCV0/>%0F({)N\|/S/;\8‘P§\;|§”995: connect the test leads and switch off the meter be-
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Safety instructions

Do not operate the meter in an atmosphere with ex-
cessive humidity or in the presence of toxic or flam-
mable vapours, or in an explosive atmosphere. Be-
fore each use, check the condition of the meter and
the test leads. If you notice any faults, do not start its
operation. Replace damaged cables with new ones,
devoid of defects. In the case of any doubts, you
should contact the manufacturer. During measure-
ment the test leads should be held by the insulated
parts. Do not touch the measurement points or un-
used measuring jacks of the meter. Disconnect the
test leads before changing the measured quantity.
Never carry out maintenance work without ensuring
that the test leads have been disconnected from the
meter and that the meter itself has been switched off.

Replacing the battery

The multimeter requires batteries, the number and type
of which are specified in the technical specifications.
It is recommended to use alkaline batteries. To install
a battery, open the instrument casing or the battery
compartment cover on the underside of the meter.
Before accessing the battery compartment it may be
necessary to slide off the cover of the meter casing.
Connect the battery according to its terminal marking,
close the casing or battery compartment cover. If a bat-
tery symbol appears on the screen, the battery must
be replaced. For the sake of measurement accuracy,
it is recommended to replace the battery as soon as
possible after the battery symbol appears.

Fuse replacement

The instrument uses a fast-acting safety fuse. In
case of damage, replace the fuse with a new one
with identical electrical parameters. To do so, open
the meter’s casing, following the same procedure as
in the case of battery replacement and following the
safety rules, replace the fuse with a new one.

Switching the meter on and off

Setting the measurement switch to the OFF position
will turn off the meter. The remaining switch positions
activate the meter and permit selection of the meas-
ured quantity and its range. The meter does not have
an auto power-off function after a period of the user’s
inactivity, therefore you need to remember to switch
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it off each time after the measurement is finished.
This will reduce battery consumption.

HOLD button

The button is used to retain the measured value on
the display. When pressed, the button will ensure
that the currently displayed value remains on the
display, even after the measurement is over. Press
the button again to go back to the measurement
mode. The operation of this function is indicated on
the display with the “H” character.

* button
The button is used to light up the display of the
meter. To switch on the backlight, press the button.
The backlight goes off automatically after several
seconds.

Connecting test leads

If the test lead plugs are capped, the caps must be
removed before plugging the leads into the jacks.
Connect the leads in accordance with the instruc-
tions in the manual. Now remove the covers (if any)
of the measuring parts and proceed with the meas-
urements.

MEASUREMENT PROCEDURE

Depending on the current position of the range
switch, the display will show three digits. If the bat-
tery needs to be replaced, the multimeter indicates
this by showing the battery symbol on the display. If
the sign “~" appears on the display before the meas-
ured value, it means that it has a reversed polarity
relative to the meter's connection. If an overload
symbol appears on the display, it means that the
measuring range has been exceeded and the meas-
uring range must be changed to a higher one.

If the scale of the measured value is not known, set
the highest measurement range and reduce it after
reading the measured value. The measurement of
small quantities with a high measuring range in-
volves the greatest measurement error. If you select
the highest voltage measuring range, the display will
show “HV"” or a lightning symbol. Special care should
be taken when measuring quantities within the high-

est voltage range to avoid electric shock.
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CAUTION! Never allow the measuring range of
the meter to be smaller than the measured value.
This can damage the meter and cause electric
shock.

The correct connection of the leads is:

The red lead goes in the jack marked “VQmA” or
“10ADC’".

The black lead goes in the jack marked “COM".

In order to achieve the highest possible measure-
ment accuracy, optimal measurement conditions
should be ensured. The ambient working temper-
ature should be in the range from 18 to 28 °C and
relative air humidity <75%.

Example of accuracy determination

Accuracy: * (% of indication + weight of the least
significant digit)

Measurement of DC voltage: 1.396 V

Accuracy: +(0.8% +5)

Calculation of error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 =
0.011168 + 0.005 = 0.016168

Measurement result: 1.396 V +0.016 V

Voltage measurement

Connect the test leads to the jacks marked “VQmA”
and “COM”. Set the range switch to the DC or AC
voltage measurement position. Connect the test
leads in parallel to an electrical circuit and read the
resultant voltage. Never measure a voltage which is
higher than the maximum measuring range. This can
damage the meter and cause electric shock.

Current measurement

Depending on the expected value of the meas-
ured current, connect the test leads to the VQmA
and COM jacks or to the 10A DC and COM jack.
Select the appropriate measuring range using the
knob. The maximum current measured in the VQmA
jack can be 200 mA. If the current measurement is
higher than 200 mA, connect the lead to the 10 ADC
jack. The maximum current measured in the 10ADC
socket can be 10 Aand is not protected by any fuse.
Therefore, the measurement time of currents higher
than 2 A must not exceed 15 seconds, after which a
break of at least 15 minutes must be taken before
the next measurement. The VQmA jack can be load-
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ed with @ maximum current of 200 mA. It is forbid-
den to exceed the maximum values of currents
and voltages for a given jack. Test leads must be
connected in series to the tested electrical circuit,
select the range and type of measured current by
means of a switch and read the measurement result.
Start by selecting the maximum measuring range.
The measuring range can be changed in order to
obtain more accurate measurement results.

Resistance measurement

Connect the test leads to the jacks marked “VQmA”
and “COM”, set the range switch to the resistance
measurement position. Touch the probes to the ter-
minals of the measured element and read the meas-
urement result. In order to obtain more accurate
measurement results, change the measuring range
if necessary. It is absolutely forbidden to measure
the resistance of elements through which elec-
tric current is flowing. For measurements greater
than 1 MQ, the measurement may take a few sec-
onds before the readout becomes stable, which is
the normal response for high resistance measure-
ments.

Before touching the probes to the workpiece, an
overload symbol is shown on the display.

Diode test

Connect the test leads to the jacks marked “VQmA”
and “COM” and set the selector to the diode symbol.
The probes are now touched to the diode terminals:
once in the forward and then in the reverse direction.
If the diode is working, it will show a voltage drop in
its forward direction expressed in mV. If connected in
the reverse direction, the display will show the over-
load symbol. Working diodes are characterized by
a low resistance in the forward direction and a high
resistance in the reverse direction. It is absolutely
forbidden to test diodes through which electric
current is flowing.

Conduction test

Connect the test leads to the jacks marked “VQmA”
and “COM". Set the selector to the buzzer symbol.
If the meter is used to measure conduction, the
built-in buzzer will sound whenever the measured
resistance drops below 30 Q. The buzzer can also
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be heard in the range from 30 Q to 100 Q. It is ab-
solutely forbidden to test conductivity in circuits
through which electric current is flowing.

Transistor test

Set the measuring range switch to the position
marked with the “hFE” symbol (transistor gain factor
measurement). Depending on the type of transistor
you have, choose either the PNP or the NPN sock-
et, taking care to insert the transistor’s terminals in
holes marked with the letters E — emitter, B - base,
C - collector. If the transistor is working and the
connection is correct, the result of the gain measure-
ment will be shown on the display. It is absolutely
forbidden to test transistors through which elec-
tric current is flowing.

MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Larger amounts of
dirt should be removed with a slightly damp cloth. Do
not immerse the product in water or any other liquid.
Do not use solvents, corrosive or abrasive agents for
cleaning. Care should be taken to keep the contacts
of the meter and the test leads clean. Clean the con-
tacts of the test leads with a cloth slightly soaked in
isopropyl alcohol. In order to clean the contacts of
the meter, turn off the meter and remove the battery.
Turn the meter over and shake it gently so that larger
pieces of dirt fall out of the meter connectors. Lightly
soak a cotton stick with isopropyl alcohol and clean
each contact. Wait until the alcohol evaporates, then
install the battery. The meter should be stored in a
dry room in the supplied unit packaging.
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MERKMALE DES GERATES

Das multifunktionale Messgerat ist ein digitales
Messgerat ist zur Messung verschiedener elektri-
scher oder physikalischer GroRen bestimmt. Das
Messgerat verfiigt (ber ein Kunststoffgehduse,
eine Flussigkristallanzeige, einen Messbereichs-/
MessgroRenschalter. Messbuchsen sind im Gehau-
se eingebaut. Das Messgerat ist mit Messleitungen
ausgestattet, die mit Steckern abgeschlossen sind.
Das Messgerat wird ohne Batterie verkauft.

Diese Anleitung vor Arbeitsbeginn griindlich le-
sen und sicher aufbewahren.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerat ist kein Mess-
gerat im Sinne des Gesetzes ,Gesetzes iiber Male-
inheiten®.

TECHNISCHE DATEN

Display: LCD 3 1/2 Ziffern - maximal angezeigtes
Ergebnis: 1999

Abtastfrequenz: ca. 2-3 mal pro Sekunde
Uberlastanzeige: Angezeigtes Symbol ,1°.
Polarisationskennzeichnung: Das ,-“-Zeichen wird
vor dem Messergebnis angezeigt.

Batterie: 6F22; 9V

Sicherung: F0,5A/250V

Betriebstemperatur: 0 + 40° C; bei relativer Luftfe-
uchtigkeit <75%

Lagertemperatur: -10° C + +50° C; bei relativer Luft-
feuchtigkeit <85%

Aussenabmessungen: 145 x 75 x 35 mm

Gewicht (ohne Batterien): 177 g

ACHTUNG! Es ist verboten, elektrische Werte

zu messen, die den maximalen Messbereich des
Messgerites iiberschreiten.



Parameter Gleichspannung
Kat. Nr. Bereich Auflosung Genauigkeit
200 mV 100 pv +(0.5% + 3)
2V 1mv
81773 20V 10mV +(0.8% + 5)
200V 100 mV
600V 1v £(1.0% + 5)
Uberlastschutz: Bereiche 200 mV und
Bemerkungen | 600V DC: 220 V a.c. rms; andere Bere-
iche: 600 V d.c. oder 600 V a.c. rms
Wechselspannung
Bereich Auflésung Genauigkeit
200V 100mV +(2% +10)
600V 1V +(2% +10)

Uberlastschutz: 600 V d.c. oder 600 V a.c. rms

Gleichstrom
Bereich Aufldsung Genauigkeit
200 pA 1pA
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA +(2.0% +2)
10A 10 mA #(2.0% +10)

keine Sicherung

Uberlastschutz: Sicherung 250 mA/250 V; Bereich 10 A:

Elekirischer Widerstand
Bereich Auflésung Genauigkeit
200 Q 0,10 +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100Q
200 kQ 100 Q H1.0% +4)
2MQ 1kQ

220 Va.c.rms

Leerlaufspannung ca. 3 V; Uberlastschutz: 15's, max.

Transistorpriifung Diodentest
Bereich hFE Messbedingungen
hFE 0~1000 I, =1mA ‘ U, =15V
Messbedingungen
ly=2pA U =1V

Genauigkeit: (% der Anzeige + Gewicht der niede-
rwertigsten Stelle)

BETRIEB DES MULTIMESSGERATES

ACHTUNG! Um vor dem Offnen des Gerétegehéu-
ses vor Stromschlag zu schiitzen, trennen Sie die
Messkabel und schalten Sie das Messgerat aus.

Sicherheitsanweisungen

Betreiben Sie das Messgerat nicht in einer Atmo-
sphére mit zu hoher Luftfeuchtigkeit, giftigen oder
brennbaren Dampfen und in einer explosiven Atmo-
sphére. Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch den
Zustand des Messgerates und der Messleitungen;
wenn Sie Fehler bemerken, nehmen Sie die Arbe-
it nicht auf. Ersetzen Sie beschadigte Kabel durch
neue, fehlerfreie Kabel. Im Zweifelsfall wenden
Sie sich bitte an den Hersteller. Halten Sie bei der
Messung der Messleitungen die Messleitungen nur
das isolierte Teil. Berlhren Sie keine Messstellen
oder unbenutzte Messbuchsen des Messgerates.
Trennen Sie die Messleitungen, bevor Sie den
Messwert &ndern. Flhren Sie niemals Wartungsar-
beiten durch, ohne sicherzustellen, dass die Messle-
itungen vom Messgerét getrennt und das Messgerat
selbst ausgeschaltet ist.

Austausch der Batterien

Das Multimeter bendtigt Batterien, deren Anzahl
und Typ in den technischen Daten angegeben sind.
Es wird empfohlen, Alkali-Batterien zu verwenden.
Um die Batterie zu montieren, éffnen Sie das Instru-
mentengehause oder die Abdeckung des Batterie-
fachs auf der Unterseite des Messgeréts. Vor dem
Zugriff auf das Batteriefach kann es erforderlich
sein, die Abdeckung des Zahlergehduses abzuneh-
men. SchlieRen Sie die Batterie gemaR den Klem-
menmarkierungen an, schlieBen Sie das Gehduse
oder den Deckel des Batteriefachs. Wenn das Bat-
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teriesymbol erscheint, muss die Batterie durch neue
ersetzt werden. Aus Griinden der Genauigkeit wird
empfohlen, die Batterie so schnell wie mdglich nach
Erscheinen des Batteriesymbols zu ersetzen.

Sicherung austauschen

Das Gerat verwendet eine Gerétesicherung mit
schneller Charakteristik. Ersetzen Sie im Falle einer
Beschadigung die Sicherung durch eine neue Siche-
rung mit identischen elektrischen Parametern. Off-
nen Sie dazu das Gehduse des Messgerates nach
dem gleichen Vorgehen wie beim Batteriewechsel
und ersetzen Sie die Sicherung unter Beachtung der
Sicherheitsvorschriften durch eine neue.

Ein- oder ausschalten des Messgerétes

Wenn Sie den Messschalter auf die Position OFF
stellen, wird das Messgerat ausgeschaltet. Die re-
stlichen Schalterpositionen aktivieren den Schalter
und ermdglichen die Auswahl der MessgréRe und
ihres Bereichs. Das Messgerat hat nicht die Funk-
tion der automatischen Abschaltung bei Inaktivitat
des Benutzers, daher sollte daran gedacht werden,
das Messgerat nach Abschluss der Messungen je-
des Mal auszuschalten. Dies reduziert den Batterie-
verbrauch.

HOLD-Taste

Mit der Taste wird der Messwert auf dem Display
gespeichert. Durch Driicken der Taste wird sicher-
gestellt, dass der aktuell angezeigte Wert auch nach
Abschluss der Messung auf der Anzeige bleibt.
Driicken Sie die Taste erneut, um in den Messmo-
dus zuriickzukehren. Die aktivierte Funktion wird auf
dem Display des Messgerates durch das Zeichen
,H" angezeigt.

*Taste

Mit der Taste wird die Anzeige des Messgeréts
beleuchtet. Driicken Sie die Taste, um die Hinter-
grundbeleuchtung einzuschalten. Die Hintergrun-
dbeleuchtung schaltet sich nach einigen Sekunden
automatisch aus.

Anschluss der Messleitungen
Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestat-
tet sind, miissen diese vor dem Anschluss der Kabel
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an die Buchsen entfernt werden. Schliefen Sie die
Kabel geméaR den Anweisungen in der Anleitung an.
Entfernen Sie dann die Abdeckungen des Messteils
(falls vorhanden) und beginnen Sie die Messungen.

MESSUNGSDURCHFUHRUNG

Abhéngig von der aktuellen Position des Bere-
ichsschalters werden auf dem Display drei Ziffern
angezeigt. Wenn die Batterie ausgetauscht werden
muss, zeigt das Multimeter dies durch die Anzeige
des Batteriesymbols auf dem Display an. Erscheint
das Zeichen - auf der Anzeige vor dem Messwert,
bedeutet dies, dass der Messwert die umgekehr-
te Polarisation in Bezug auf den Zahleranschluss
aufweist. Erscheint nur das Uberlastsymbol in der
Anzeige, bedeutet dies, dass der Messbereich tber-
schritten wurde, in diesem Fall muss der Messbere-
ich auf einen hoheren geédndert werden.

Ist der Wert des Messwertes nicht bekannt, stellen
Sie den hdchsten Messbereich ein und reduzie-
ren Sie ihn nach dem Lesen des Messwertes. Die
Messung kleiner Werte in einem grofRlen Bereich
wird mit dem groften Messfehler belastet. Bei der
Auswahl der Messung des héchsten Spannungsbe-
reichs wird das Symbol auf dem Display angezeigt:
HV oder Blitz. Bei Messungen im hdchsten Span-
nungsbereich ist besondere Vorsicht geboten, um
einen elektrischen Schlag zu vermeiden.

ACHTUNG! Der Messbereich des Messgerates
darf nicht kleiner als der Messwert sein. Dies
kann zu Schaden am Messgerdt und Strom-
schlag fiihren.

Der korrekte Anschluss der Kabel ist:

Rotes Kabel zu der mit VQmA oder 10ADC gekenn-
zeichneten Steckdose

Schwarzes Kabel zu der mit COM gekennzeichne-
ten Buchse

Um eine maglichst hohe Messgenauigkeit zu erre-
ichen, miissen optimale Messbedingungen gewahr-
leistet sein. Umgebungstemperatur im Bereich von
18 bis 28 Grad Celsius und relative Luftfeuchte <75

%



Beispiel fiir die Genauigkeitshestimmung
Genauigkeit: + (% der Anzeige + Gewicht der niede-
rwertigsten Stelle)

Messung der Gleichspannung: 1,396 V
Genauigkeit: £(0,8% + 5)

Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Messergebnis: 1,396 VV + 0,016 V

Spannungsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VOmA
und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stellen
Sie den Messbereichsschalter auf die Messpo-
sition von Gleichspannung oder Wechselspannung.
Schliefen Sie die Messleitungen parallel zur elek-
trischen Schaltung an und lesen Sie das Ergebnis
der Spannungsmessung ab. Messen Sie niemals
eine Spannung, die iber dem maximalen Messbere-
ich liegt. Dies kann zu Schaden am Messgerat und
Stromschlag fiihren.

Strommessung

Je nach erwartetem Wert des gemessenen Stroms
schlieBen Sie die Messleitungen an die Buchsen
VQmA und COM oder an die Buchsen 10 ADC und
COM an. Wahlen Sie den entsprechenden Messbe-
reich mit dem Drehknopf. Der maximale Strom, der
in der Buchse VQmA gemessen wird, kann 200 mA
betragen, wenn die Strommessung hoher als 200 mA
ist, schlieRen Sie das Kabel an die Buchse 10ADC
an. Der in der 10ADC-Buchse gemessene Maximal-
strom kann 10 A betragen und ist nicht durch eine Si-
cherung geschiitzt. Daher darf die Messzeit von Str6-
men grof3er als 2 A 15 Sekunden nicht tberschreiten,
danach muss vor der nachsten Messung eine Pause
von mindestens 15 Minuten eingelegt werden. Die
Steckdose VOmA kann mit einem maximalen Strom
von 200 mA belastet werden. Es ist verboten, die
Maximalwerte von Strémen und Spannungen fiir
eine bestimmte Steckdose zu iiberschreiten. Die
Messkabel sind in Reihe mit dem gepriiften Stromkre-
is zu verbinden, den Bereich und die Art des gemes-
senen Stroms (ber einen Schalter auszuwahlen und
das Messergebnis abzulesen. Wahlen Sie zunachst
den maximalen Messbereich aus. Der Messbereich
kann geéndert werden, um genauere Messergebnis-
se zu erhalten.

D

Widerstandsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQmA
und COM gekennzeichneten Buchsen an, stellen
Sie den Bereichsschalter auf die Position der Wi-
derstandsmessung. Legen Sie die Messpunkte an
die Klemmen des zu messenden Werkstiicks und
lesen Sie das Messergebnis ab. Um genauere Mes-
sergebnisse zu erhalten, &ndern Sie ggf. den Mess-
bereich. Es ist absolut verboten, den Widerstand
von Elementen zu messen, durch die elektri-
scher Strom flieBt. Bei Messungen Uber 1MQ kann
die Messung einige Sekunden dauern, bis sich das
Ergebnis stabilisiert hat, dies ist die normale Reak-
tion bei Messungen mit hohem Widerstand.

Bevor die Messpunkte auf das Werkstiick aufge-
bracht werden, wird das Uberlastsymbol auf dem
Display angezeigt.

Diodentest

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQmA
und COM gekennzeichneten Buchsen an und stel-
len Sie den Wahlschalter auf das LED-Symbol. Die
Messklemmen werden an den Diodenleitungen in
Leit- und Barriererichtung angelegt. Wenn die Diode
funktioniert, kénnen wir bei angeschlossener Dio-
de in Durchflussrichtung den Spannungsabfall an
dieser Diode in mV ablesen. Bei Anschluss in Bar-
riererichtung erscheint auf der Anzeige das Uber-
lastsymbol”. Effiziente Dioden zeichnen sich durch
einen niedrigen Widerstand in Leitrichtung und
einen hohen Widerstand in Barriererichtung aus. Es
ist absolut verboten, Dioden zu testen, durch die
elektrischer Strom flieRt.

Leitungstest

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQmA
und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stel-
len Sie den Wahlschalter auf das Summersymbol.
Wenn dasMessgerat zur Leitfahigkeitsmessung ver-
wendet wird, ertdnt ein eingebauter Summer, wenn
der gemessene Widerstand unter 30 Ohm fallt . Im
Bereich von 30 Q bis 100 Q ist auch ein Summton zu
héren. Es ist absolut verboten, die Leitfahigkeit
in Stromkreisen zu priifen, durch die elektrischer
Strom flieft.

Transistorprifung
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Stellen Sie den Messbereichsschalter auf die mit
dem hFE-Symbol gekennzeichnete Position (Tran-
sistorverstarkungsfaktor-Messung). Je nach Transi-
stortyp schliefen wir an die mit PNP oder NPN gek-
ennzeichnete Buchse an und achten darauf, dass
die Transistorausgénge an den mit den Buchstaben
E - Emitter, B - Basis, C - Kollektor gekennzeichne-
ten Stellen platziert werden. Wenn der Transistor
funktioniert und die Verbindung korrekt ist, wird das
Ergebnis der auf dem Display angezeigten Verstar-
kungsfaktormessung ausgelesen. Es ist absolut
verboten, Transistoren zu testen, durch die elek-
trischer Strom flieft.

WARTUNG UND AUFBEWAHRUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch
ab. GroRerer Schmutz sollte mit einem leicht fe-
uchten Tuch entfernt werden. Tauchen Sie das Gerat
nicht in Wasser oder andere Flissigkeiten. Verwen-
den Sie zur Reinigung keine Losungsmittel, dtzende
oder abrasive Mittel. Es ist darauf zu achten, dass
die Kontakte des Messgerats und die Messleitun-
gen sauber bleiben. Reinigen Sie die Kontakte der
Messleitungen mit einem leicht mit Isopropylalkohol
getrankten Tuch. Um die Kontakte des Messgerats
zu reinigen, schalten Sie das Messgerat aus und
entfernen Sie die Batterie. Drehen Sie das Mess-
gerat um und schitteln Sie es vorsichtig, so dass
gréRere Verschmutzungen aus den Anschliissen
des Messgeréts ausfallen. Befeuchten Sie ein Wat-
testabchen leicht mit Isopropylalkohol und reinigen
Sie jeden Kontakt. Warten Sie, bis der Alkohol ver-
dunstet ist, und legen Sie dann die Batterie ein. Das
Messgerat sollte in einem trockenen Raum in der
mitgelieferten Einzelverpackung gelagert werden.

ORIGINALANLEITUNG
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XAPAKTEPUCTUKA NPUBOPA

MHOrogyHKLMOHaNbHBIN M3MEpUTENb MPeacTaBns-
et coboil LnpoBOE U3MEPUTENBHOE YCTPOIACTBO,
npegHasHayeHHoe Ans  M3MEPEHUs  PasninyHbIX
AMNEKTPUYECKUX UMK (HM3UYECKUX BEMNYMH. MynbTu-
METP UMEET MNAacTUKOBbIA KOPMYC, XuKOKpUCTan-
NMYeCKUA AuCnned, nepekniovaten AvanasoHal
13MepUTENbHBIX BENUYMH. B kopnyce ycTaHOBMeEHb
n3MepuTenbHble po3eTkv. MymbTUMETp OCHALLeH
13MEpUTENbHBIMU MPOBOAAMM, OKaHYMBAIOLLMMUCS
pasbemamu. MynstumeTp npogaetcs 6es Gatapen
NUTaHKS.

MNepen ncnonb3oBaHUeM YCTPOHCTBA NPOYUTal-
Te BCe PYKOBOACTBO W COXpaHuTe ero.

BHVMAHWE! lMpegnaraembiii MynsTUMETp He §iB-
TISETCH N3MEPUTENbHBIM MHCTPYMEHTOM MO CMbICTTY
3akoHa «O mepax»

TEXHWYECKME NAPAMETPbI

[ucnneir: XK 3 1/2 undbpbl - MakcumanbHbli 0To-
Gpaxaemblii pesynbrar: 1999

Yacrora AnckpeTmaaLmm: okono 2-3 pas B CekyHay
3Hak neperpysku: oTobpaxaetcs cumeon «1»

3Hak nonsipHocTy: 0TobpaxaeTcs CUMBON «-» nepen
pe3ynsLTaToM U3MEpeHIs

barapes: 6F22; 9V

IMpenoxpatutens: FO,5A/250V

Paboyas Temnepatypa: 0 + 40 rp. C; npu oTHocu-
TenbHOi BNaxHocTH <75%

Temnepatypa xpaHenust: -10 rp. C + +50 rp. C; npu
OTHOCUTENBHON BnaxHoCTH <85%

BHeLwuHve paamepbl: 145 x 75 x 35 mm

Bec (6e3 barapen): 177 1

BHUMAHME! 3anpewaetcs u3mepsaTb anekTpu-

YeckMe 3HaYeHWs, NpeBbllaloLMe MaKCUManb-
HbI/l AMana3oH U3MepeHuit MynsTUMeTpa.



RUS

Mapametp MocTosHHOE HanpsikeHie
Ne kar. [vanason | Paspetenne | TouHOCTb
200 mV 100 pv +0.5% + 3)
2V 1mV
81773 20V 10mV +(0.8% + 5)
200V 100 mV
600V 1V £(1.0% + 5)
3aluTa oT neperpysku: AvanasoH:
Mpmiesanst | 1 oo 6001 4. o 60
Va.c.rms
[epemeHHoe Hanpsikerne
[lnanasoH PaspeLuenve TouHocTb
200V 100mV/ +(2% +10)
600V v +(2% +10)

3awwra ot neperpy3ky: 600 V d.c. unu 600 V a.c. rms

[MoCTOSHHbIA TOK

[lnanasoH Paspelwenune TouHocTb
200 pA 1pA
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA +(2.0% +2)
10A 10 mA £(2.0% + 10)

BauuTa ot neperpyaki: npefoxpaxuTens 250mA/250 V;
nvanason 10 A: HeT npefoxpanuTens

ConpoTueneHue
[lnanasoH PaspeLwenvne TouHoCTb
200Q 0,1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20 kQ 100
200 kQ 100Q H1.0% +4)
2MQ 1kQ

Hanpsbkerve pasomkHyToit Uenu okono 3 V; 3awura ot
neperpysku: 15 cekyHa, makc. 220 V a.c. rms

OPUTWMWHANBbBHAA MWHCTPYKLUWA

TecT TpaH3ucTopoB Tect avonos
[vanasoH hFE Ycnosust uamepenus

hFE 0~1000 I, =1mA U, =15V

Ycnosust navepenns

e =2pA U, =1V

TouHocTb: + (% pekomeHaoBaHHas + BEC HauMeHee
3HAUMTENBHOM LiMdpbl)

OKCNNYATALIUA MYNIBTUMETPA

BHUMAHWE! Yto6bl 3awwmtuTh Cebsi 0T nopaxeHus
ANEKTPUYECKAM TOKOM, NEPEf OTKPLITUEM KOpryca
YCTPOWCTBA OTCOEAMHIUTE U3MEPUTENbHbIE MPOBOAA
11 BbIKITO4MTE MPUGOP.

WHempykyuu o 6eonacHocmu

He ucnonb3yiite npubop B aTMocdepe ¢ CMLKOM
BbICOKOIA BMAHOCTBIO UK TOKCUYHBIMM UMW JIErko-
BOCMNAMEHSIOLMMUCS Napamin BO B3PbIBOOMACHON
atmocdepe. Mepen kaxabiM 1CNoNb30BaHUEM Mpo-
BEpLTe COCTOSHUE W3MEpUTENs U 3MepUTENbHbIX
MPOBOAOB, €CMIN 3aMeyeHbl kakne-nnbo Heucnpas-
HOCTW, He MpucTynaiite k pabote. MoBpexaeHHbIe
MpoBOAa CrieyeT 3aMeHUTb HOBbIMY, 6e3 fedek-
T0B. B cnyyae kakux-nnbo comHermit obpatutech k
npou3sopuTento. Mpu M3MepeH AepxuTe M3Mepu-
TembHble MPOBO/A TOMbKO 3a U30NMPOBAHHYHO YaCTb.
He npukacaiitecb nanbuami K WU3MepUTENbHBIM
TOYKAM UMK HeMCnomnb3yeMbIM rHesaam U3MepuTe-
nsi. Tepef U3MeHeHeM U3MepsieMoii BENNYMHbI
OTCOeANHUTE M3MepUTENbHbIe MpoBopa. Hukoraa
He HauMHailTe paboTbl MO TexHuyeckomy obcmy-
KMBaHWIO, He Y6eauBLLMCb, YTO M3MepuTenbHble
npoBoza Bbink OTCOEAMHEHBI OT M3MepHTEns, a cam
13MepuTenb Gbin BIKIIOYEH.

3ameHa 6amapeu

MyneTumetp TpebyeT nutaHms ot atapei, konu-
4eCTBO M TUN KOTOPbIX NMPUBEEHbI B TEXHUYECKX
AaHHbIX. PekomMerayeTcs 1Crnonb3osaTh LenoyHble
Gatapeun. Ytobbl ycTaHoBUTL GaTapeto, OTkpoliTe
KpbilKky npubopa WnKM KpbilKy oTceka Gatapei,
PacronoxXeHHyK0 Ha HUXHe CTOPOHE 3MepuTens.
[ins nonyyenms foctyna B 6atapeliHbiii OTCEK Mo-
KeT noTpeboBaTbCs CABMHYTH KPbILLKY KOpmyca 13-
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mepuTens.. MogkniounTte GaTapero B COOTBETCTBUN C
MapKUPOBKOIA KNEMM, 3aKpOWTE KOPMYC 1IN KpbILLIKY
6arapeliHoro oTceka. Ecnu cBetutcs cumson bara-
pew, 310 03HayaeT, 4o Garapeto cneayeT 3aMeHnTb
HOBOW. /13-3a TOYHOCTM M3MEpeHuIi pekoMeHayeTes
kak MOXHO Ckopee 3aMeHUTb BaTapeto nocne nosis-
NeHus cumBona Gatapen.

3ameHa npedoxpaHumens

YCTPOCTBO OCHALLEHO annapaTHbIM MpefoXpaHu-
Tenem ¢ GbICTPbIMM XapakTepucTukamu. B cnyyae
NOBPEXEHNS 3aMEHUTE NPESOXPaHUTENb HOBBIM C
WOEHTUYHBIMU ANEKTPUYECKUMY NapameTpamu. [insi
9TOr0 OTKPOIATE KOPNYC M3MepuTenbHOro npubopa,
JelicTBYs Tak e, kak B Cryyae 3aMeHbl batapen, v,
cobntofas npasuna 6e3onacHoCTH, 3ameHuTe npe-
ZIOXPaHUTENb HOBbIM.

BrrirodeHue u ebikimiodeHue Mynbmumempa
YCTaHOBKa M3MeEpUTENbHOrO  Mepekmiovatens B
nonoxerune «BbIKIT» otkmioumt mynstumetp. [lpy-
Tvie MONOXEHUs NepekmnioyaTens akTUBUpYIOT ero
11 MO3BONAIOT BbIGPaTL BEMNYMHY U3MEPERUs 11 ero
[AvnanasoH. MynsTUMETP He UMeeT (yHKLUM aBToMa-
TUYECKOTO BIKITIOYEHIS B Cryyae HEaKTUBHOCTH CO
CTOPOHbI MOMb30BATENS, NOITOMY BaXHO MOMHUTL O
TOM, 4T06bl OTKMIoYaTh NPUBOp Kaxablit pa3 nocne
3aBepLUEHNS 3Mepernit. OTO yMeHbLLKT noTpebne-
Hue Batapen.

KHonka HOLD

KHonka ncnonb3yeTcs Ans COXpaHeHNs M3MepeHHo-
r0 3HAYeHWst Ha Aucnnee. Haxas KHOMKY, Tekyliee
otobpaxaemoe 3HaYeHWe OCTaHeTCs Ha Aucrnee
Aaxe nocne uamepenus. Ytobbl BepHYTLCS B pe-
KAM M3MEPEHNS, HaXMuTe KHOMKY elle pas. [eit-
cTBYe (DYHKLMM yKa3blBAETCS Ha AuCMree cyeTunka
3HakoM «H».

KHorka *

KHonka wmcnonb3ayeTcst Ansi NOACBETKM 3KpaHa W3-
mepuTens. YTobbl BKMIOYATL MOACBETKY, HaxmuTe
kHomky. oacBeTka aBTOMATUYECKW OTKIHYAETCs
yepe3 HecKOMbKO CEeKyHL.

[ModKnkoYeHue mecmogbix poeodos
Ecnu kaBenbHble pasbembl OCHALEHbI 3armyLuka-

MU, MX HEOBXOQMMO CHsITb Mepen MOAKIYEeHeM
npoBofioB K rHespam. Mogkmiounte kabenn B CO-
OTBETCTBMM C WHCTPYKUMAMY, COREpXallMmMucs B
MHCTPYKLMSIX. 3aTeM CHUMMTE KPbILUK M3MepUTEnb-
HOW YacTX (ECMN €CTb) W BBINOMHUTE U3MEPEHNS.

BbIMONHEHUE U3MEPEHUIA

B 3aBUCMMOCTM OT TeKyLLero MOMOXeHUs nepe-
knioyatens AnanasoHa Ha gucrnee bymyt otobpa-
XaTbcst TpU LUmcpbl. Koraa HeoBXxommMo M3MeHUTb
GaTapeto, MynbTUMETP WH(opMUpyeT 06 aToM,
otobpasxas cumBon 6atapen Ha aucnnee. B cnyyae,
koraa Ha aucnnee oTobpaxaeTcs CUMBON «-» Nepen
13MEpEHHbIM 3HaYeHNeM, 3TO 03HaYaeT, YTo U3Me-
PEHHOe 3HayeHMe MmeeT 06paTHYI0 NOMSPHOCTb
OTHOCUTENBHO COEANHEHWsI cyeTunka. B cryuyae,
KorZla Ha [ucnnee NOsIBNSIETCS TOMbKO CUMBOM Me-
perpysku, 3T0 03Ha4YaeT MpeBbILLEHNE [vana3oHa
13MepeHMs, B 3TOM Crly4ae AManasoH 13MepeHus
[OMKeH BbiTb M3MEHeH Ha Bonee BbICOKMIA.

Ecnu 3HayeHne 13MEpEHHOro 3HaYeHusl HenseecT-
HO, YCTAHOBMTE CaMblil BbICOKWIA AManasoH uame-
PEHNS U YMEHbLLUTE €10 NOCNE CYUTHIBAHUS U3ME-
PEHHOTO 3HAYEHNs. VaMepeHie Marmblx KOMMYECTB
B GOMbLUOM [uana3oHe CBS3aHO C Hanbonbluei no-
TPELLHOCTbIO M3MepeHus. Ecn Bbl BoibepeTe 13me-
PEHIE HaMBBICLLETO ManasoHa M3MepeHus Hanps-
xeHus,, OyneT BupeH Ha gucrnee cumeon: HV unu
MOMHWK. ByabTe 0COBEHHO OCTOPOXHBI MU W3Me-
PEHIM HA CaMOM BbICOKOM /iana3oHe HampsikeHus,
4T0ObI M36EXaTb NOPAKEHNS AMEKTPUYECKIM TOKOM.

BHUMAHMUE! He ponyckaiite, 4to6bl nU3mepu-
TenbHbIi AManasoH u3MepuTens Gbin MeHbLue,
YeM M3MepsieMoe 3HaueHue. ITO MOXET NnpuBe-
CTH K Pa3pyLieHnio MynkTUMETPa U NOPAXEHNIO
3NEKTPUYECKUM TOKOM.

MpaBuUnbHoe noakmntoYeHe NPOBOAOB:

KpacHblit NpoBoA Kk rHesdy ¢ Mapkuposkoid VOmA
nn 10ADC

YepHbIit NPOBOA K pasbemy ¢ Mapkvposkori COM

YroBbl NonyuuTb MakcuMarnsHO BOSMOXHYIO TOY-
HOCTb M3MEpeHVs, AOMKHbI ObiTb OBecneyeHs
ONTUManbHbIE YCIOBUS M3MepeHus. Temnepatypa

OPUWTWHANBbHAA MWHCTPYKLUWUA
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OKpyxatoLLen cpenpl B Ananasote ot 18 rp. C go 28
rp. C 1 OTHOCUTENbHOI BNAXHOCTH <75%

[Mpumep onpedeneHus modHocmu

TouHocTb: + (% pekoMeHaoBaHHas + BEC HaMeHee
3HaYMUTENBHON LMpbI)

V3mepeHne nocTosiHHoro Hanpskerms: 1,396 V
TouHocTb: +(0.8% + 5)

Pacuet norpewrocTn:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Pesynetat namepenns: 1,396 V + 0,016 V

M3mepeHue HanpsxeHus

TMopkntounTe M3MepUTENbHLIE NPOBOAA K pagbeMam
¢ mapkuposkoit VQmA n COM. YcraHosuTe nepe-
KnioyaTenb [uanaoHa B MOMOXEHWe M3Meperus
HanpsHkeHUst NOCTOSHHOTO UMW MepeMEeHHOro Toka.
TMogkmto4m1Te U3MepuTEnbHble NPOBOAA Napannenb-
HO K 3MeKTPUYECKO Lienn 1 NpoBepbTe pesymnsrat
13MepeHns HanpsikeHns. Hukorda He u3mepsiite
HanpskeHWe Bbille MaKCUMANbHOTO  [vanasoHa
13mepeHnsi. ATo MOXET MPUBECTU K Pa3pyLUeHMIo
MYNBTUMETPA U MOPAXEHIO 3MEKTPUYECKUM TOKOM.

M3mepeHue moka

B 3aBMCMMOCT OT 0XMAAEMOrO 3HAYEHIst M3Meps-
€MOro ToKa NOAKMKYMTE U3MepHTENbHbIE NPOBOAA
k rHesgy VOmA n COM k rnesgy 10ADC n COM.
BbibepuTe COOTBETCTBYIOLLMIA ANANa3oH U3MEpeHUs
€ NOMOLLBI0 PyyKi. MakcuManbHblii TOk U3Mepsemo-
ro Toka B rHesge VOmA moxet coctarnsatb 200 mA
npu M3mMepeHn Toka Bbilwe 200 MA, noaknioumnTe
kabenb k rHesgy 10ADC. MakcumanbHblil TOK 13Me-
psiemoro Toka B rHeane 10ADC MOXeT cocTaBnsiTh
10 A 1 He 3alUMLLEH HUKaKUM NpedoXpaHuTenem.
[MoaTomy Bpemsi M3mMepeHnst TOKOB Bbile 2 A He
LOMKHO NpeBbilLath 15 cekyHa, nocre Yero nepes
CcrenylowWwyMM 3MepeHreM CcrieayeT CAenaTb nepe-
pbiB He MeHee 15 MuHyT. THeano VOmA moxet BbiTb
HarpyxeHo MakcumansHbiM Tokom 200 mA. 3anpe-
LaeTcs NpeBbIWaTh MaKCUManbHble 3HaYeHUs
TOKOB W HanpsXeHW! Ans AaHHoro rHespa. Ms-
MepUTENbHbIE MPOBOA AOMKHBI GbiTb MOAKIIOYEH
MOCMEAOBATENbHO K UCMBITYEMOR 3NeKTPUYECKON
Lienw, BbibepuTe AnanasoH 1 TN M3MEPSIEMOro Toka
C NOMOLLbHO NEPEKNIYATENS U CuuTaiTe pesynbrar
n3mepeHusi. CrieflyeT HayaTb U3MepeHusi ¢ Bbibopa
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OPUTWMWHANBbBHAA MWHCTPYKLUWA

MaKcUManbHOro uanasoHa u3MepeHus. Bel MoxeTe
M3MEHUTb AUana3oH M3MepeHnsi, YTobbl NomyuuTh
Gonee TouHble pesynbTaTbl U3MEPEHUIA.

M3mepeHue conpomueneHusi

Moakniounte M3MepuTENbHbIE MPOBOAA K pasbe-
mam ¢ mapkuposkoit VOmA n COM nepekniovatent
A1anasoHoB YCTaHOBUTE B MOMOXEHUN U3MEPEHUs
conpoTUBnenus. [loacoeanHUTe  U3MepUTENbHbIE
HaKOHEYHWKY K KrleMMaM M3MepsieMOoro anemeHTa i
npouuTaitTe pesynsrat uamMepenus. Bol Moxere n3-
MEHUTb AnanasoH M3MepeHnst, YTobbl nonyynTs 60-
nee TO4Hble pesynbratbl N3MepeHui. AGCONKTHO
3anpeLieHo M3MepsATb COMPOTUBNEHME ANEMeH-
TOB, Yepe3 KOTOpbIe NMPOTEKAET ANeKTPU4ecKui
TOK. [Insi u3MepeHns BENU4MH, npesbiluatowmx 1
MQ, n3mepeHre MOXET 3aHSTb HECKONMbKO CeKyHA
710 TOTO, Kak pe3ynsTaT cTabunnaupyetcs, 3to Hop-
MarbHas peakuusi B Criyyae M3MEepeHii BbICOKMX
COMPOTUBMEHNIA.

Mepen npuknaabiBaHeM U3MEPUTENbHBIX HAKOHEY-
HMKOB K M3MEpSIEMOMY 3neMeHTY, Ha aucnnee oTo-
6pasuTcsi CMBON Neperpy3ky.

Tecm duodos

MoakmtoumTe 3MepUTENbHbIE NPOBOAA K Pasbemam
¢ mapkuposkoli VOmA n COMu ycTaHoBuTe cenek-
TOP Ha AMOAHbIA CMMBOA. /3MepuTenbHble HakoHeY-
HIKW NPUNOXWTE K AVOAHBIM BbIBOAAM B Hanpasne-
HM MPOBOAVIMOCTM W B HanpaBnieHuu BnokupoBKu.
Ecnu pvopn pabotaet, To Ha Anose, NOAKIYEHHOM
B HanpaBneHun NPOXOXAEHWs, Mbl Gy[eM CuuTbl-
BaTb NajeHue HanpshkeHUs Ha 3TOM AWOfE, Bbipa-
eHHoe B mV. B cnyyae nopkntodeHns B obpatHom
HanpasneHun, Ha aucnnee byner oToBpaxatbes
CMBON neperpyski. VcnpaBHble AvOAbl XapakTe-
PU3YHOTCS HU3KVAM COMPOTMBIIEHUEM B HarnpaBneHun
MPOBOANMOCTY U BBICOKUM COMPOTUBIIEHNEM B Ha-
npaenexnn 6nokuposku. AGCONIOTHO 3anpeLyeHo
TeCTUpoBaTh ANOAbI, Yepe3 KOTopble NpoTekaeT
3NeKTPUYECKUN TOK.

Tecm npogodumocmu

MoakniounTe M3MepUTENbHLIE NPOBOAA K pasbemam
¢ mapkvposkoit VOmA 1 COM. YcTaHosuTe cenek-
TOp Ha 3ymmep. MMpu ncnonb3osaHuM M3mepuTens
ANt M3MEpEeHst MPOBOAUMOCTU BCTPOEHHBIA 3yM-
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Mep GyfeT BKMouaTbCs BCSKMA pas, korga u3Me-
peHHoe conpoTuBneHune onyctutes Hike 30 Q. B
nnanasoHe ot 30 Q 1o 100 Q, MOXeT BbiTb CriblLLeH
3BYKOBOIA CUrHan. ABCONIOTHO 3anpeLyeHo TecTu-
poBaTh NPOBOAMMOCT B LiensiX, Yepe3 KoTopbie
NpoTeKaeT ANEeKTPUYECKMIA TOK.

Tecm mpaH3ucmopog

YcTaHoBWTE NepekioyaTenb AnanasoHa M3MepeHns
B NMONoXeHue, 0603HaueHHoe cumeonom hFE (n3me-
penns koabduumeHTa yeuneHns TpaHauctopa). B
3aBIMCMMOCTY OT TMNA MCMOMb3YEMOro TPaH3UCTopa
nogknovaiiTe Kk rHeamy, o6osqaveHHomy PNP wnu
NPN, 3aboTsicc 0 pasMeLLeHun TpaH3UCTOPHbIX
NPOBOAOB B MECTaX, OTMEYEHHbIX bykBamu E - amuT-
Tep, B - 6asa, C - konnektop. B cnyyae ncnpasHo-
[0 TPaH3UCTOPa W NPaBUMbHOTO MOAKMIOYEHNS Mbl
CYMTbIBaEM pesynbTar U3MepeHus koadduumeHTa
YCUneHus,, nokasaHHoro Ha avcnnee. AGCONIOTHO
3anpeLieHo TecTUpPOBaTb TPaH3UCTOPbI, Yepe3
KOTOpbIe NPOTEKAET ANEKTPUYECKUN TOK.

TEXHWYECKOE OBCITYXMBAHUE U XPAHEHUE

ViamepuTenb npoTupatb MArkol TpsANOYKoid. Bomb-
lUMe 3arpsi3HeHMs yaansTb C MOMOLLbIO crerka
BNaXHO! TpAnodku. He norpyxaiite ycTpoiicTBo B
BOAY WnW ApYryto XuakocTb. He ucnonbayite ans
YMCTKW PaCcTBOPUTENM, arpeccuBHbIE CPEACTBA MK
abpasnBbl. YoeanTech, YTO KOHTaKTbl M3MepuTens
1 M3MepUTENbHLIX MPOBOJOB YncTble. OumcTiTe
KOHTaKTbI M3MepUTENbHbIX MPOBOAOB TKaHbIO, Crier-
ka HacbILLEHHON M30MPONKMNOBLIM CIMPTOM. YTOGHI
O4UCTUTL KOHTaKTbI NPpuBOpa, N3MepUTeNb [OMKEeH
6biTb BbIKMtOYEH U BblHyTa Gatapes. MoBepHute
13MepuTENbHBIA NpUbop 1 OCTOPOXHO BCTPSXHUTE
€ro, 4ToDbl M3 Pa3beMOB M3MEPUTENS BbITPAXHYTL
YacTuUbl 3arpasHeHns. Manoyky ¢ BaTHbIM Tammno-
HOM crerka nponuTaliTe U30MPONUMOBLIM CMMPTOM
W OYMCTUTE Kaxablil KOHTAKT. Mopoxaute, noka
CMMPT MCnapuTesi, 3aTeM ycTaHosuTe 6Gatapet.
/amepuTens cneayeT XpaHuTb B CYXOM MECTe B Mo-
CTaBMSIEMON YNaKoBKe.

UA
XAPAKTEPUCTUKA NPUNALY

BaratodyHKLjoHanbHWI BuMiptoBay sBNsE coboto
LUNchpoBe BUMIPHOBANBHUIA MPUCTPIA, NPU3HAYEHNI
Ons BUMIPIOBAHHS Pi3HNX enekTpuyHux abo oi-
3MUHUX BENUYMH. MyTIETUMETP Mae nnactukosuii
KOpNyc, piAKOKpUCTaniYHMiA AucTned, nepemmkay
AianasoHy / BAMIDIOBArbHUX BEMMMH. Y Kopriyci
BCTaHOBMeEHi BUMIploBanbHi rHisaa. Mynstumetp
OCHaLLEHUI BUMIpIOBaNbHAMM NPOBOAAMM, WO 3a-
KiH4yloTbCS LUTekepamu. MynbTUMETp npopaeThes
6e3 Batapei KuBneHHs.

Mepen BUKOPUCTAHHAM NPUCTPOIO NpouMTaiiTe
Lit0 IHCTPYKLUit0 3GepexiTh ii.

YBATA! MponoHoBaHWit MynsTUMETP HE € BUMIpIo-
BanbHUM IHCTPYMEHTOM 3a 3micToM 3akoHy «[lpo
Mipu»

TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKIN

Iuenneit: XK 3 1/2 uncppu - mMakcumanbHuin Bigo-
GpaxyBanbHuit pesynbrat: 1999

YacroTa guckpeTusauii: 6nusbko 2-3 pasie Ha ce-
kyHay

3HaK nepeBaHTaXeHHs: BinoGpaxaeTbCsi CUMBON
«1»

3Hak nonsipHocCTi: BinoGpaxaeTbCs CUMBOM «-» Me-
pez pe3ynkTaToM BUMIPHOBaHHS!

barapes: 6F22; 9V

3anobixHuk. FO,5A/250V

Po6oya Temneparypa: 0 + 40 rp. C; npu BiAHOCHINA
BororocTi <75%

Temneparypa 36epiranHs: -10 rp. C + +50 rp. C; npu
BigHOCHI BonorocTi <85%

30BHiLLHi poamipu: 145 x 75 x 35 mm

Bara (6e3 6arapei): 177 1

YBATA! 3a60pOHAETLCS BUMIPIOBATN eNeKTpuy-
Hi 3HaYeHHs, WO NepeBULLYHTL MaKCUMaNbHUN
Aliana3oH BUMiptoBaHb MynbTUMETpa.

OPUWTWHANBbHAA MWHCTPYKLUWUA
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3axucT Bif NepeBaHTaxXeHHs: 3anobixH1k 250mA/ 250 V;
niana3soH 10 A: Hemae 3anobixHuka

Onip
. PoapginbHa .
[lianasoH SATHICTS TouHicTb
200Q 01Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20 kQ 100Q
+(1.0% + 4
200 kQ 1000 (1.0%+4)
2MQ 1kQ

Hanpyra posimkHeHoro naHLyora 6nuasko 3 V; 3axucr Big
nepeBaHTaxeHHs: 15 cekyna, makc. 220 V a.c. rms

OPUTIHANBbBHA IHCTPYKLIA

Mapametp MocTifiHa Hanpyra TecT TpaHaucTopis Tecr piogis
; i hFE YMOBM BUMIpIOBaHHS
Howmep 8 ) PoaginbHa ) fianason p
Katanosi Rianasox 3natHicTb TosHicTs hFE 0~1000 I.=1mA U =15V
200 mv 100 pv +(0.5% +3) YMOBH BUMipIOBaHHS
2V 1mv ly =2 A U =1V
0/
81773 20V 10mv H08%+5) | Toumicts: + (% peKomeHgoBaHa + Bara HajiMeHL
200V 100 mV 3HauHoi Lcbpu)
600 V 1V +(1.0% + 5)
" - EKCNNYATALIA MYNETUMETPA
. 3axucr _Blﬂ nepeBaHTaXeHHs: manas_ou: .
Komexrapi 2%?1?3\4;11?0600\6 330 Zazgo‘gg'oc'v":sc? IanL1us| YBATA! o6 3axucTuTy cebe B ypaxeHHs enek-
A : = = TPUYHAM  CTPYMOM, Mepes BIAKPUTTAM Kopnycy
) MpUCTPOl0 BiA'€AHaiTe BUMIpIOBAmNbHI MPOBOAM i
BuikHa Hanpyra BUMKHITb NpUnag.
[llianasoH | PospinbHa 3paTHicTb TouHicTb .
200V 100mV +2% +10) Ivompykui 3 Gesnexu !
00V Y 2%+ 10) He BukopucToByiiTe npunan B atMocdepi 3 Ayxe Bi-
. e COKOH BOMOTICTH @60 TOKCHYHIAMY abO nerkosaiimnc-
3axucr Bip nepesaxTaxeHHs: 600 V d.c. abo 600 V MK napamu y BubyxoHeGesneuHux ymosax. Mepen
a.c.rms KOXHVM BUKOPUCTaHHSIM NepeBipTe CTaH BiMipioBaya i
— BIMIpIOBAIbHIX MPOBOAIB, SKLLO NOMiYeHi Byab-ski He-
TocTiitHuit CTpym CrpaBHOCTI, He NpuCTynaiTe Ao poGoty. MowwKomKeHi
[lianason | PosainbHa aaticTs TouHicTs MPOBOAV CNiZl 3amiHWTI HOBUMY, Be3 AecexTie. Y pasi
200 1A oA Byab-KMX CyMHIBIB 3BEPHITHCH [0 BUPOGHMKa. Mpu
H L BVMIDi TPUMaiATe BUMIPIOBAMBHI MPOBOAY TiMbKy 3a i30-
2mA 1pA +(1.8% +2) TNbOBaHY YaCTUHy. He TopkaiiTecst nanbLisiMu1 A0 BUMi-
20 mA 10 pA PHOBAITHIAX TOHOK a6_o HEBXKVBaHIX rHi3n BMVMipDOBayaA
200 mA 100 pA £20%+2) Mepes aMiHOK BUMIpIOBAHOI BENWYMHK Bif eaHalTe
— BIMiptoBanbHi npoBoau. Hikonm He nouvHaiiTe po6oTu
10A 10mA +(2,0% +10) 3 TEXHIYHOro 06CIYroBYBaHHS, HE NMEPEKOHABLLMCH, L0

BMMIptoBanbHi npoBoav Gynv Bin'eaHaHi Big BUMIptoBa-
4a, a cam BuMiptoBay OyB BIUMKHEHMWIA.

3amiHa 6amapeil

MyrsTUMETp BUMarae XuBneHHs Bia bataped, Kinb-
KICTb | TN SIKUX HABEOEHi B TEXHIYHUX JaHuX. Peko-
MEeHAYETLCS BUKOpUCTOBYBaTU NyxHi Batapei. LLo6
BCTaHOBUTYM Garapelo, BIKPUATE KPULLKY npunagy
abo kpuLKy Biaciky 6atapeit, po3TaLLoBaHy Ha HINK-
HboMmy Gouji BumMiptoBaya. [ins oTpuMaHHs Joctyny
B GaTapeitHuit BiACiK MOXe 3HagoGUTUCS 3pyLLNTH
KpuLky koprycy BumiptoBada. Migkniovite Gatapeto
BfINOBIAHO O MapKyBaHHsi KneMm, 3akpuiTe Kopnyc
abo KpuLLKy BiACiKY. SO CBITUTbCS cumBON baTa-
pei, Le 03Havae, Lo GaTapeto cnid 3amiHNTI HOBOK.



[ins 3aBe3neyeHHst TOYHOCTi BUMIpIOBaHb PEKOMEH-
AyeTbCA SKOMOra LUBMALLE 3aMiuTh Gatapeto nicns
nosiBu cumpony Gatapei.

3amiHa 3anobixHuka

[MpuCTpiit ocHaLLeHwIA anapaTHUM 3anoBikHUKOM 3
LUBMAKAMM XapaKTePUCTVKAMK. Y pasi MOLIKOMKEH-
HS 3aMiHITb 3aN06IKHUK HOBUM 3 IAEHTUYHUMM enek-
TPUYHUMYM NapameTpamu. [ins Liboro BiKpuiATe Kop-
nyc BUMIpIoBanbHOro npuragy, Ailoun Tak camo, sik y
BUNaaKy 3aMiHu 6aTapei, i, 4OTpUMYIouMC MpaBun
6e3neku, 3aMiHiTb 3an0BiXHIK HOBUM.

BeiMKHeHHs ma 8UMUKaHHS MyflbmumMempa
YcTaHOBKa BUMIpIOBANbHOMO Nepemukaya B norno-
KeHHs «BUKIT» BigKntoumTh MynsTUMETP.

[HWi MOMOXEHHS nepemukava akTUBYIoTb  #oro
i A03BONAIOTL BUGPATY BEMMYUMHY BUMIDIOBAHHS!
i ioro AianasoH. MynsTUMETp He Mae dyHKLiT aBTo-
MaTU4HOTO BUMKHEHHS! B pasi HeaKTUBHOCTi 3 BoKy
KopuCTyBaya, TOMy BaXnvBo Nam’siTati npo Te, o6
BiAKIIO4aTI NPUNag LWopa3 nicns 3aBepLUEHHs BUMi-
ptoBaHb. Lie 3meHwuTb cnoxvsanHs Gatapei.

kHomka HOLD

KHonka BMKOpUCTOBYETbCS ANS 36epexeHHs BUMi-
PSHOTO 3Ha4YeHHs! Ha Avcnnel. HaTCHYBLUM KHOMKY,
MOTOYHMIA BiLOBPaXaeTbCH 3HAYEHHS 3aMMLIMTLCS
Ha Aucnnei HaiTb nicns BumipioBaHHs. LLjo6 nosep-
HYTUCS B PEXMM BMMIDIOBAHHS!, HATUCHITb KHOMKY
we pa3. [list chyHKUii BKA3yETbCS Ha Aucnnei niunnb-
HUKa 3HakoMm «H».

KHorKa *

KHonka BMKOpUCTOBYETCS ANA NACBIYYBaHHS ekpa-
Hy Bumipiosaya. LU06 BkmiownTh nifcBiuyBanHs,
HaTUCHITb KHOMKY. [iACBiYyBaHHS aBTOMATUYHO Bifl-
KTMioYaeTbCs Yepes Kinbka CeKyHA.

[Tidkmo4eHHs mecmogux rpogodie

Akwo kabenbHi LTekepu ocnaLueHi 3arnywukamu, ix
HEOOXIAHO 3HATI Nepez MiAKITKUEHHAM NPOBOAIB A0
rHigA. Tikniouits KaGeni BIANOBIAHO [O BKASIBOK,
LU0 MICTATBCS B iHCTPYKLisiX. MOTIM 3HIMITb KpULLIKA
BIMIPIOBaNbHOI YaCTUHM (SKLO €) i BUKOHaWTe BU-
MiptoBaHHS.

UA

BUKOHAHHS BUMIPIOBAHb

3anexHo Bif MOTOYHOrO MOMOXEHHS Nepemukada
dianasoHy Ha aucnnei 6ynyTb Bigobpaxatucs Tpu
Lmcbpu. Konu HeobxifHo 3miHuTK Batapeto, MynbTU-
MeTp iHopmye npo Le, Bigobpaxatoun cumeon Ha-
Tapei Ha gucnnei. Y pasi, konv Ha aucnnei Bigobpa-
Ka€ETbCS CUMBON «-» NEPEL BAMIPSHUAM 3HAYEHHAM,
Lie 03HaYae, Lo BUMIPSHE 3HAYEHHS! Mae 3BOPOTHY
NoNsIPHICTb W00 3'eHaHHS BUMIpioBaYa. Y pasi,
Konu Ha aucnnei 3'9BNSETHCA TiNbKA CUMBON Nepe-
BAHTAXEHHS!, Lie 03HAYae MepeBULLEHHS fjianasoHy
BYMIDIOBaHHS, B LibOMY BUNAAKy fianasoH BUMipYy
MOBUHEH OyTN 3MiHEHNI Ha BiNbLL BUCOKWIA.

FKWO 3HaYeHHs! BUMIPSIHOTO 3HAYeHHS! HEeBIZOMO,
BCTAHOBITb HAMBULLWI Ajana3oH BUMIPY i 3MEHLLITb
010 MICAIS 34MTYBAHHS BUMIPSHOTO 3Ha4eHHs.. Bumi-
PIOBaHHA Maniix KirbkocTel B BENMKOMY fjanasoHi
NOB'A32HO 3 HaibiNbLUOI0 NOXVIBKOKO BUMIDIOBAHHS.
Skwo Bu BubepeTe BUMIp HaBULOTO AianasoHy
BUMIpIOBaHHS Hanpyri, Oyne BMAHO Ha Aucnnel
c1mBon

HV abo bnuckasku. byabte ocobnneo obepexHi npu
BMMIpIOBaHHI Ha HaMBULLOMY ZjanasoHi Hampyru,
106 YHUKHYTI YpaXeHHS eneKTPUYHUM CTPYMOM.

YBATA! He ponyckaiiTe, o6 BuMipioBanbHuit
fianasoH BMMiploBaya GyB MeHwe, HiX BUMi-
ploBaHe 3HayeHHs. Lie Moxe npuBecTH A0 3HU-
LUEHHsl MYNETUMETPA i YPaXKeHHS eneKTPUYHUM
CTPYMOM.

MpaBunbHe NiAKNIYEHHS NPOBOAIB:

YepBoHuit NpoBif Ao rHi3da 3 MapkyaHHsaM VOmMA
abo 10ADC

YopHuii nposig Ao rHiaa 3 mapkyeaHHam COM

LLlo6 oTpKMaTh MaKCUMaNbHO MOXMMBY TOYHICTb BU-
MiptoBaHHsI, NOBUHHI ByTn 3abeaneqeHi onTuManbHi
YMOBY BUMipIOBaHHS. Temneparypa HaBKOMULIHLOrO
cepenosuLLa B AianadoHi Big 18 rp. C o 28 rp. C i
BiJHOCHIit BonorocTi noBiTps <75 %

Mpuknad eusHayeHHs moyHocmi
TouHicTb: £ (% pekomeHZoOBaHa + Bara HaiMeHLL
3HauHoT Lndpn)

OPUWITIHANBbBHA IHCTPYKUIA
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BumiptoanHs nocriitHoi Hanpyru: 1,396 V
TouicTb: £(0,8% + 5)

PospaxyHok noxubku: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Pesynbtat BumipioBarHs: 1,396 V + 0,016 V

BumiptogarHs Hanpyau

MigknioyiTb BUMIpIOBaNbHi ApOTH 10 PO3'EMIB 3 Map-
kyBaHHam VOmA i COM. BcTaHoBiTb nepemmkay
[AianasoHy B NOMOXEHHs! BUMIPIOBAHHS Hanpyri no-
CTiiiHoro abo 3miHHoro cTpymy. MigkntoviTe BUMipHo-
BarbHi NPOBOAV NapanensHo A0 eNEKTPUYHONO Nak-
Litora i nepeBipTe pesyrnbTaT BUMIpIOBAHHS HaNpyrit.
Hikonu He BUMiptoiiTe Hanpyry BuLLe MakcMManbHO-
ro fjanasoHy BumiptoBaHHst. Lie moxe npusectn go
3HULLEHHS MYNBTUMETPA | YpaXeHHs! enekTPUYHIM
CTpyMOM.

BumiptogarHsi cmpymy

3anexHo Bif O4iKyBaHOrO 3HaYEHHS BIMIPIOBAHOTO
CTPYMY MiAKMIOYiTE BUMIIOBAMNbHI NPOBOAY A0 THi3-
na VOmA i COMVQmA fo rHisna 10ADC i COM. Bu-
GepiTb BiANOBIAHWIA Aiana3oH BUMIpY 3a AOMNOMOTOK
pyyku. MakcumanbHmil CTpYM BIMIPIOBAHOTO CTPYMY
B rHiagi VOmMA moxe craHoBuTit 200 mA npu BUMi-
ptoBaHHi cTpymy Buwe 200 mA, nigkntovits kabenb
fo rrisga 10ADC. MakcumansHuit CTpym BuMipto-
BaHoro ctpymy B rHisgi 10ADC Moxe CTaHOBUTH
10 A i He 3axuLLEHWit HisikuM 3anobixHUkoM. Tomy
4ac BUMipIOBaHHS CTPyMIB BuLie 2 A He MOBMHHA
nepesuiLyBatu 15 cekyHa, nicns 4oro nepen Ha-
CTYNHUM BUMIPOM Crig 3pobuTin nepepy He MeHLue
15 xBunuH. MHisgo VOmMA moxe 6yTv HaBaHTaxeHo
MakcumanbHm cTpymom 200 mA. 3abopoHsieTbeA
nepeBMLLYBaTM MaKCUManbHi 3HaYeHHS CTPYMiB
i Hanpyr ans gaHoro ruisga BumipioBanbHi npoBo-
[V NOBUHHI ByTW MigknioyeHi nocnifoBHo [0 BUANPO-
6yBaHOi eneKTPUYHOrO NaHuiora, BUBEpITb AianasoH
i TN BUMIpIOBaHOrO CTPYMy 3a J0MOMOrOK nepe-
MUKaya i 3uuTaiiTe pesynbTaT BUMIptOBaHHS. Cnia
noyatu BUMipIOBaHHS 3 BUBOPY MakcUManbHOro
[fiana3soHy BUMiptoBaHHs. Bu MoxeTe amiHuTK giana-
30H BUMIpY, 06 oTpuMaTK Ginbl TOYHI pesynbTatn
BMMIpIOBaHb.

BumiptosaHHs onopy
Migknioyits  BUMIptOBanbHi ApOTM [0 Po3'emiB 3

OPUTIHANBbBHA IHCTPYKLIA

mapkyBaHHsM VQmA i COM nepemukay AianasoHis
BCTaHOBITb B MONOXEHHI BIMIptoBaHHS onopy. Mig-
KTNHoMiTh BIMIPIOBasbHI HAKOHEYHWKN [0 KNEM BUMi-
PIOBAHOTO eeMeHTa i NpoynTaiTe pesynbrar BiMi-
proBaHHs. By MoxeTe 3MiHUTI fiiana3oH BUMIpY, o6
oTpumati Binblu TOYHI pesynbTaTi BUMIpHOBaHb.
Ab6contoTHO 3a60pOHEHO BUMIpIOBaTH OMip ene-
MEHTIB, Yepe3 fKi NpoTikae eNeKTPUYHMIA CTPYM.
[ins BUMIpioBaHHS BEMMYMH, IO NepeBuLLyoTb 1
MQ, BuMip MOXe 3ailHsITH Kinbka CexyHa A0 Toro, sik
peaynbrar ctabiniayeTses, Lie HopMarbHa peakuist B
pasl BUMIPIOBaHb BUICOKVIX OMOPIB.

Mepen npuknagaHHSM BUMIDIOBANbHUX HAKOHEY-
HUKIB [I0 BMMIpIOBAHOTO eneMeHTa, Ha aucnnei
3'SBUTBCS CUMBON NEPEBAHTAKEHHS.

Tecm 0iodie

Migknioyits  BUMiptoBanbHi APOTM [0 PO3‘eMiB 3
mapkyBaHHsM VOmA i COM, nepemukady fianaso-
HiB BCTAHOBITb B MOMOXEHHI BUMIPIOBAHHS OMOpY.
BMMiplOBaani HaKOHEYHWKM anKnanin [0 BUX0AiB
AioAa B HANPAMKY NPOBIAHOCTI i B HAMPAMKY Brioky-
BaHHS.. SKLLO Aoz npaLitoe, TO Ha AioAi, NiAKMYeHO-
MY B HanpsIMKy NPOXOMKEHHS!, M1 ByeMo 34uTyBaTH
nagiHHsA Hanpyru Ha LbOMY Aiofl, BupaxeHe B mV.
Y pasi NigkmioYeHHs B 3BOPOTHOMY HampsiMKy, Ha
avcnnei 6yne Binobpaxatncss cMMBON NepeBaHTa-
KeHHsi. CnpaBHi Aioawn XapaKTepuayioTbes H3bKM
OMOPOM B HanpsIMKY NPOBIAHOCTI i BUCOKVAM ONOPOM
B HanpsMKy 6nokyBaHHs. AGCOMKOTHO 3a60POHEHO
TecTyBaTh Aioau, Yepe3 fiKi NPOTIKae enekTpuy-
HUW CTPYM.

Tecm npogidHocmi

Migknioyits  BUMIptOBanbHi APOTM [0 PO3'eMiB 3
mapkyBaHHaM VQmA i COM. BeraHoBiTb cenektop
Ha 3ymep. Mpu BUKOPUCTaHHI BUMIptOBaYa ANs BU-
MiptoBaHHs MpoBigHoCTi BOy#oBaHui 3ymep 6Gyne
BKIHO4ATUCS KOXKHOTO paay, Konu BUMIpsHWIA onip
onyctutbes Hixye 30 Q. Y pianasoHi Big 30 Q o
100 Q, moxe 6yTv nporyHae BiANOBIAHWA cUrHan.
AGCOnoTHO 3a60POHEHO TECTYBATH NPOBIAHICTL
B NaHutorax, yepes siki NPOTIKAaE eNEeKTPUYHMNA
CTPyM.

Tecm mpaH3ucmopig
BcraHoBiTb nepemukay fjanasoHy BMMIpIOBaHHS B
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NONOXeHHs, nosHayeHe hFE (BumiptoBaHHs koedi-
LjieHTa NOCKMEHHs TpaHa1cTopa). 3anexHo Bigd Tuny
BMKOPWCTOBYBAHOTO TpaH3ucTopa Miakmiovaiite Ao
rHiana, nosHaveHomy PNP a6o NPN, 3abesneuyioun
PO3MILLEHHS TPaH3MCTOPHUX NPOBOLIB B MiCLAX, 3a-
3HayeHnx nitepamu E - emitep, B - 6asa, C - konek-
TOp. Y pasi CnpaBHOrO TPaH3WcTopa i NpaBuNbHOMO
NiAKIIOYEHHS M 34MTYEMO PE3yNbTaT BUMIPIOBAHHS
koediLjieHTa NocUneHHs, NokasaHoro Ha Aucnnei.
ABConioTHO 3aGOPOHEHO TeCTyBaTH TPaH3UCTO-
Py, Yepe3 siKi NPOTIKae eNeKTPUYHMIA CTPYM.

TEXHIYHE OBCNYrOBYBAHHA | 3BEPITAHHA

BumipioBay nmpotupati M'sikolo rawuipkoto. Benu-
ki 3abpynHeHHs BUOanaTM 3a AOMOMOrOK 3nerka
BOMOrOi raHyipku. He 3aHypioiTe npucTpili y Bogy
abo iHwWy pignHy. He BUKOPUCTOBYITE ANS YMLLEH-
HSl PO3YMHHMKM, arpecwBHi 3acobu abo abpasvsm.
[MepekoHaiiTecs, LIO KOHTaKTX BUMipioBaya i Bu-
MiptoBanbHUX MPoBOAB YnCTi. OYMCTITb KOHTaKTH
BIMIpIOBANbHUX MPOBOAIB TKaHMHOM, 3nerka Hacu-
YeHoto i3onponinosuit cnupt. LLlo6 0umcTUTI KOHTaK-
T NpuUnagy, BUMIpIoBaY NOBUHEH BYTW BUMKHEHWI
i BuiHsiTa Gatapes. [OBEpHiTb BMMiptOBaNbHUIA
npunag i 0bepexHo cTpyciTh Moro, wob 3 po3'emis
BMMIpioBa4a BUTPYCUTU YacTki 3abpyaHeHHs. Ma-
NMYKY 3 BaTSHUM TaMMOHOM 3nierka npocouiTh i30-
NPONINOBUI CAMPT i OUUCTITh KOXEH KOHTaKT. 3aue-
KaliTe, NOKW CMMPT BUNApyeTbCA, NOTIM BCTaHOBITb
6Garapeto. BumiptoBay cnig 3bepiratit B cyxomy micui
B MOCTABNAETHCSA YNAKOBL.
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA

Daugiafunkcinis matuoklis yra skaitmeninis matavimo
prietaisas, skirtas jvairiems elekiriniams arba fizi-
niams kiekiams matuoti. Matuoklis turi plastikinj kor-
pusa, skystujy kristaly ekrana, diapazony / matavimo
dydziy perjungiklj. Matavimo lizdai jmontuoti korpuse.
Matuoklyje yra matavimo laidai uzbaigti kistukais. Ma-
tuoklis parduodamas be maitinimo baterijos.

Prie$ pradédami darba, perskaitykite matuoklio
naudojimo instrukcijg ir iSsaugokite ja.

DEMESIO! Sitlomas matuoklis néra matavimo prie-
moné, kaip apibréZta Metrologijos jstatyme.

TECHNINIAI DUOMENYS

Ekranas: LCD 3 1/2 skaitmenys - didZiausias rodo-
mas rezultatas: 1999

Atrankos daznis: mazdaug 2-3 kartus per sekunde
Perkrovos Zyméjimas: rodomas simbolis ,1."
Polidkumo Zyméjimas: prie§ matavimo rezultatg ro-
domas simbolis ,-*

Baterija: 6F22; 9 V

Saugiklis: F0,5A/250V

Darbo temperatira: 0 + 40 laip. C; esant santykiniam
drégniui <75%

Laikymo temperattira: -10 laip. C = +50 laip. C; esant
santykiniam drégniui <85%

ISoriniai matmenys: 145 x 75 x 35 mm

Masé (be baterijy): 177 g

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines ver-
tes, virSijancias didziausia matuoklio matavimo
diapazona.

Parametras Nuolatiné jtampa
Kat. nr. Diapazonas | Rezoliucija | Tikslumas
200 mvV 100 pv +(0.5% + 3)
2V 1mV
81773 20V 10 mV +(0.8% + 5)
200V 100 mV

600V 1V £(1.0% +5)

Apsauga nuo perkrovos: 200 mV i 600 V

Pastabos d.c. diapazonas: 220 V a.c. rms; likusieji
diapazonai: 600 V d.c. arba 600 V a.c. rms

OPUWITIHANBbBHA IHCTPYKUIA



Kintamoji jtampa

Diapazonas Rezoliucija Tiksl
200V 100mV +(2% +10)
600 V i\ +(2% +10)

Apsauga nuo perkrovos: 600 V d.c. arba 600 V a.c. rms

Nuolatiné srové
Diapazonas Rezoliucija Tiksl
200 yA 1pA
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 yA
200 mA 100 pA #2.0% +2)
10A 10 mA $2.0% +10)

Apsauga nuo perkrovos: saugiklis 250 mA/250 V; diapa-
zonas A: néra saugiklio

Rezistencija
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
200 Q 01Q +(1.0% + 10)
2kQ 10
20kQ 10Q
200 kQ 100 Q H1.0% +4)
2MQ 1kQ

Atviros grandinés jtampa mazdaug 3 V; Apsauga nuo
perkrovos: 15 sekundziy, maks. 220 V a.c. rms

Tranzistoriy testas Diody testas
Diapazonas hFE Matavimo salygos

hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U =15V

Matavimo salygos

lg =2pA U =1V

Tikslumas: * (vertés % + maziausiai reikSmingo
skaiciaus svoris)

MULTIMETRO EKSPLOATACIJA
DEMESIO! Kad apsaugotuméte nuo elektros $oko

pavojaus, prie atidarydami prietaiso korpusa atjun-
kite matavimo laidus ir i§junkite matuoklj.

ORIGINALI
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Saugumo instrukcijos

Nenaudokite matuoklio atmosferoje, kurioje yra per
didelé drégmé, ar toksiski arba degis garai, sprogio-
je aplinkoje. Prie$ kiekvieng naudojimg patikrinkite
matuoklio ir matavimo laidy bakle, jei pastebésite
kokiy nors sutrikimy, nepradékite dirbti. Sugadintus
laidus reikia pakeisti naujais be defekty. Jei kyla
abejoniy, kreipkités j gamintojg. Matuojant laikykite
matavimo laidus tik uz izoliuotos dalies. Nelieskite
matavimo viety ir nenaudoty matuoklio lizdy su pirs-
tais. Prie$ keisdami matavimo dydj, atjunkite mata-
vimo laidus. Niekada nepradékite priezitros darby,
neuztikring, ar nuo matuoklio buvo atjungti matavimo
laidai, o pats matuoklis buvo i§jungtas.

Baterijos keitimas

Multimetrui reikalingas maitinimas i§ baterijy, kuriy
kiekis ir tipas buvo pateikti techniniuose duomenyse.
Rekomenduojamos $arminés baterijos. Norédami
sumontuoti baterijas, atidarykite prietaiso dangtj
arba baterijos skyriaus dangtelj, esantj matuoklio
apacioje. Prieigai prie baterijos skyriaus gali prireikti
nustumti matuoklio korpuso dangtelj. Prijunkite bate-
rijas pagal gnybty etiketes, uzdarykite korpusg arba
baterijos skyriaus dangtelj. Jei pasirodo baterijos
simbolis, tai reiskia, kad baterijas reikia pakeisti nau-
jomis. Atsizvelgiant j matavimy tiksluma, rekomen-
duojama baterijg kuo greiCiau pakeisti, kai pasirodo
baterijos simbolis.

Saugiklio iskeitimas

|renginys turi greitos charakteristikos aparatdrinj
saugiklj. Sugedimo atveju, pakeiskite saugiklj nauju,
turinCiu identiSkus elektros parametrus. Norédami
tai padaryti, atidarykite matuoklio korpusa, atlikite tai
kaip baterijos keitimo atveju ir, laikydamiesi saugos
taisykliy, pakeiskite saugiklj nauju.

Matuoklio jiungimas ir i§jungimas.

Matavimo perjungiklio nustatymas | OFF padétj i$-
jungs matuoklj. Kitos perjungiklio pozicijos jjungia
ir leidZia pasirinkti matavimo dydj ir jo diapazona.
Matuoklis neturi automatinio i§jungimo funkcijos, kai
vartotojas jo nenaudoja, todél svarbu nepamirsti kie-
kvieng karta iSjungti matuoklio po matavimy atlikimo.
Tai sumazins baterijy suvartojima.

NSTRUKCIJA



HOLD mygtukas

Mygtukas naudojamas iSmatuotos vertés iSsau-
gojimui ekrane. Paspaudus mygtuka, ekrane bus
rodoma verté net ir po matavimo uzbaigimo. Noré-
dami griZti | matavimo reZima, dar kartg paspauskite
mygtuka. Funkcijos veikimas signalizuojamas ant
matuoklio ekrano rodomu ,H* Zenklu.

Mygtukas *

Mygtukas naudojamas ap3viesti skaitiklio ekrana.
Norédami jjungti ap3vietima, paspauskite mygtuka.
ApSvietimas i§jungiamas automatiskai po keliy se-
kundziy.

Testavimo laidy prijungimas

Jei laidy kistukai yra su dangteliais, pries prijungda-
mi laidus prie lizdy juos reikia nuimti. Prijunkite lai-
dus vadovaudamiesi instrukcijose pateiktomis nuo-
rodomis. Tada nuimkite matavimo dalies gaubtus (jei
yra) ir atlikite matavimus.

MATAVIMY ATLIKIMAS

Priklausomai nuo esamos diapazono perjungiklio
padéties, ekrane bus rodomi trys skaitmenys. Kai
reikia keisti baterija, multimetras apie tai informuoja,
rodydamas baterijos simbolj ekrane. Tuo atveju, kai
ekrane pasirodo zenklas ,-* prie$ imatuotg verte, tai
reiSkia, kad iSmatuotas dydis turi atvirkstinj poliskuma
palygintus su matuoklio prijungimo. Tuo atveju, kai
ekrane rodomas tik perkrovos simbolis, tai reiskia,
kad virsijamas matavimo diapazonas, Siuo atveju ma-
tavimo diapazonas turéty bati pakeistas | aukstesn;.
Jei iSmatuotos vertés dydis néra Zinomas, didziau-
sias matavimo diapazonas turéty bati nustatytas ir
sumaZintas po matavimo vertés nustatymo. Mazy
dydziy matavimas aukstame diapazone yra apsun-
kintas didZiausia matavimo paklaida. Jei pasirinksite
didZiausio jtampos matavimo diapazono matavima,
ekrane bus matomas simbolis: HV arba Zaibas. Bi-
kite ypa€ atsargts, kai matuojate auksciausj jtampos
diapazona, kad iSvengtuméte elektros Soko.

DEMESIO! Neleiskite, kad matuoklio matavimo
diapazonas biti mazesni uz matuojama verte.
Tai gali sukelti matuoklio sugadinima ir elektros
Soka.
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Teisingas laidy sujungimas tai:

Raudonas laidas prie lizdo pazyméto VOmA arba
10ADC

Juodas laidas prie lizdo pazyméto COM

Siekiant kuo didesnio matavimo tikslumo, turi biti
uztikrintos optimalios matavimo salygos. Aplinkos
temperatira diapazone nuo 18 laip. C iki 28 laip. C ir
santykiné oro drégmé <75%

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: * (vertés % + maziausiai reikSmingo
skaiCiaus svoris)

Nuolatinés jtampos matavimas 1,396 V

Tikslumas: £(0.8% + 5

Klaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Matavimo rezultatas: 1,396 V £ 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty
VQmA ir COM. Diapazony perjungikliu nustatykite
nuolatinés ar kintamos jtampos matavima. Prijun-
kite matavimo laidus lygiagreciai elektros grandinei
ir nuskaitykite jtampos matavimo rezultata. Niekada
nematuokite jtampos, didesnés uz didziausj matavi-
mo diapazong. Tai gali sukelti matuoklio sugadinima
ir elektros Soka.

Srovés jtampos matavimas

Priklausomai nuo numatomos i$matuotos srovés
vertés, prijunkite matavimo laidus prie VOmA ir COM
lizdo arba prie 10ADC ir COM lizdo. Su rankenéle
pasirinkite atitinkama matavimo diapazong. DidZiau-
sia matuojama srovés jtampa lizde VOmA gali biti
200 mA, kai matuojama srové didesné kaip 200
mA, prijunkite laidg prie 10ADC lizdo. 10ADC lizde
matuojama didZiausia srovés jtampa gali bati 10 A ir
néra apsaugota jokiu saugikliu. Todél srovés, dides-
nés nei 2 A, matavimo laikas neturi viryti 15 sekun-
dZiy, po to pries kitg matavima turi bati pertrauka ne
trumpesné kaip 15 minuciy. VQmA lizdas gali bati
apkrautas maksimalia 200 mA srove. Draudziama
virSyti didziausius sroviy ir jtampy vertes tam
tikram lizdui. Matavimo laidai turéty bati serijiniu
bidu prijungti prie bandomos elektros grandinés, pa-
sirinkite srovés diapazong ir tipa, kurj reikia iSmatuoti
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su jungikliu, ir nuskaitykite matavimo rezultata. Turite
pradéti matavimus pasirinkdami didZiausig matavi-
mo diapazong. Galite keisti matavimo diapazona,
kad gautuméte tikslesnius matavimo rezultatus.

Rezistencijos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty
VOmA ir COM nustatykite diapazono perjungiklj j
rezistencijos matavimo padétj. Prijunkite matavimo
antgalius prie matuojamo elemento gnybty ir nu-
skaitykite matavimo rezultata. Jei reikia pakeiskite
matavimo diapazong, kad gautuméte tikslesnius
matavimo rezultatus. Visikai draudziama matuoti
rezistencija elementuose, per kuriuos eina elek-
tros energija. Jei matavimai yra didesni nei 1MQ,
matavimas gali uztrukti keletg sekundZiy, kol rezul-
tatas stabilizuosis, o tai yra normali reakcija dideliy
varzy matavimy atveju.

Prie$ pridedant matavimo antgalius prie matuojamo
elemento, ekrane rodomas perkrovos simbolis.

Diody testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZymety
VQmA ir COM parinkiklj nustatykite ant diodo simbo-
lio. Matavimo antgalius pridedame prie diodo iSvedi-
my laidumo kryptimi ir blokavimo kryptimi. Jei diodas
veikia, prie diodo prijungto pralaidumo kryptimi nu-
skaitysime jtampg ant diodo nurodyta mV verte. Jei
prijungta atvirktine kryptimi, ekrane bus matomas
perkrovos simbolis. Veikiantys diodai pasizymi mazu
atsparumu laidumo kryptimi ir dideliu atsparumu
blokavimo kryptimi. VisiSkai draudziama testuoti
diodus, per kuriuos eina elektros energija.

Laidumo testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty
VQmA ir COM. Parinkiklj nustatyti ant garsinio signa-
lo simbolio. Naudojant matuoklj laidumo matavimui,
integruotas  signalinis jtaisas skambés kiekvieng
karta, kai iSmatuota rezistencija nukris Zemiau 30 Q.
Nuo 30 Q iki 100 Q diapazone taip kad gali bati girdi-
mas signalas. VisiSkai draudziama testuoti laidu-
ma grandinése, per kurias eina elektros energija.

Tranzistoriy testas
Nustatykite matavimo diapazony perjungiklj j padétj
pazymétg hFE (tranzistoriaus stiprinimo koeficiento
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matavimas). Priklausomai nuo turimo tranzistoriaus
tipo, prijunkite prie lizdo, pazyméto PNP arba NPN,
stengdamiesi jdéti tranzistoriaus laidus | vietas,
pazymétas raidémis E - emiteris, B - bazé, C - ko-
lektorius. Esant efektyviam tranzistoriui ir tinkamam
jungimui, nuskaitome i$éjimo koeficiento matavimo
rezultatg, kuris rodomas ekrane. VisiSkai drau-
dziama testuoti tranzistorius, per kuriuos eina
elektros energija.

PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Matuoklj valyti minkstu skuduréliu. Nuvalykite dides-
nius nesvarumus Siek tiek drégnu skuduréliu. Ne-
nardyti matuoklio vandenyje ar kitame skystyje. Ne-
naudokite valymui tirpikliy, ésdinanciy ar abrazyviniy
medziagy. Reikia pasirdpint, kad matuoklio jungtys
ir matavimo laidai baty Svards. Matavimo laidy kon-
taktus valykite skuduréliu, kuris lengvai prisotintas
izopropilo alkoholiu. Norédami iSvalyti matuoklio
kontaktus, matuoklis turi bati i$jungtas, o baterija
iSmontuota. Pasukite matuoklj ir Svelniai pakréskite,
kad i§ matuoklio jung€iy iSkristy daugiau neSvarumy.
Medvilnés tampong ant pagaliuko lengvai sudrékin-
kite izopropilo alkoholiu ir iSvalykite kiekvieng jungtj.
Palaukite, kol alkoholis i§garuos, tada diekite bate-
rijg. Matuoklis turi bati laikomas sausoje patalpoje,
produkto pakuotéje.
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APARATA APRAKSTS

Daudzfunkciju méritajs ir ciparu méraparats, kas
paredzéts dazadu elektrisko vai fizisko lielumu mé-
riSanai. Meritajs ir aprikots ar plastmasas korpusu,
Skidro kristalu displeju, diapazonu/mérlielumu pars-
|egu. Korpusa ir uzstaditas méridanas ligzdas. Méri-
tajs ir aprikots ar mérisanas vadiem ar spraudniem.
Meritajs tiek pardots bez baterijas.

Pirms sakt darbu ar méritaju, izlasiet visu ins-
trukciju un saglabajiet to.

UZMANIBU! Piedavatais méritajs nav méraparats
[Polijas Republikas] Metrologijas likuma izpratné.

TEHNISKIE DATI

Displejs: LCD 3 1/2 cipari — maksimalais radrtais
rezultats: 1999

Diskretizacijas frekvence: aptuveni 2-3 reizes sekundé
Parslodzes apzimgjums: paradas simbols “1”
Polarizacijas apziméjums: pirms mérfjuma rezultata
paradas zime “-"

Baterija: 6F22; 9 V

Drosinatajs: F 0,5 A/250 V

Darba temperatdra: 0-40 °C; pie relativd mitruma
<75%

Uzglaba$anas temperatira: =10 °C + +50 °C; pie
relativa mitruma < 85 %

Aréjie izméri: 145 x 75 x 35 mm

Svars (bez baterijam): 177 g

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektriskas vértibas,
kas parsniedz méritaja maksimalo diapazonu.

Parametrs Lidzspriegums
Kat. Nr. Diapazons | Iz8kirtspéja Precizitate
200 mV 100 pv £(0,5%+3)
2V 1mV
81773 20V 10mV +(08%+5)
200V 100 mV
600V 1V +(1,0%+5)
Parslodzes aizsardziba: diapazons 200
Piezimes mV un 600 V DC: 220 V AC rms; paréjie
diapazoni: 600 V DC vai 600 V AC rms
ORIGINALA
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Mainspriegums

Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
200V 100 mV +(2%+10)
600V 1V £(2%+10)

Parslodzes aizsardziba: 600 V DC vai 600 V AC rms

Lidzstrava

Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
200 pA 1pA
2mA 1pA +(1,8%+2)
20 mA 10 pA

200 mA 100 pA +(2,0%+2)
10A 10 mA +(2,0% +10)

Parslodzes aizsardziba: droinatajs 250 mA/250 V; diapa-
zons 10 A: nav drosinataja

Pretestiba
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
200Q 0,1Q +(1,0% +10)
2kQ 10
20 kQ 100Q
200 kQ 100 Q $(10%+4)
2MQ 1kQ

Partrauktas kédes spriegums aptuveni 3 V; parslodzes
aizsardziba: 15 sekundes, maks. 220 V AC rms

Tranzistoru tests Gaismas dioZu tests
Diapazons hFE Mérisanas apstakli
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U,=15V
MériSanas apstakli
lg=2pA U =1V

Precizitate: + (% radijuma + vismazak nozimiga ci-
para svars)

MULTIMETRA EKSPLUATACIJA
UZMANIBU! Lai nodrosinatu aizsardzibu pret elek-

troSoku, pirms aparata korpusa atvérSanas atslé-
dziet no ta mérisanas vadus un izslédziet méritaju.

NSTRUKCIJA



Drosibas instrukcijas

Nestradajiet ar méritaju vidé ar parak augstu mitru-
ma, toksisku vai viegli uzliesmojo3u tvaiku saturu vai
spradzienbistama vidé. Pirms katras lieto$anas rei-
zes parbaudiet méritaja un méridanas vadu stavokli.
Neveiciet darbu, ja ir konstatéti jebkadi bojajumi.
Nomainiet bojatos vadus pret jauniem, kas ir brivi no
bojajumiem. Jebkadu Saubu gadijuma sazinieties ar
razotaju. MériSanas laika turiet mériSanas uzgalus
tikai aiz izolétas dalas. Nepieskarieties ar pirkstiem
pie méridanas vietas vai neizmantotdm méritaja
ligzdam. Pirms mérama lieluma izmainas atslédziet
méri$anas vadus. Nekad neveiciet tehniskas apko-
pes darbus, iepriek$ neparliecinoties, ka mérisanas
vadi ir atslégti no méritaja un pats méritajs ir izslégts.

Bateriju nomaina

Multimetrs tiek barots no baterijam, kuru skaits un
tips ir noradits tehniskajos datos. leteicams izman-
tot sarmu baterijas. Lai uzstadtu baterijas, atveriet
aparata korpusu vai baterijas nodalfjuma vaku, kas
atrodas meritaja apaksa. Pirms piekluves baterijas
nodalljumam gasSanas var bat nepiecieSams nobi-
dit méritaja korpusa parsegu. Pieslédziet bateriju
atbilsto$i spailu markéjumam, aizveriet korpusu vai
baterijas nodalijuma vaku. Ja uz displeja paradas
baterijas simbols, tas nozimé, ka ir janomaina ba-
terija. Merjumu precizitates dé| ieteicams nomainit
bateriju péc iespéjas atrak péc baterijas simbola
paradisanas.

Drosinataja nomaina

Aparata ir izmantots aparatiras droSinatajs ar no-
raditajiem parametriem. Dro$inataja bojasanas
gadijuma nomainiet to pret jaunu ar tadiem pasiem
elektriskajiem parametriem. Sim mérkim atveriet
méritaja korpusu, rikojoties ka baterijas nomainas
gadijuma, un, ievérojot droSibas noteikumu, nomai-
niet droSinataju pret jaunu.

Méritaja ieslégSana un izslégSana

Novietojot mérisanas parslégu pozicija, kas apzimé-
ta ar “OFF", méritajs tiek izslégts. Paréjie parsléga
pozicijas lauj iedarbinat to un izvéléties méramo
lielumu un ta diapazonu. Méritajs nav aprikots ar au-
tomatiskas izslegSanas funkciju dikstaves gadijuma,
tapéc ir jaatceras, lai péc merisanas pabeigSanas
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vienmér izslégtu méritaju. Tas lauj samazinat bate-
riju energijas patérinu.

Poga ‘HOLD”

Poga ir paredzéta izméritas vértibas saglabasanai
uz displeja. NospieZot pogu, vértiba, kas aktuali ra-
dita uz displeja, paliek uz ta, pat péc mérfjuma pa-
beigSanas. Lai atgrieztos mérisanas rezima, atkarto-
ti nospiediet pogu. Funkcijas darbiba tiek signalizéta
ar Zimi “H” uz ménitaja displeja.

Poga “*
Poga ir paredzéta méritaja ekrana apgaismosanai.
Nospiediet pogu, lai ieslégtu apgaismojumu. Ap-
gaismojums izslédzas automatiski péc aptuveni 15
sekundém.

Testa vadu pieslégsana

Ja vadu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demonté-
jiet tos pirms vadu pieslégsanas ligzdam. Pieslédziet
vadu atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem.
P&c tam nonemiet mérisanas dalas parsegus (ja pa-
stav) un veiciet mérfjumus.

MERIJUMU VEIKSANA

Atkartba no aktualas diapazonu parsléga pozicijas
uz displeja tiek radrti tris cipari. Ja nepiecieSams
nomainit bateriju, multimetrs informé par to, para-
dot uz displeja baterijas simbolu. Ja pirms méritas
vértibas uz displeja paradas zime “-", tas nozimé,
ka méritajai vertibai ir pretéja polaritate attieciba
pret mérijuma pieslégumu. Ja uz displeja paradas
tikai parslodzes simbols, tas nozimé, ka mérisanas
diapazons ir parsniegts. Sada gadijuma izmainiet
méridanas diapazonu uz augstaku.

Ja nav zinams méritas vértibas lielums, iestatiet
augstako mérianas diapazonu un samaziniet to
péc mérfjuma vértibas nolasisanas. Mérijuma kltda
ir visaugstaka, merot mazus lielumus augsta dia-
pazona. Izvéloties augstako sprieguma mérisanas
diapazonu, uz displeja ir redzams simbols “HV” vai
zibens simbols. levérojiet pasu piesardzibu veicot
mérfjumus augstakaja sprieguma diapazona, lai iz-
vairttos no elektroSoka.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mérisa-
NSTRUKCIJA



nas diapazons bitu mazaks par mérito vértibu.
Tas var novest pie méritaja bojasanas un elek-
troSoka.

Pareiza vadu pieslégSana:

sarkano vadu ligzdai, kas apziméta ar “VQmA” vai
“10ADC’;

melno vadu ligzdai, kas apziméta ar “COM”.

Lai sasniegtu péc iespéjas augstaku mérjjuma pre-
cizitati, nodroSiniet optimalus mériSanas apstaklus:
apkartéjo temperatiru diapazona no 18 °C Iidz 28
°C un gaisa relativo mitrumu < 75 %.

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: + (% radijuma + vismazak nozimiga ci-
para svars)

Lidzsprieguma mérijums: 1,396 V

Precizitate: £ (0,8 % + 5)

Klidas aprékins: 1,396 x 08 % + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Meérfjuma rezultats: 1,396 V + 0,016 V

Sprieguma méridana

Pieslédziet méridanas vadus ligzdam, kas apzimé-
tas ar “VOmA” un “COM’. Parvietojiet diapazonu
parslégu lTdzsprieguma vai mainsprieguma mérisa-
nas pozicija. Pieslédziet mérisanas vadus paraléli
elektriskajai k&dei un nolasiet sprieguma mérijuma
rezultatu. Nekad nemériet spriegumu, kas parsniedz
maksimalo mériSanas diapazonu. Tas var novest pie
méritaja bojasanas un elektrosoka.

Stravas stipruma mérisana

Atkariba no gaidamas mérita stravas stipruma ver-
tibas pieslédziet mérisanas vadus ligzdai “VQmA”
un “COM’ vai ligzdai “10ADC” un “COM". Ar gro-
zamo pogu izvélieties atbilstoSu mérisanas diapa-
zonu. Maksimalais méritas stravas stiprums ligzda
“VQmA” var bat 200 mA, ja tiek mérita strava, kas
ir augstaka par 200 mA, pieslédziet vadu ligzdai
“10ADC’. Maksimalais meéritas stravas stiprums
ligzda “10ADC” var bdt 10 A un nav aizsargats ar
nevienu droSinataju. Tadél stravas, kas ir augstaka
par 2 A, ménisanas laiks nedrikst parsniegt 15 se-
kundes, péc tam ir jaievéro vismaz 15 minGsu par-
traukums pirms nakama mérijuma. Ligzda “VOmA”
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var bit noslogota ar maksimalo stravu 200 mA.
Nedrikst parsniegt maksimalas stravas un sprie-
guma vértibas Sai ligzdai. Pieslédziet mériSanas
vadus virkné pétitajai elektriskajai kedei, ar parslégu
izvelieties méramas stravas diapazonu un veidu un
nolasiet mérijuma rezultatu. Saciet méridanu, izvé-
loties maksimalo mériSanas diapazonu. Lai iegatu
precizakus méri$anas rezultatus, izmainiet mérisa-
nas diapazonu.

Pretestibas méridana

Pieslédziet méridanas vadus ligzdam, kas apzimé-
tas ar “VOmA” un “COM’, parvietojiet diapazonu
parslégu pretestibas mériSanas pozicija. Pielieciet
mérisanas galus pie mérama elementa spailém un
nolasiet mérijuma rezultatu. Lai iegdtu precizakus
mériSanas rezultatus, vajadzibas gadijuma izmai-
niet mérisanas diapazonu. Absoluti nedrikst mérit
elementu, caur kuriem plist elektriska strava,
pretestibu. Vértibu, kar augstakas par 1 MQ, mé-
r$anas gadijuma merjums var aiznemt vairakas
sekundes, pirms stabiliz€jas rezultats, ta ir normala
reakcija augstas pretestibas mérisanas gadijuma.
Pirms mériSanas galu pielikSanas pie mérama ele-
menta, uz displeja ir redzams parslodzes simbols.

Gaismas diozu tests

Pieslédziet mériSanas vadus ligzdam, kas apzimé-
tas ar “VOmA” un “COM’", parslédziet selektoru uz
gaismas diodes simbolu. Pielieciet méridanas galus
pie gaismas diodes izvada vadamibas virziena un
pretéja virziena. Ja gaismas diode ir darba stavokl,
diodei, kas pieslégta vadamibas virziena, var nola-
sit sprieguma samazinasanu taja, kas izteikta mV.
PieslégSanas pretéja virziena gadijuma uz displeja
paradas parslodzes simbols. Gaismas diodes, kas ir
darba stavokli, raksturo zema pretestiba vadamibas
virziena un augsta pretestiba pretéja virziena. Abso-
lati nedrikst testét gaismas diodes, caur kuram
plust elektriska strava.

Vaditspéjas tests

Pieslédziet méridanas vadus ligzdam, kas apzimé-
tas ar “VQmA” un “COM". Parslédziet selektoru uz
zvana simbola. Izmantojot méritaju vaditspéjas me-
riSanai, iebavetais pikstenis rada skanas signalu ik
reizi, kad mérita pretestiba krit zem 30 Q. Diapazo-
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nano 30 Q lidz 100 Q varbit dzirdams ari pikstena
skana. Absolti nedrikst testét vaditspéju kédes,
caur kuram plst elektriska strava.

Tranzistoru tests

Parvietojiet méridanas diapazonu parslégu pozici-
ja, kas apziméta ar simbolu h__ (tranzistora stravas
pastiprindjuma koeficienta merisana). Atkariba no
tranzistora tipa pieslédziet to ligzdai, kas apziméta
ar “PNP” vai “NPN’, pievér$ot uzmantbu tam, lai no-
vietotu tranzistora izvadus vietas, kas apzimétas ar
burtu E — emiters, B — baze, C — kolektors. Tran-
zistora, kas ir darba stavoklt, un pareiza piesléguma
gadijuma stravas pastiprinajuma mérijuma rezultats
ir nolasams uz displeja. Absolati nedrikst testét
tranzistorus, caur kuriem plist elektriska strava.

TEHNISKA APKOPE UN UZGLABASANA

Noslaukiet méritaju ar sausu lupatinu. Lielakus
netirumus nonemiet ar viegli samitrinatu lupatinu.
Neiegremdgjiet méritaju ident vai jebkada cita Skid-
vai abrazivus [idzeklus. Ripgjieties par méritaja
kontaktu un mériSanas vadu tiribu. Méri$anas vadu
kontaktus tiriet ar lupatinu, kas viegli samitrinata ar
izopropila spirtu. Lai iztiritu méritaja kontaktus, izslé-
dziet meritaju un demontéjiet bateriju. Apgrieziet me-
rMtaju un viegli sakratiet to, lai lielaki netirumi izk|tu
no méritaja savienojumiem. Viegli samitriniet vates
kocinu ar izopropila spirtu un iztiriet katru kontak-
tu. Pagaidiet, 1dz spirts iztvaiko, péc tam uzstadiet
bateriju. Uzglabajiet méritaju sausa telpa originalaja
iepakojuma.

ORIGINALA
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POPIS PRISTROJE

Multifunkéni méic je digitaini méfici pFistroj uréeny
k méFeni riznych elektrickych a fyzikalnich velicin.
Soucasti méfice je plastovy kryt, displej z tekutych
krystalli, pfepinac rozsahu / velicin méfeni. Na krytu
jsou umistény méfici zasuvky. MEFi¢ je vybaven mé-
ficimi kabely s kontaktnimi koliky. Méfi¢ je dodavan
bez napéjeci baterie.

Nez pristoupite k praci s méficem, prectéte si
cely navod, ktery poté uschovejte pro pfipadné
dalsi pouziti.

POZOR! Méfi¢ neni méficim zafizenim ve smyslu
zékona ,Zakon o méfeni*

TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD 3 1/2 ¢isla - maximalni zobrazovany
vysledek: 1999

Vzorkovaci frekvence: priblizné 2-3x za vtefinu
Ohlaseni pretizeni: zobrazovan symbol ,1."
Oznaceni polarity: pred vysledkem méfeni zobrazo-
van znak -

Baterie: 6F22; 9 V

Pojistka: F0,5A/250V

Provozni teplota: 0 + 40 st. C; pfi relativni vihkosti <75%
Teplota skladovani: -10 st. C + +50 st. C; pfi relativni
vihkosti <85%

Vngj8i rozméry: 145 x 75 x 35 mm

Hmotnost (bez baterii): 177 g

POZOR! Je zakazano mérit elektrické hodnoty
prekracujici maximalni méfici rozsah méfice.

Parametr Stejnosmérné napéti
Katalog. €. | Rozsah Rozliseni Presnost
200 mV 100 pv #0.5% +3)
2V TmV
81773 20V 10mV 1(0.8% +5)
200V 100 mV
600V 1V +(1.0% + 5)
Zabezpedeni proti pretizeni: rozsah 200
Poznamky mVa600Vd.c.:220 V a.c. rms; dalsi
rozsahy: 600 V d.c. nebo 600 V a.c. rms
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Stfidavé napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
200V 100mV +(2% +10)
600V i\ +(2% +10)

Zabezpeceni proti pretizeni: 600 V d.c. nebo 600 V
a.c.rms
Stejnosmérny proud

Rozsah Rozliseni Presnost
200 yA 1pA
2mA 1pA +(1.8% +2)
20mA 10 pA

200 mA 100 pA $2.0% +2)

10A 10 mA +(2.0% +10)

Zabezpeceni proti pretizeni: pojistka 250 mA/250 V;
rozsah 10 A: bez pojistky

Rezistance
Rozsah Rozlideni Presnost
200Q 0,1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100Q
200 kQ 100Q H1.0% +4)
2MQ 1kQ

Napéti otevieného obvodu asi 3 V; Zabezpeceni proti
pretiZeni: 15 vtefin, max. 220 V a.c. rms

Test tranzistort Test diod
Rozsah hFE Podminky méfeni
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U.=15V
Podminky méfeni
l,=2pA U =1V

Presnost: £ (% stanoveni + vaha nejméné vyznam-
ného ¢isla)

POUZiVANi MULTIMETRU
POZOR! 'V zajmu prevence Urazu elektrickym prou-

dem je nutné pfed otevienim krytu pfistroje odpojit
od néj méfici kabely a méfi€ vypnout.

ORIGINAL NAVODU

(%4

Bezpecnostni pokyny

S méficem nepracujte v prostfedi s pfili§ vysokou
vihkosti, s vyskytem toxickych nebo hoflavych vypa-
ri a ve vybusné atmosféfe. Pfed kazdym pouzitim
zkontrolujte stav méfice a méficich kabell. V pfipa-
dé zjiténi jakychkoliv poruch pfistroj nepouzivejte.
Poskozené kabely vymérite za nové a neposkoze-
né. V pfipadé jakychkoliv pochybnosti se obratte na
vyrobce. Béhem méfeni pridrzujte méfici koncovky
kabelti pouze za jejich izolovanou ¢ast. Nedotykejte
se prsty mist méfeni ani nepouZivanych zasuvek
méfice. Pfed zménou mérené veli¢iny odpojte méfici
kabely. Pfed zahajenim adrzbovych Cinnosti se vzdy
ujistéte, Ze z méfice byly odpojeny méfici kabely a
Ze je méfic vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr musi byt napéjen bateriemi, jejichZ pocet
a typ je uveden v technickych Udajich. Doporucuje-
me pouzivat alkalické baterie. Pro vyménu baterii
otevfete kryt pfistroje nebo kryt prostoru pro baterie
na spodni strané méfice. Pro pfistup do prostoru
pro baterie mozna bude nutné sejmout ochranny
obal krytu méfice. Baterie viozte podle oznaceného
umisténi polli, uzavrete kryt nebo kryt prostoru pro
baterie. Kdyz je zobrazen symbol baterie, je nutné
vyménit baterie za nové. V zajmu presnosti méfeni
doporucujeme baterii vyménit co nejdfive po zobra-
zeni symbolu baterie.

Vyména pojistky

Méfic je vybaven pfistrojovou pojistkou s rychlou re-
akei. V pfipadé poskozeni pojistku ji vyménite za no-
vou s identickymi elektrickymi parametry. Otevfete
kryt méfice stejné jako u vymény baterii. Dodrzujte
bezpe&nosti pokyny a pojistku vymérite za novou.

Zapinani a vypinéni méfice

Pro vypnuti méfice prepnéte pfepinaé méfeni do
polohy OFF. Nastavenim pfepinace do kterékoliv
jiné polohy méfi¢ zapnete a zvolite méfenou velicinu
spolu s rozsahem méfeni. Méfi¢ nema funkci auto-
matického vypnuti pfi ne€innosti ze strany uZivatele.
Proto nezapominejte méfi¢ vzdy po skonCeni méfeni

vypnout. ProdlouZite tak Zivotnost baterif.
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Tlacitko HOLD

Tlacitko slouzi k uchovani méfené hodnoty na dis-
pleji. Kdyz tlagitko stisknete, zlistane pravé zobrazo-
vana hodnota na displeji i po skonceni méfeni. Pro
navrat do rezimu méreni tlacitko stisknéte znovu.
Zapnuti funkce je na displeji signalizovano zobraze-
nim symbolu ,H".

Tlacitko *

Tlacitko slouzi k podsviceni displeje méfice. Pro
zapnuti podsviceni tlacitko stisknéte. Podsviceni se
automaticky za nékolik vtefin vypne.

Pripojeni testovacich kabeli

Pokud jsou koliky kabelt vybaveny kryty, je nutné
kryty pred pfipojenim kabelt do zasuvek sejmout.
Kabely pfipojujte podle pokynti uvedenych v ndvo-
du. Poté odstrante clony méfici Casti (pokud jsou
soucasti vybaveni) a pfistupte k méfeni.

MERENi

Podle aktualniho nastaveni pfepinace rozsaht se
na displeji zobrazi tfi &isla. Pokud je nutné vyménit
baterie, na displeji se zobrazi symbol baterie. Jest-
lize se na displeji pfed méfenou hodnotou zobrazi
znak ,-", ma méfena hodnota opacénou polarizaci nez
zapojeni méfice. Kdyz se na displeji zobrazi pouze
symbol pretizeni, byl pfekrogen méfici rozsah a je
nutné nastavit vy3si rozsah méfeni.

JestliZe neni zndma vySe méfené hodnoty, nastavte
nejvy$8i méfici rozsah a po odeétu vysledku méfeni
jej opét snizte. Méfeni nizkych hodnot pfi nastave-
ném vysokém rozsahu predstavuje nejvyssi riziko
odchylek v méfeni. Kdyz vyberete méfeni nejvyssi-
ho méficiho rozsahu napéti, na displeji se zobrazi:
HV nebo symbol blesku. Pi méfeni s nejvy$sim roz-
sahem napéti dbejte zvySené opatrnosti s ohledem
na mozné riziko Urazu elektrickym proudem.

POZOR! Je nepfipustné, aby méfici rozsah méfi-
e byl nizsi nez méfena hodnota. To mize vést ke
zniceni méfice a k urazu elektrickym proudem.

Spravné zapojeni kabell:
erveny kabel do zasuvky s oznacenim VQmA nebo
10ADC

Cerny kabel do zasuvky s oznagenim COM

Pro dosazeni co nejvétsi pfesnosti méfeni zajistéte
optimalni podminky pro méfeni. Okolni teplota od 18
st. C do 28 st. C, relativni vihkost vzduchu <75 %

Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: £ (% stanoveni + vaha nejméné vyznam-
ného Cisla)

Méfeni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: +(0,8% + 5

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =0,011168
+0,005=10,016168

Vysledek méfeni: 1,396 V £ 0,016 V

Méreni napéti

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim
VQmA a COM. Prepinag rozsahU nastavte do polohy
méfeni stejnosmérného napéti nebo stfidavého na-
péti. Méfici kabely zapojte paralelné do elektrického
obvodu a odectéte vysledek méfeni napéti. Zabrari-
te méfeni vyssiho napéti, neZ je maximaini rozsah
méfeni. To miZe vést ke zniceni méfice a k Urazu
elektrickym proudem.

Meérent intenzity proudu

Podle ocekavané hodnoty méfené intenzity proudu
zapojte méfici kabely do zasuvky VOmA a COM
nebo do zasuvky 10ADC a COM. Ovladacim ko-
lekem nastavte prisludny rozsah méfeni. Intenzita
méFeného proudu v zasuvce VOmA maze Cinit ma-
ximélné 200 mA. V piipadé méfeni proudu vy$siho
nez 200 mA pfipojte kabel do zasuvky 10ADC. In-
tenzita méfeného proudu v zasuvce 10ADC mize
¢init maximainé 10 A a neni zabezpecena zadnou
pojistkou. Z tohoto dlivodu nesmi doba méfeni
proudd vy$sich nez 2 A presahovat 15 vtefin, po
¢emZ je nutné vyckat nejméné 15 minut pred dal-
§im méfenim. Zasuvka VOmA miZe byt zatizena
maximalné proudem 200 mA. Je zakazano prekra-
¢ovat maximalni hodnoty proudii a napéti pro
danou zasuvku. Méfici kabely zapojte za sebou do
méfeného elektrického obvodu, pomoci prepinace
zvolte rozsah a druh méfeného proudu a provedte
odecet vysledku méfeni. Méfeni zacinejte vybérem
maximalniho méficiho rozsahu. Pro dosazeni pres-
néjsich vysledkd méfeni lze méfici rozsah zménit.
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Méfeni rezistance

Méfici kabely zapojte do zésuvek s oznacenim
VQOmA a COM, pfrepina¢ rozsah nastavte do polohy
méfeni rezistance. Méfici koncovky pfiloZte ke svor-
kam méfeného prvku a provedte odecet vysledku
méfeni. Pro dosazeni presnéjSich vysledkd méfeni
Ize pfipadné méfici rozsah zménit. Je prisné zaka-
zano méfit rezistanci prvk, jimiz prochazi elek-
tricky proud. Pfi méfeni hodnot vyssich nez 1MQ
mZe trvat nékolik vtefin, neZ se vysledek ustali. Je
to normalni jev pii méfeni vysokych rezistanci.

Nez piiloZite méfici koncovky k méfenému prvku,
zobrazi se na displeji symbol pretizeni.

Test diod

Méfici kabely zapojte do zésuvek s oznaCenim
VOmA a COM, voli¢ nastavte na symbol diody. Mé-
fici koncovky pfiloZte k vyvodiim diody ve volném
sméru a v zavérmném sméru. Jestlize je dioda funké-
ni, ode¢teme z diody zapojené v propustném sméru
pokles napéti uvedeny v mV. V pfipadé zapojeni v
zavérném sméru se na displeji zobrazi symbol pre-
tizeni. Funkéni diody se vyznaCuji nizkou rezistanci
ve volném sméru a vysokou rezistanci v zavérném
sméru. Je prisné zakazano provadét testovani
diod, jimiz prochazi elektricky proud.

Test vedeni proudu

Méfici kabely zapojte do zésuvek s oznaCenim
VOmA a COM. Voli¢ nastavte na symbol bzu¢aku.
Pii pouziti méfice pro méfeni vedeni proudu vyda
vestavény bzutak zvukovy signal pokazdé, kdy
zméfena rezistance klesne pod 30 Q. V rozsahu od
30 Q do 100 Q se mlze bzucak ozvat také. Je pis-
né zakazano testovat vedeni v obvodech, jimiz
prochazi elektricky proud.

Test tranzistort

Prepina¢ méficich rozsaht nastavte do polohy s
oznacenim hFE (méfeni souinitele zesileni tranzi-
storu). Podle typu tranzistoru provedte zapojeni do
zéasuvky s oznacenim PNP nebo NPN a dbejte na to,
aby vyvody tranzistoru byly umistény do mist ozna-
Eenych pismeny E - emitor, B - baze, C - kolektor. V
pfipadé funkniho tranzistoru a spravného zapojeni
odectete vysledek méfeni soucinitele zesileni na
displeji. Je pfisné zakazano provadét testovani
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tranzistord, jimiz prochazi elektricky proud.
UDRZBA A SKLADOVANI

K cisténi méfice pouZivejte mékky hadfik. Veétsi
necistoty odstrafujte jemné navihéenym hadfikem.
Pristroj neponofujte do vody &i jiné tekutiny. K ¢isténi
nepouzivejte rozpoustédla, ziravé ¢i abrazivni pro-
stredky. Kontakty méfidla a méfici kabely udrzujte v
Cistoté. Kontakty méficich kabelt Cistéte hadfikem
napusténym nekolika kapkami izopropylalkoholu.
Pred Cisténim kontaktl méfice je nutné méfic vy-
pnout a vyjmout baterie. M&Fi¢ obratte a opatrné jim
zatfeste, aby se vétsi necistoty dostaly ze spojek
méfice. K ¢isténi kontaktl pouzijte bavinénou vato-
vou tyCinku jemné napusténou izopropylalkoholem.
Vyckejte, az se alkohol odpafi, poté vioZte baterie
zpét. Méfi¢ skladujte na suchém misté v originalnim
jednotkovém obalu.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Multimeter je digitalny meraci pristroj uréeny na me-
ranie roznych elektrickych a fyzikalnych parametrov.
Multimeter ma plastovy plast, LCD displej, prepina¢
meracich rozsahov meranych veli¢in. V plasti su me-
racie porty. Multimeter mé& meracie kable zakoncené
kolikmi. Multimeter sa predava bez napajacej batérie.

Predtym, nez zacnete multimeter pouzivat, oboz-
namte sa s celou priruckou a uchovajte ju.

POZOR! Multimeter nie je meracie zariadenie v
zmysle zékona o meracich jednotkach a o vykona-
vani merani.

TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 3 1/2 ¢islice - maximalny zobrazovany
vysledok: 1999

Frekvencia vyvolavania: cca 2 az 3-krét za sekundu
Detekcia pretaZenia: zobrazuje sa symbol ,1."
Detekcia polarizécie: zobrazuje sa znak ,-" pred vy-
sledkom merania

Batéria: 6F22; 9V

Poistka: F0,5A/250V

Pracovn teplota: 0 40 ° C; pri relativnej vihkosti < 75 %
Teplota skladovania: -10 ° C + +50 ° C; pri relativnej
vihkosti < 85%

Vonkajsie rozmery: 145 x 75 x 35 mm

Hmotnost (bez batérii): 177 g

POZOR! V ziadnom pripade nemerajte elektrické

Striedavé napétie

Rozsah Rozlidenie Dokladnost
200V 100mV +(2% +10)
600 V 1V +(2% +10)

Zabezpecenie proti pretazeniu: 600 V DC alebo 600 V
AC RMS

Jednosmerny prid

Rozsah RozliSenie Dokladnost
200 pA 1pA
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 yA
200 mA 100 pA +2.0% +2)
10A 10 mA $(2.0% +10)

Zabezpecenie proti pretazeniu: poistka 250 mA/250 V;
rozsah 10 A: bez poistky

Odpor
Rozsah Rozlidenie Dokladnost
200Q 01Q #(1.0% +10)
2kQ 10
20 kQ 10Q
200 kQ 100 Q H1.0%+4)
2MQ 1kQ

Napiétie otvoreného obvodu cca 3 V; Zabezpecenie proti
pretazeniu: 15 sekind, max. 220 V AC RMS

vlastnosti presahujice maximalny meraci roz- Test tranzistorov Test diod
sah multimetra. Je to zakazané. Rozsah == Podmienky merania
P: Jednosmerné napétie hFE 0~1000 I.=1mA ‘ U =15V
Kat. €. Rozsah RozliSenie Dokladnost Podmienky merania
200 mv 1004V | #05%+3) l,=2pA U =1V
2V 1mv Presnost: + (% meranej hodnoty + véha najmenej
81773 20V 10mv +(0.8% +5) vyznamne;j Cislice)
200V 100 mV .
500V 1V +(1.0% +5) POUZIVANIE MULTIMETRA
Zabezpecenie profi pretaZeniurozsah 200 | pOZORI Aby ste zabranili nebezpesenstvu nasled-
Poznamky |  mVa 400 V DC: 220 V AC RMS; osfatné kom zasahu el. pradom, pred otvorenim plasta
rozsahy: 600 V DC alebo 600 V AC RMS
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pristroja odpojte od neho vSetky meracie kable a
multimeter vypnite.

Bezpecnostné pokyny

Multimeter nepouZivajte v atmosfére s prili§ vysokou
vihkostou, s pritomnostou toxickych alebo lahko-
horfavych pér a vyparoch, ani vo vybusnej atmo-
sfére. Pred kazdym pouzitim skontrolujte stav multi-
metra a meracich kablov, a v pripade, ak si vSimnete
akukolvek poruchu, poskodenie, nepouzivajte ho.
Poskodené kable vymente na nové, neposkodené. V
pripade, ak mate akékolvek pochybnosti kontaktujte
vyrobcu. Po¢as merania koncovky meracich kablov
drzte iba za izolovanu Cast. Nedotykajte sa prsta-
mi miest merania ani nepouZivanych konektorov
multimetra. Pred zmenou meranej veliCiny odpojte
meracie kable. Nikdy nezacinajte vykonavat udrzbu
alebo servis bez toho, aby ste sa neuistili, &i su od
multimetra odpojené meracie kable, a tiez &i je mul-
timeter vypnuty.

Vymena batérii

Multimeter musi byt napéjany batériami, ktorych
poet a typ je uvedeny v technickych parametroch
daného zariadenia. Odpora¢ame pouzivat alkalic-
ké batérie. Ked chcete namontovat’ batérie, otvorte
plast pristroja alebo veko komory batérii, ktoré sa
nachadza na spodnej strane multimetra. Predtym,
neZ ziskate pristup ku komore batérii, moZe byt po-
trebné zosundt kryt plasta multimetra. Pripojte ba-
térie, zachovajte polarizaciu tak, ako je to vyznace-
né, zatvorte plast alebo veko komory batérii. Ak sa
zobrazi symbol batérie, znamené to, Ze je potrebné
vymenit batériu na novu, nabitd. Kvéli presnosti me-
rani odpori¢ame, aby ste batériu vymenili €o najskor
po zobrazeni symbolu batérie na displeji.

Vymena poistky

V/ pristroji sa pouZiva poistka s rychlou charakte-
ristikou. V pripade, ak sa poistka poskodi (prepali),
vymerite ju na novu s takymi istymi elektrickymi pa-
rametrami, aké mala povodna (originalna) poistka. V
takom pripade otvorte plast multimetra, postupujte
tak ako pri vymene batérii a so zachovanim bezpe¢-
nostnych zésad vymerite poistku na novu.
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Zapinanie a vypinanie multimetra

Multimeter vypnete prestavenim prepinaca funk-
cie merania na polohu ozna¢enu OFF. Multimeter
zapnete vybratim niektorej inej polozky prepinaca,
ktorym vyberte poZadovanu veli¢inu a rozsah mera-
nia. Multimeter nema funkciu samo¢inného vypnutia
po dlhdom nepouzivani pouzivatelom, preto ho po
skonceni merani nezabudnite vzdy vypnut. Vdaka
tomu zniZite spotrebu batérii.

Tlacidlo HOLD

Stlaéenim tohto tlacidla sa na displeji zachova na-
merand hodnota. Stladenim tohto tlacidla sa aj po
skonCeni merania bude na displeji zobrazovat na-
merana hodnota v momente stlacenia tlacidla. Ked
chcete obnovit rezim merania, opatovne stladte toto
tlacidlo. Ked je funkcia aktivna, na displeji multimet-
ra sa zobrazuje znak ,H" (angl. hold).

Tlacidlo *

Stlatenim tlacidla zapnete podsvietenia displeja.
Stlacenim tohto tlacidla zapnete podsvietenie disple-
ja. Podsvietenie sa samocinne vypne po niekorkych
sekundach.

Pripojenie testovacich kéblov

Ak su konektory kablov chranené vieckami, pred
pripojenim kablov do portov ich odstrarte. Kéable
pripojte podra pokynov, ktoré st uvedené v prirucke.
Nasledne stiahnite kryty meracich ¢asti (ak sa pou-
Zivaju) a moZete zacat meranie.

MERANIE

Podra toho, akd veli€ina a rozsah je nastaveny pre-
pinaom, na displeji sa zobrazia tri Cislice. Ked je
batéria skoro vybita, multimeter o tom informuje zo-
brazenim symbolu batérie na displeji. V pripade, ak
sa na displeji pred meranou hodnotou zobrazi znak
~, Znamena to, Ze merana hodnota ma opaént po-
larizaciu v porovnani s pripojenim multimetra. V pri-
pade, ked sa na displeji zobrazi iba symbol pretaze-
nia, znamena to, ze bol presiahnuté meraci rozsah,
v takom pripade meraci rozsah zmerite na vy$si.

Ak nepoznate velkost meranej hodnoty, meranie
vykonajte na najvysom meracom rozsah, a po od-
merani rozsah pripadne zniZte na potrebnu urover.
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Meranie nizkych hodnét pri nastavenom vysokom
rozsahu dochadza k najva¢sim chybam (odchyl-
kam) merania. Ked vyberiete merania na najvy3$om
meracom rozsahu napatia, na displeji sa zobrazi
symbol: HV alebo blesku. Pri vykonavani merani
na najvy$§om meracom rozsahu napatia, zachova-
vajte nalezitl opatrnost, aby ste predisli zasahu el.
prudom.

POZOR! V Ziadnom pripade meraci rozsah mul-
timetra nemoze byt' niz§i nez merana hodnota.
V opacnom pripade moze ddjst’ k zni€eniu multi-
metra, ako aj k zasahu el. pradom.

Spravne pripojenie kablov je nasledovné:

erveny kabel pripojte k portu, ktory je oznaceny
VQmA alebo 10ADC
Cierny kabel pripojte k portu, ktory je oznaceny
COM.

Aby ste ziskali Co najpresnejSie merania, zabezpe¢-
te optimalne podmienky pre meranie. Teplota pros-
tredia v rozpati od +18 ° C do +28 ° C a relativna
vihkost vzduchu < 75 %.

Priklad stanovenia presnosti

Presnost: + (% meranej hodnoty + vaha najmenej
vyznamnej Eislice)

Meranie jednosmerného napatia: 1,396 V

Presnost: £(0,8% + 5)

Viypocet nepresnosti:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Vysledok merania: 1,396 VV + 0,016 V

Meranie napétia

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznaéené
ako VOmA a COM. Prepinaé meracich rozsahov
nastavte na meranie jednosmerného napétia alebo
striedavého napatia. Koncovkami meracich kablov
sa stcasne dotknite elektrického obvodu a precitajte
vysledok merania napétia. Nikdy nemerajte vysSie
napétie nez je maximalna hodnota daného meracie-
ho rozsahu. V opa¢nom pripade sa multimeter moze
znicit, a mdze dojst k zasahu el. pradom.

Meranie hodnoty pridu
Podra oakévanej hodnoty meraného pridu mera-

cie kable pripojte k portom VQmA a COM alebo k
portom 10ADC a COM. Kolieskom vyberte prislus-
ny meraci rozsah. Maximalna Groven pridu v por-
te VOmA moZe byt 200 mA, v pripade, v pripade
merania vysSieho prudu nez 200 mA, kabel pripojte
k portu 10ADC. Maximalna Urover pradu v porte
10ADC je 10 A, port nie je chraneny Ziadnou po-
istkou. Vzhfadom k tomu meranie el. pridu nad 2
A nemdZze trvat dihsie neZ 15 sekind, a nasledne
multimeter pred opatovnym meranim nepouzivajte
aspofi 15 mindt. Port VOmA moZe byt zatazeny
maximalne pridom 200 mA. V ziadnom pripade
nepresahujte maximalne hodnoty pridu a napa-
tia pre dané porty. Je to zakazané. Meracie kable
k meranému elektrickému obvodu pripojte sériovo,
prepinacom vyberte rozsah a typ meraného pradu
a prec€itajte vysledok merania. Meranie zaénite s na-
stavenym maximalnym meracim rozsahom. Aby ste
ziskali presnejSie vysledky merania, moZete zmenit
meraci rozsah.

Meranie odporu

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznacené
ako VQmA a COM , a prepina¢ meracich rozsahov
nastavte na meranie odporu. Meracie koncovky pri-
loZte k svorkam meraného prvku a precitajte hod-
notu merania. Aby ste ziskali presnejsie vysledky
merania, ak je to potrebné, zmerite meraci rozsah.
V Ziadnom pripade nemerajte odpor prvkov, cez
ktoré tecie elektricky prad. V pripade merania od-
poru nad 1MQ, meranie méZe trvat niekolko sekund,
kym sa stabilizuje vysledok, je to normalne reakcia v
pripade merania prili§ vysokych odporov.

Predtym, nez priloZite meracie koncovky k merané-
mu prvku, na displeji je zobrazeny symbol pretaze-
nia.

Test diéd

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznacené
ako VQmA a COM , a prepina¢ rozsahov nastavte
na symbol diédy. Meracie koncovky prilozte k vy-
vodom diédy v priepustnom smere a v zavernom
smere. Ak diéda funguje spravne, pri diéde pripo-
jenej v priepustnom smere bude namerany pokles
napatia na tejto didde vyjadreny v mV. V pripade,
ak pripojite zavernym smerom, na displeji sa zobrazi
symbol pretaZzenia.“ Funkéné diddy maji maly od-
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bor priepustnym smerom a vysoky odpor zavernym
smerom. V Zziadnom pripade netestujte diddy, cez
ktoré teCie elektricky prad.

Test vodivosti

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznacené
ako VOmA a COM. Prepina¢ prepnite na symbol
bzu¢iaka. V pripade, ak multimeter pouZivate na
meranie vedenia, integrovany bzuciak vyda zvuko-
vy signal zakazdym, ked merany odpor klesne pod
30 Q. V rozpati od 30 Q do 100 Q, moZete tiez po-
Cut zvuk bzuciaka. V ziadnom pripade netestujte
vedenie v obvodoch, cez ktoré tecie elektricky
prad.

Test tranzistorov

Prepina¢ meracich rozsahov prepnite na polohu
oznagent symbolom hFE (meranie koeficientu zo-
silnenia tranzistora). Podla typu tranzistora, ktory
testujete, pripojte k portu, ktory je oznaceny ako
PNP alebo NPN, pricom davajte pozor, aby ste vy-
vody tranzistora umiestnili na miestach oznacenych
pismenami E - emitor, B - baza, C - kolektor. V pri-
pade, ak je tranzistor funkény a spravne pripojeny,
multimeter na displeji zobrazi vysledok merania ko-
eficientu zosilnenia. V Ziadnom pripade netestujte
tranzistory, cez ktoré tecie elektricky prud.

UDRZBA A UCHOVAVANIE

Meraci pristroj utierajte méakkou handrickou. Vacsie
necistoty odstrariujte jemne navihéenou makkou
handri¢kou. Pristroj neponérajte do vody ani do inej
kvapaliny. Na Cistenie nepouZivajte rozpustadla,
leptavé ani drsné prostriedky. Starajte sa o Cistotu
kontaktov pristroja a meracich kablov. Kontakty me-
racich kablov Cistite handrickou jemne navihcenou
izopropylalkoholom. Ked chcete vycistit kontakty
meracieho pristroja, pristroj vypnite a vyberte ba-
térie. Pristroj obratte a jemne nim potraste tak,
aby vécsie nedistoty vypadli z konektorov pristroja.
Vatové ty€inky jemne navih¢ite izopropylalkoholom
a vycistite kazdy kontakt. Pockajte, kym sa alkohol
vypari, a nasledne namontujte batérie naspat. Pri-
stroj uchovavajte v suchej miestnosti v dodanom
(origindlnom) kusovom baleni.

ORIGINAL NAVODU

H
ESZKOZ JELLEMZOI

A multiméter egy digitalis mérémiiszer, mely kiilon-
boz6 elektromos és fizikai értékek mérésére szolgal.
A mérémUszer mlianyag hézzal, folyadékkristalyos
kijelz6vel, mérési intervallum / méréshatar szabalyo-
zoval van ellatva. A hazban mérdaljzatok taldlhatok. A
multiméter vizsgaloheggyel végz6dé mérévezetékkel
van ellatva. A termék elem nélkul keriil értékesitésre.

A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az itmu-
tato teljes tartalmat és drizze azt meg.

FIGYELEM! A méréeszkdz a ,Mérésiigyi torvény”
értelmében nem mindstl méréeszkdznek.

MUSZAKI ADATOK

Kijelz6: LCD 3 1/2 sz&m - maximalis kivetitett érték: 1999
Mérési frekvencia: masodpercenként 2-3
Tulterhelés kijelzés: a kijelz6n az ,1"-es szimbolum
jelenik meg.

Negativ polaritas kijelzés: a mérési eredmény el6tt a
- szimbolum jelenik meg

Elem: 6F22; 9V

Biztositék: F0,5A/250V

Mikddési hémérséklet: 0 + 40 fok C; <75% relativ
paratartalom esetén

Tarolasi hémérséklet: -10 fok C + +50 fok C; <85%
relativ paratartalom esetén

Kiils6 méret: 145 x 75 x 35 mm

Tomeg (elem nélkiil): 177 g

FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési interval-
lumot meghaladé elektromos értékeket mérni.

Paraméter Egyenfesziiltség
Katalogusszam | Tartomany | Felbontds | Pontossag
200 mV 100V | #0.5%+3)
2V 1mV
81773 20V 10mV | +0.8%+5)
200V 100 mV

600 V 1V #(1.0% + 5)
Tilterhelésvédelem: 200 mV és 600 V

Megjegyzések | d.c.: 220V a.c. rms; tovabbi tartoma-
nyok: 600 V d.c. Vagy 600 V a.c. rms




Viltakoz6 fesziiltség
Tartomany Felbontas Pontossag
200V 100mV +(2% +10)
600V i\ +(2% +10)

Tllterhelésvédelem 600 V d.c. Vagy 600 V a.c. rms

Biztonsagi el6irasok

Ne hasznélja a multimétert til magas paratartalmu
légkérben, vagy ha a kérnyezetben mérgezé, gyu-
|ékony és robbanékony gazok talalhatok. Minden
hasznalat el6tt ellendrizze a mlszer és a méréve-
zetékek allapotdt. Ha barmilyen meghibasodast
vél észrevenni, ne haszndlja a terméket. A sériilt
vezetéket cserélie ki Uj, hibatlan vezetékre. Kétség
esetén vegye fel a kapcsolatot a gyartoval. Mérés
kozben csak a vizsgalohegy szigetelt részét fogja.
Ne nyuljon hozzé a mérési ponthoz vagy a multimé-
ter nem hasznalt aljzataihoz. A mérend6 fesziiltseg
nagysaganak mddositasa el6tt hlizza ki a mérdve-
t. A karbantartasi munkalatok megkezdése

Tulterhelésvédelem: 250 mA/250 V biztositék; 10 A
tartomany: nincs biztositék

Ellenallas
Tartomany Felbontas Pontosség
200 Q 0,1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100Q
200 kQ 100 Q H1.0% +4)
2MQ 1kQ

3 V-0s nyitott dramkori fesziltség: Tulterhelésvédelem:
15 mésodperc, max. 220 V a.c. rms

Tranzisztor vizsgélat Didda vizsgalat
Tartomany hFE Mérés feltételei
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U =15V
Mérés feltételei
lg =2pA U =1V

Pontosség: + (kijelzett érték %-a + legkisebb sza-
mérték sulya)

MULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az elektromos aramiités veszélyének
elkerllése érdekében a miiszer hazanak felnyitasa
el6tt huzza ki a mérévezetékeket és kapcsolja ki a
terméket.
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Egyenaram
Tartomany Felbontas Pontossag
200 yA 1pA
2mA 1pA #1.8% +2)
20 mA 10 pA ok
200 mA 100 pA #2.0% +2)
10A 10 mA £(10.0% + 2)

elétt mindig ellendrizze, hogy a mérévezetékek ki
lettek-e hizva a multiméterbdl, valamint, hogy maga
a miszer ki lett-e kapcsolva.

Elemcsere

A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek
mennyisége és tipusa a miiszaki adatoknal keriilt
megadasra. Ajanlott alkali elemek hasznélata. Az
elemek behelyezéséhez nyissa fel a miiszar fedelét,
vagy a multiméter aljan talalhaté elemtartd fede-
|ét. El6fordulhat, hogy az elemtarté felnyitasa el6tt
szikséges lesz a miiszerhaz burkolatanak letolasa.
Helyezze be az elemeket a jeldléseknek megfeleld-
en, majd zarja be a mliszerhazat vagy az elemtarto
fedelét. Az elemcsere sziikségességét a mliszeren
megjelend elem szimbdlum jelzi. A mérési pontos-
séag érdekében ajanlott a szimbdlum megjelenése
utan a lehetd leggyorsabban kicserélni az elemeket.

Biztositékcsere

Akészlilékben gyors kioldasu biztositék kerlilt alkal-
mazésra. Sérilés esetén cserélje ki a biztositékot
egy Uj, azonos elektromos paraméterekkel rendelke-
26 biztositékra. E célbol nyissa fel a miiszerhazat az
elemcserekor végrehajtott lépéseknek megfeleléen,
majd a biztonsagi szabalyok betartaséaval cserélje ki
a biztositékot egy Ujra.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsoldsa

A miiszer a vélaszté kapcsold OFF helyzetbe alli-
tasaval kapcsolhaté ki. A valasztd kapcsold tobbi
allasa a multiméter bekapcsolasat eredményezi és
lehet6vé teszi a mérés nagysaganak és intervallu-
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manak meghatarozasat. A multiméter nem kapcsol
ki automatikusan abban az esetben, ha a felhasz-
nalé tétlen marad, ezért tartsa szem el6tt, hogy
a miszert a mérés befejezése utdn mindig ki kell
kapcsolni. Ez lehetdvé teszi az elem élettartamanak
meghosszabbitasat.

HOLD gomb

Ezzel a gombbal menthetd el a képernyén megjele-
nitett értek. A gomb megnyoméasakor az éppen kive-
titett érték a képerny6n marad, még a mérés befeje-
zése utén is. A mérési modba val6 visszatéréshez
ismét nyomja meg a gombot. A funkcié aktivalasat a
kijelzén megjelend ,H" betil jelzi.

*gomb

A gomb a képerny6 hattérvilagitasanak bekapcsola-
séra szolgal. A képernyd hattérvilagitasanak bekap-
csolasahoz nyomja meg a gombot. A hattérvilagitas
tizen-egynéhany masodperc elteltével automatiku-
san kikapcsol.

Mérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozéja véddboritassal van ellat-
va, az aljzathoz valé csatlakoztatas el6tt vegye azt
le. A vezetékeket a hasznalati Utmutatonak megfe-
leléen csatlakoztassa. Ezt kdvetéen vegye le a vizs-
galéhegy véddburkolatét (ha van) és kezdje meg a
mérést.

MERES

Avalaszto kapcsold aktualis helyzetének fliggvényé-
ben a kijelz6n harom szamjegy kertil megjelenitésre.
Ha elemcserére lesz szikség a multiméter tajékoz-
tatni fogja errél a felhasznalét a képernyén megjele-
nd elem szimbélummal. Ha a mért eredmény értéke
el6tt megjelenik a - szimbdlum, a mért érték polari-
zacioja ellentétes a mérémiiszer csatlakoztatdsanak
polarizaciéjaval. Ha a kijelzén csak a tulterhelés
szimbolum jelenik meg, Ugy a mért érték a mérésiin-
tervallumon kivil van. Ebben az esetben valasszon
ki a kapcsoldval nagyobb intervallumot.

Ha nem ismeri a mérni kivant érték nagysagat, a leg-
magasabb intervallumot vélassza ki és sziikség ese-
tén, a mérési eredmény leolvasasa utan csokkentse
azt. Alacsony értékek nagy intervallumon valé leol-
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vasasakor lépnek fel a legnagyobb mérési hibak.
Ha a legnagyobb fesziiltség-intervallumot valasztja
ki, a kijelz6n az alabbi szimbélum jelenik meg: HV
vagy villdm. A legnagyobb fesziiltség-intervallumon
tortend méréskor kiilondsen dvatosan jérjon el, hogy
elkeriilje az elektromos &ramiitést.

FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mé-
rési intervalluma a mért értéktdl kisebb legyen.
Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektro-
mos aramiitéshez vezethet.

A vezetékek megfelelé csatlakoztatasa:
Piros vezeték a VQmA vagy 10ADC jel6lés( aljzatba
Fekete vezeték a COM jelolésd aljzatba

A lehet6 legnagyobb mérési pontossag elérése ér-
dekében biztositson optimalis mérési korilménye-
ket. Kdryezeti hémérséklet 18 C foktdl 28 C fokig,
valamint <75 %-os relativ leveg paratartalom

Példa a mérési pontossag meghatarozasara
Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb sza-
mérték sulya)

Egyenfeszliltség mérése: 1,396 V

Pontossag: +(0,8% + 5)

Mérési hiba kiszamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Mérési eredmény: 1,396 V + 0,016 V

Fesziiltségmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VOmA és
COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. A valasztd
kapcsolot allitsa egyenfesziltség vagy valtakozd
feszilltség mérésére. Erintse a mérévezetékeket az
aramkorhoz és olvassa le a fesziltség értékét. Soha
ne mérjen a maximalis mérési intervallumot megha-
lad¢ fesziiltséget. Ez a multiméter meghibasodasa-
hoz és elektromos aramitéshez vezethet.

Aramerésség mérése

A vart dramer6sség nagysaganak flggvényében
csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQmA és COM
vagy 10ADC és COM aljzatokhoz. Valassza ki a
kapcsol6 segitségével a mérési intervallumot. A mért
aramerdsség maximalis értéke nem haladhatja meg
a200 mA-t a VQmA aljzatban. A 200 mA-t meghala-
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dd aramerdsség mérésekor a vezetéket a 10ADC al-
jzathoz csatlakoztassa. A maximalis aramer8sség a
10ADC aljzatban 10 A lehet. Ebben az esetben nem
all rendelkezésre semmilyen biztositék. Ebbdl az
okbal kifolydlag a 2 A dramer8sséget meghalado ér-
tékek maximum 15 masodpercig mérheték. A kdvet-
kez6 mérés eldtt legaldbb 15 percnyi sziinetet kell
tartani. A VQmA aljzat maximum 200 mA-s drammal
terhelhetd. Tilos az adott aljzat esetében megha-
tarozott maximalis aram és fesziiltség értékeket
meghaladni. A mérévezetékeket sorban kell a vizs-
galni kivant dramkdrhoz csatlakoztatni. Ezt kbvet6en
vélassza ki az intervallumot és a mért dram tipusat
a kapcsoloval, majd olvassa le a mérési eredményt.
A mérést a maximalis mérési intervallum kivalasz-
tasaval kell kezdeni. A pontosabb mérési eredmény
érdekében modosithatja a mérési intervallumot.

Ellenallas mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQmA és COM
jeloléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a valasztd
kapcsolot ellenallas mérésre. A vizsgaléhegyeket
érintse hozza a mért alkatrész csatlakozéjahoz és
olvassa le a mérési eredményt. A pontosabb mérési
eredmény érdekében sziikség esetén médosithatja
a mérési intervallumot. Szigordan tilos az olyan
alkatrészek ellenallasanak mérése, melyeken
elektromos aram halad at. Az 1MQ értéket megha-
ladd mérések esetében az eredmény stabilizlédasa
tobb masodpercet is igénybe vehet. Ez normalis je-
lenségnek szamit nagyobb ellenallasok mérésekor.

A vizsgalohegyek mert alkatrészhez valo érintése
elétt a kijelzon a tlterhelés szimbolum jelenik meg.

Didda vizsgélat

Csatlakoztassa a mér6vezetékeket a VOmA és
COM jeloléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a va-
lasztd kapcsolét didda vizsgalatra. Erintse a vizsga-
|6hegyeket a didda tiiskéihez nyitd iranyba és zaré
iranyban. Ha a diéda m(ikaddkepes, nyito irdnyban
fesziiltség-csokkenést olvasunk le, mely mV-ban
kerll kifejezésre. Zaré iranyban a kijelzén a tulter-
helés szimbélum jelenik meg. A mikédéképes dio-
dakat nyitd irdnyban kicsi, mig zar¢ irdnyban nagy
ellendllas jellemzi. Szigordan tilos olyan diddak
vizsgalata, melyeken elektromos aram halad at.
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Szakadasvizsgalat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VOmA és
COM jeléléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a kap-
csolét a hangjelre. Ha a multimétert szakadasvi-
zsgalatra haszndlja, a beépitett hangszéréd mindig
hangjelzést fog kiadni, ha a mért ellenallas 30Q
ala csokken. A 30 Q és 100 Q intervallumon beliil
is hangjelzést adhat ki a miszer. Szigordan tilos
a szakadasvizsgalat olyan aramkorokon, melye-
ken elektromos aram halad at.

Tranzisztor vizsgélat

Allitsa a valasztd kapcsolét a hFE (tranzisztor
aramerdsitési tényezéjének mérése) szimbolummal
ellatott helyzetbe A tranzisztor tipusatl fliggéen
csatlakoztatjuk a PNP vagy NPN aljzathoz Ugyelve
arra, hogy a tranzisztor kimenetei az E - emitter,
B - bazis, C - kollektor betlkkel jeldlt helyekre ke-
rilienek. MUkodSképes tranzisztor és megfeleld
csatlakoztatés esetén leolvashatjuk a képernydrél
a tranzisztor aramerdsitési tényezdjének merési
eredményét. Szigordan tilos olyan tranzisztorok
vizsgalata, melyeken elektromos aram halad at.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

A mérémuszert puha ronggyal térélje le. A nagyobb
szennyezédéseket enyhen nedves ronggyal tavo-
litsa el. Ne meritse a multimétert vizbe vagy egyéb
folyadékba. Tisztitaskor ne hasznaljon oldoszereket
vagy mard és surold hatasu szereket. Ugyelien a
merdeszkdz csatlakozéinak és mérévezetékeinek
tisztasagara. A mérévezetékek csatlakozit izop-
ropil-alkohollal enyhén atitatott ronggyal tisztitsa. A
mérdeszkdz csatlakozéinak tisztitasa el6tt kapcsolja
ki a terméket és vegye ki az elemet. Forditsa meg
a mérBeszkozt és gyengéden razza meg, hogy a
szennyezédések kiessenek a mér8eszkoz csatla-
kozoibdl. Itasson at egy fillpiszkalot kis mennyiségi
izopropil-alkohollal és tisztitsa meg a csatlakozokat.
Varja meg, hogy az alkohol elparologjon és helyez-
ze vissza az elemet. A termék gyari csomagolasban,
széraz helyen tarolandé.
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DESCRIERE

Un multimetru este un instrument de mésurare digital
destinat masurarii diferitor marimi electrice si fizice.
Multimetrul are o carcasa din plastic, afisaj cu crista-
le lichide si un comutator pentru domeniu / mérimea
masuratd. Carcasa are montate mufe de masurare.
Multimetrul este livrat cu sonde de testare care au la
capete banane. Multimetrul se vinde féra baterie.

inainte de utilizarea multimetrului, cititi integral ma-
nualul cu it i pastrati- pentru consultare ulterioara.

ATENTIE! Acest multimetru nu este un instrument de
masura in sensul legii privind instrumentele de masura.

DATE TEHNICE

Afisaj: LCD 1 1/2 - cel mai mare rezultat afisat: 1999
Frecventa de prelevare: aprox. 2-3 prelevari pe secunda
Marcaj de suprasarcina: Se afiseaza semnul 1"
Marcaj de polaritate: Semnul , - " se afiseaza inainte
de rezultat

Baterie: 6F22,9V

Siguranta fuzibild: F 0,5 A/250 V

Domeniul temperaturii de functionare: 0 la 40 °C la
umiditatea relativa a aerului <75%

Temperatura de depozitare: -10 la +50 °C la umidita-
tea relativa a aerului <85%

Dimensiuni exterioare: 145 x 75 x 35 mm

Masa (fara baterii): 177 g

Tensiune a.c.
Domeniu Rezolutie Precizie
200V 100 mV #(2% +10)
600V 1V (2% +10)

Protectie la suprasarcind: 600 V c.c. sau 600 V c.a. RMS

Curent continuu
Domeniu Rezolutie Precizie
200 pA 1pA
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA £(2.0% +2)
10A 10mA #(2.0% +10)

Protectie la suprasarcina: siguranta 250 mA/250 V; dome-
niu 10 A, féra siguranta

Rezistentd
Domeniu Rezolutie Precizie
200 Q 01Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100Q
200 kQ 100Q H1.0%+4)
2MQ 1kQ

Tensiune circuit deschis aprox. 3 V;
Protectie la suprasarcind: 15 sec, max. 220 V c.a. RMS

ATENTIE! Este interzis sa valori electrice care depa- Test transistori Testarea diodelor
sesc domeniul maxim de masurare al multimetrului. Domeniu hFE Condii de masurare
Parametru Tensiune c.c. hFE 0~1000 L=1mA U =15V
Nr.ref. | Domeniu |  Rezolutie Precizie Conditii de masurare:
. l,=2pA U =1V
200 mV 100 pV +0.5% +3)
2V 1mv Precizie: £(% din indicatie + ponderea ultimei cifre
a3 | 20V omv | s08%ss) | Semnificative)
20V 100 mv UTILIZARE
600 V 1V +(1.0% +5) o
- — - ATENTIE! Pentru a evita riscul de electrocutare,
Note: Sﬁ’g’égc\?)eclg ?gg[}a\slacma'”;’ag’_“;;‘e"ggr?qe”:]\i/‘_ deconectati sondele de testare si opriti multimetrul
600V 6., sau 600V oa. RMS inainte de deschiderea carcasei.
INSTRUCTIUNI ORIGINALE
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Instructiuni de siguranta

Nu folositi multimetrul intr-o atmosferd cu umiditate
excesiva sau fn prezenta vaporilor toxici sau inflama-
bili sau intr-o atmosfera exploziva. Inainte de prima
utilizare verificati starea multimetrului si a sondelor
de testare. In cazul in care observati ceva defecte,
nu utilizati multimetrul. Inlocuiti cablurile deteriorate
cu altele noi, fard defecte. In cazu| unor neldmuriri,
trebuie sa contactati producatorul. In timpul masura-
rii, sondele de testare trebuie sa fie tinute de partile
izolate. Nu atingeti punctele de masurare sau mufele
nefolosite ale multimetrului. Deconectati sondele de
testare inainte de modificarea marimii masurate. Ni-
ciodatd nu efectuati lucrari de intretinere fara a va
asigura ca sondele de testare au fost deconectate
de la multimetru si cd multimetrul a fost oprit.

Inlocuirea bateriei

Multimetrul necesita baterii, numéarul si tipul lor sunt
specificate in specificatiile tehnice. Se recomanda
sa folositi baterii alcaline. Pentru instalarea bateriei,
deschideti carcasa multimetrului sau compartimentul
pentru baterii din partea de jos a aparatului. Inain-
te de accesarea compartimentul bateriilor, poate fi
necesar sd dati la o parte capacul carcasei multime-
trului. Conectati bateria in conformitate cu marcajul
bornelor, |nch|det| carcasa sau capacul de la com-
partimentul bateriilor. In cazul in care apare pe ecran
un simbol baterie, bateria trebuie inlocuita. Pentru
precizia mésurarii, se recomandd sa inlocuiti bate-
ria imediat de este posibil dupa aparitia simbolului
baterie.

Inlocuirea sigurantei

Multimetrul foloseste 0 sigurantd cu actiune rapida.
In cazul deteriorarii Tnlocuiti siguranta cu una noud
cu parametri electrici identici. Pentru aceasta, des-
chideti carcasa multimetrului urméand aceeasi proce-
dura ca in cazul nlocuirii bateriei si respectand re-
gulile de securitate, inlocuiti siguranta cu una noua.

Pornirea i oprirea multimetrului

Prin setarea comutatorului de masurare pe pozitia
OFF (Oprit) duce la oprirea multimetrului. Restul
pozitiilor de comutare activeaza si permit selectarea
marimii masurate si a domeniului sau. Multimetrul nu
are functie de oprire automata dupd o perioada de
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inactivitate, astfel ncat trebuie sa tineti minte sa il
stingeti de fiecare data dupa terminarea mésurarii.
Aceasta va duce la reducerea consumului bateriei.

Buton HOLD

Acest buton este folosit pentru a retine pe afisaj
valoarea masurata. Cand este apasat, butonul va
asigura ca valoarea masuratd in prezent ramane pe
afisaj chiar dupa ce masurarea este incheiata. Apa-
sati iar butonul pentru a reveni la modul de mésura-
re. Functionarea acestui buton s indicaté pe afisaj
prin litera ,H".

Butonul *
Acest buton este folosit pentru iluminarea afisajului.
Pentru a porni iluminarea afisajului, apasati butonul.
Lumina afisajului se stinge automat dupd cateva
secunde.

Conectarea sondelor de testare

In cazul in care sondele de testare au tecile puse,
tecile trebuie scoase inainte de introducerea lor in
mufe. Conectati sondele de testare in conformitate
cu instructiunile din manual. Acum scoateti capacele
(in cazul in care exista) ale pieselor de masurat si
efectuati masuratorile.

PROCEDURA DE MASURARE

In functie de pozitia curenta a comutatorului de se-
tare a domeniului, afisajul va afisa trei cifre. Dacd
bateria trebuie |n|ocuna multimetrul indica aceasta
prin aparitia simbolului batene pe afisaj. Tn cazul in
care apare semnul ,-" pe afisaj in fata valorii masu-
rate, inseamna c& existad o conexiune inversatd fata
de conexiunile multimetrului. In cazul in care apare
pe afisaj un simbol de suprasarcina, inseamnd ca
domeniul de méasurare a fost depasit si domeniul de
masurare trebuie setat la o valoare mai mare.

In cazul in care nu se cunoaste nivelul valorii de ma-
surat, setati cel mai mare domeniu de masurare si
reduceti-| dupa citirea valorii masurate. Masurarea
unor valori mici folosind un domeniu de masurare
mare implica cea mai mare eroare de mésurare.
In cazul in care selectati cel mai mare domeniu de
masurare a tensiunii, afisajul va indica ,HV" sau un
simbol fulger. Trebuie avutd o grija deosebita la
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masurarea valorilor in domeniul de tensiune cel mai
mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodatd nu lasati ca domeniul de
masurare al multimetrului s3 fie mai mic decét
valoarea de masurare. Aceasta poate duce la de-
teriorarea multimetrului si la electrocutare.

Conexiunea corecta a sondelor este:

Sonda rosie se introduce in mufa marcatd cu
“VOmA” sau “10ADC".

Sonda neagrd se introduce in mufa marcatd cu
“COM”".

Pentru a atinge cea mai mare precizie posibild, tre-
buie asigurate conditii optime de méasurare. Tempe-
ratura de lucru trebuie s fie in domeniul de la 18 la
28°C si umiditatea relativa a aerului <75%.

Exemplu de determinarea preciziei

Precizie: £ (% din indicatie + ponderea ultimei cifre
semnificative)

Masurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: +(0.8% +5)

Eroare de calcul: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 =
0.011168 + 0.005 = 0.016168

Rezultatul masurérii: 1.396 V + 0.016 V

Masurarea tensiunii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu
“VOmA” si “COM”. Setati comutatorul de domeniu
pe pozitia de masurare a tensiunii DC (tensiune
continua) sau AC (tensiune alternativa). Conectati
sondele de testare in paralel cu circuitul electric si
cititi tensiunea obtinutd. Nu masurati niciodatad o
tensiune care este mai mare decat domeniul de ma-
surare maxim. Aceasta poate duce la deteriorarea
multimetrului si la electrocutare.

Mésurarea curentului

In functie de valoarea anticipatd a curentului de ma-
surat, conectati sondele de testare la mufele VOmA
si COM sau 10A DC sila mufa COM. Selectai dome-
niul de masurare corespunzétor folosind comutato-
rul. Curentul maxim masurat in mufa VOmA poate fi
200 mA. In cazul in care curentul masurat este mai
mare de 200 mA, conectati sonda de testare la mufa
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10 ADC. Curentul maxim masurat in mufa 10 ADC
poate fi 10 Asi nu exista siguranta de protectie. Prin
urmare, timpul de masurare al curentilor mai mari
de 2 Anu trebuie s depaseascé 15 secunde, dupa
care trebuie facuta o pauza de minim 15 minute fna-
inte de masurarea urmatoare. Mufa VQmA poate fi
expusa la un curent maxim de 200 mA. Este interzis
cd depasiti valorile maxime ale curentilor si ten-
siunilor pentru mufa respectiva. Sondele de tes-
tare trebuie conectat in serie la circuitul electric de
testat, selectati domeniul si tipul de curent masurat
prin intermediul comutatorului si cititi rezultatul ma-
surarii. Incepeti prin selectarea domeniului maxim de
masurare. Domeniul de masurare se poate modifica
pentru a obtine rezultate mai precise ale masurarii.

Mésurarea rezistentei

Contactati sondele de testare la mufele marcate cu
VOmA” si "COM™ si setati comutatorul de domeniu
pe pozma pentru masurarea rezistentei. At|nget| son-
dele de bornele elementului de mésurat si ciliti rezul-
tatul masurarii. Pentru a obtine rezultate mai precise
ale masurérii, modificati domeniul de mésurare daca
este necesar. Este absolut interzis sa masurati
rezistenta elementelor prin care trece curentul
electric in acel moment. Pentru masurari peste 1
MQ, masurarea poate dura cata secunde inainte de
stabilizarea valorii afisate, acesta fiind un lucru nor-
mal la masurari ale unor rezistente mari.

Inainte de atingerea sondelor de bornele elementului
de masurat, un simbol de suprasarcind este aratat
pe afisaj.

Testarea diodelor

Contactati sondele de testare la mufele marcate cu
“VQmA” 5| "COM™ si setati comutatorul de domeniu
pe pozma cu simbolul Dioda. Sondele de testare
se ating acum de bornele diodei: o datd in sensul
inainte, apoi in sens invers. In cazul in care dioda
functioneaza, se va indica o cadere de tensiune pe
sensul fnainte, exprimatd in mV. La conectarea in
sens invers, afisajul va afisa un simbol de suprasar-
cina. Diodele care functioneaza prezinta o rezistenta
redusé n sensul inainte si o rezistenta ridicata in
sens invers. Este absolut interzis sa testati diode
prin care trece curentul electric in acel moment.
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Test conductie

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu
“VOmA” si “COM". Setati selectorul pe simbolul bu-
zer. In cazul in care multimetrul este folosit pentru
masurarea conductiei, buzerul incorporat va suna
atunci cand rezistent,a scade sub 30 Q. Buzerul
poate fi auzit si in domeniul de la 30 Q la 100 Q.
Este absolut interzis sa testati conductivitatea in
circuite prin care trece curentul electric in acel
moment.

Test transistori

Setati comutatorul pentru domeniul de mésurare in
pozitia marcatd cu simbolul ,hFE” (masurarea fac-
torului de amplificare al tranzistorului). In functie de
tipul de tranzistor pe care il aveti, alegeti mufa PNP
sau NPN, avand grija s introduceti contactele tran-
zistorului si gaurile marcate cu E - emiter, B - baza,
C - colector. In cazul in care tranzistorul este functi-
onal si conexiunea este corecta, rezultatul masurarii
amplificarii este afisat pe afisaj. Este absolut inter-
zis sa testati tranzistori prin care trece curentul
electric in acel moment.

INTRETINERE S| DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o laveta moale. Cantitdtile
mai mari de murdarie trebuie Tndepénate cu o lave-
ta usor umezitd. Nu cufundati produsul in apa sau
alte lichide. Nu folositi solventl agenti corozivi sau
abrazivi pentru curatare Trebuie sa aveti grija sa
mentineti curate contactele instrumentului si sondele
de testare. Curétati contactele sondelor de testare
cu o lavetd usor muiaté cu alcool izopropilic. Pentru
a curata contactele multimetrului, opriti multimetrul
si scoateti bateria. Intoarceti multimetrul si scutu-
rati-| usor, astfel incat partile mai mari de murdarie
sa cada afara din conectorii multimetrului. Muiatj
usor un betisor cu vaté in alcool izopropilic si cura-
tati fiecare contact. Asteptati pané ce se evapora
alcoolul, apoi instalati bateria. Multimetrul trebuie
pastrat intr-o incapere uscatd, in ambalajul in care
a fost livrat.

INSTRUCTIUNI

E
CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor multifuncién es un instrumento de me-
dicion digital disefiado para medir diversas magni-
tudes eléctricas o fisicas. El medidor tiene una car-
casa de plastico, pantalla de cristal liquido, selector
de rango/magnitudes de medicion. Las tomas de
medicion estan instaladas en la carcasa. El medidor
esta equipado con cables de prueba terminados con
conectores. El medidor se vende sin pila.

Lea y conserve las instrucciones de funciona-
miento antes de empezar a trabajar con la unidad.

{ATENCION! El instrumento offecido no es un instrumen-
to de medida en el sentido de la ley ,Ley de medidas®.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD 3 1/2 digitos - resultado maximo vi-
sualizado: 1999

Frecuencia de muestreo: aprox. 2-3 veces por segundo
Marcado de sobrecarga: Simbolo wsuallzado 1.
Marcado de polarizacion: el signo ,-“ aparece antes
del resultado de la medicion

Pila: 6F22; 9V

Fusible: F0,5A/250V

Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad re-
ativa de <75%

Temperatura de almacenamiento: -10 ° C + +50 ° C;
a humedad relativa <85%

Dimensiones externas: 145 x 75 x 35 mm

Peso (sin pilas): 177 g

JATENCION! Esta prohibido medir valores eléc-
tricos que excedan el rango maximo de medicion
de la unidad.

Pardmetro Tension continua
N cat. Rango Resolucién Precision
200 mV 100 pv +(0.5% + 3)
2V 1mv
81773 20V 10mV +(0.8% + 5)
200V 100 mV
600V 1V #(1.0% + 5)
Otson | ST s e
rangos: 600 V d.c. 0 600 V a.c. rms
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Tension alterna

Rango Resolucion Precision
200V 100mV +(2% +10)
600V i\ +(2% +10)

Proteccion contra sobrecarga: 600 V d.c. 0 600 V a.c. rms

Corriente continua
Rango Resolucion Precision
200 yA 1pA
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 yA
200 mA 100 pA $2.0% +2)
10A 10 mA +(2.0% +10)

Proteccion contra sobrecarga: fusible 250 mA/250 V;
rango 10 A: sin fusible

Resistencia
Rango Resolucién Precision
200Q 0,1Q £(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100
200 kQ 100 Q H1.0% +4)
2MQ 1kQ

Tension de circuito abierto aprox. 3 V; proteccion contra
sobrecarga: 15 segundos, max. 220 V a.c. rms

Prueba de transistores Prueba de leds
Rango hFE Condiciones de medicion
hFE 0~1000 l,=1mA ‘ U=15V
Condiciones de medicion
lg =2pA U =1V

Precision: £ (% de la indicacién + importancia del
digito menos relevante)

USO DEL MULTIMETRO

jATENCION! Para protegerse contra el riesgo de
descarga eléctrica antes de abrir la carcasa del apa-
rato, desconecte los cables de medicion y apague
el medidor.

MANUAL ORIGINAL

Instrucciones de seguridad

No opere el medidor en una atmésfera con dema-
siada humedad, presencia de vapores toxicos o
inflamables, o en una atmdsfera explosiva. Antes
de cada uso, compruebe el estado del medidor y de
los cables de prueba; si observa algun fallo, no em-
piece a trabajar. Reemplace los cables dafiados por
otros nuevos que estén libres de defectos. En caso
de duda, pongase en contacto con el fabricante. Al
realizar la medicion sostenga los cables de medicion
solo por la parte aislada. No toque los puntos de me-
dicion ni las tomas de mediciones no utilizados con
los dedos. Desconecte los cables de medicion antes
de modificar el valor medido. Nunca realice trabajos
de mantenimiento sin asegurarse de que los cables
de medicion han sido desconectados del medidor y
de que el medidor ha sido apagado.

Cambio de pilas

El multimetro necesita pilas, cuyo nimero y tipo se
indican en los datos técnicos. Se recomienda utilizar
pilas alcalinas. Para montar la pila, abra la carca-
sa del instrumento o la tapa del compartimento de
las pilas en la parte inferior del medidor. Antes de
acceder al compartimiento de las pilas, puede ser
necesario remover la tapa de la carcasa del medi-
dor. Conecte la pila de acuerdo con las marcas de
los terminales, cierre la caja o la tapa del compar-
timento de las pilas. Si aparece el simbolo de pila,
las pilas deben ser reemplazadas por otras nuevas.
Para mayor precision, se recomienda cambiar la pila
lo antes posible después de que aparezca el sim-
bolo de la pila.

Cambio del fusible

El instrumento tiene instalado un fusible de aparato
con funcionamiento rapido. En caso de dafios, sus-
tituya el fusible por uno nuevo con los mismos para-
metros eléctricos. Para ello, abra la carcasa del me-
didor, siguiendo el mismo procedimiento que en el
caso de sustitucion de la pila y, siguiendo las normas
de seguridad, sustituya el fusible por uno nuevo.

Encendido y apagado del medidor

Al colocar el selector de medicién en la posicion
OFF, el medidor se apagara. Las posiciones restan-
tes del selector lo activan y permiten la seleccion de



la magnitud a medir y su rango. El medidor no tiene
la funcién de apagarse automaticamente en caso
de inactividad por parte del usuario, por lo tanto, se
debe recordar apagarlo cada vez que se terminen
las mediciones. Esto reducira el consumo de la pila.

Botén HOLD

Con la tecla se memoriza el valor medido en la pan-
talla. Presionando el botén se asegurara de que el
valor actualmente visualizado permanezca en la pan-
talla, incluso después de que la medicién haya sido
completada. Pulse de nuevo el botdn para volver al
modo de medicion. El funcionamiento de la funcién se
indica en la pantalla del medidor con el simbolo ,H".

Botén *

El botén se utiliza para iluminar la pantalla del me-
didor. Pulse el botdn para encender la luz de fondo.
La retroiluminacién se apaga automaticamente des-
pués de varios segundos.

Conexién de cables de prueba

Silos conectores de los cables estan equipadas con
tapas, deben retirarse antes de conectar los cables
a las tomas de corriente. Conecte los cables de
acuerdo con las instrucciones del manual. A conti-
nuacion, retire las tapas de la pieza de medicion (si
las hubiera) y proceda con las mediciones.

REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de
rango, se mostraran tres digitos en la pantalla. Si
es necesario cambiar la pila, el multimetro lo indica
mostrando el simbolo de la pila en la pantalla. Sien
la pantalla aparece el signo ,-* antes del valor medi-
do, significa que el valor medido tiene la polarizacién
inversa en relacion con la conexion del medidor. Si
en la pantalla solo aparece el simbolo de sobrecar-
ga, significa que se ha sobrepasado el rango de
medicion, en este caso el rango de medicién debe
cambiarse a uno superior.

Si no se conoce la magnitud del valor medido, ajuste
el rango de medicion mas alto y reddzcalo después
de leer el valor medido. La medicion de pequefias
magnitudes en un rango alto estd cargada con el
mayor error de medicion. En caso de seleccionar la

medida del rango de tensién mas alto, el simbolo
aparecera en la pantalla: HV o rayo. Se debe tener
especial cuidado cuando se mida en el rango de ten-
sion més alto para evitar descargas eléctricas.

jATENCION! No permita que el rango de medi-
cion del medidor sea menor que el valor medido.
Esto puede provocar dafios en el medidor y des-
cargas eléctricas.

La conexion correcta de los cables es:
Cable rojo en el conector marcado con VOmAo 10ADC.
Cable negro en el conector marcado COM

Para lograr la mayor precisién de medicion posible,
deben garantizarse unas condiciones de medicion
optimas. Temperatura ambiente en el rango de 18
°Ca28°Cylahumedad relativa del aire <75 %

Ejemplo de determinacién de la precision

Precision: £ (% de la indicacién + importancia del
digito menos relevante)

Medicion de la tension continua: 1,396 V

Precision: £(0,8% + 5)

Célculo del error:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Resultado de la medicion: 1,396 V £ 0,016 V

Medicion de la tension

Conecte los cables de prueba a los conectores mar-
cados con VQmA y COM. Ponga el selector de ran-
go en la posicion de medicion de tension continua o
tension alterna. Conecte los cables de medicion en
paralelo al circuito eléctrico y lea el resultado de la
medicion de tension. No mida nunca una tension
superior al rango de medicion maximo. Esto puede
provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas.

Medicién de la corriente

En funcion del valor esperado de la corriente medida,
conecte los cables de prueba a la toma VQmAy COM
0 a la toma 10ADC y COM. Seleccione el rango de
medicion apropiado usando el selector. La corriente
maxima medida en la toma de VQmA puede ser de
200 mA si la medicién de corriente es superior a 200
mA, conecte el cable a la toma de 10ADC. La corriente
maxima medida en la toma de 10ADC puede ser de 10
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Ay no esta protegida por ninguin fusible. Por lo tanto, el
tiempo de medicion de las corrientes superiores a 2 A
no debe exceder los 15 segundos, después de lo cual
se debe realizar una pausa de al menos 15 minutos
antes de la siguiente medicién. La toma de VQmA se
puede cargar con una corriente méaxima de 200 mA.
Esta prohibido superar los valores maximos de
corrientes y tensiones para una toma determina-
da. Los cables de medicion se conectaran en serie al
circuito eléctrico probado, seleccione el rango y tipo de
corriente medida con el selector y lea el resultado de la
medicion. Comience por seleccionar el rango de medi-
cién méximo. El rango de medicion se puede cambiar
para obtener resultados de medicién mas precisos.

Medicion de la resistencia

Conecte los cables de medicion en las tomas mar-
cadas con VOmA y COM, coloque el selector de
rango en la posicion de medicion de la resistencia.
Coloque los puntos de medicion en los bornes de
la pieza a medir y lea el resultado de la medicion.
Para obtener resultados de medicidn mas precisos,
cambie el rango de medicion si es necesario. Esta
absolutamente prohibido medir la resistencia de
las piezas a través de las cuales fluye la corrien-
te eléctrica. Para mediciones superiores a 1MQ, la
medicion puede tardar unos segundos antes de que
el resultado se estabilice, esta es la respuesta nor-
mal para mediciones de alta resistencia.

Antes de aplicar los puntos de medicién a la pieza,
en la pantalla aparece el simbolo de sobrecarga.

Prueba de leds

Conecte los cables de medicion a los conectores
marcados con VQmA y COM y coloque el selector
en el simbolo del LED. Los terminales de medicion
se aplican a los cables de leds en la direccién de
conduccion y de barrera. Si el led esté funcionando,
cuando el mismo esta conectado en la direccion de
paso podemos leer la caida de tension en este led
expresada en mV. Si se conecta en la direccion de
barrera, la pantalla mostrara el simbolo de sobrecar-
ga. Los leds eficientes se caracterizan por una baja
resistencia en la direccion de conduccion y una alta
resistencia en la direccion de barrera. Esta absolu-
tamente prohibido probar los leds a través de los
cuales fluye la corriente eléctrica.

MANUAL ORIGINAL

Prueba de conduccion

Conecte los cables de prueba a los conectores mar-
cados con VOmA y COM. Ponga el selector en el
simbolo del zumbador. Si elmedidor se utiliza para
medir la conductividad, el zumbador incorporado
sonara siempre que la resistencia medida caiga
por debajo de 30 Q. En el rango de 30 Q a 100 Q
, también se puede escuchar un zumbido. Esta ab-
solutamente prohibido probar la conductividad
en los circuitos a través de los cuales fluye la
corriente eléctrica.

Prueba de transistores

Ponga el sector del rango de medicion en la posi-
cion marcada con el simbolo hFE (medicién del
factor de ganancia del transistor). Dependiendo del
tipo de transistor, lo conectamos a la toma marcada
con PNP o NPN, teniendo cuidado de colocar las
salidas de transistor en los lugares marcados con
las letras E - emisor, B - base, C - colector. Si el
transistor funciona y la conexion es correcta, leemos
el resultado de la medicion del factor de ganancia
que se muestra en la pantalla. Esta absolutamente
prohibido probar los transistores a través de los
cuales fluye la corriente eléctrica.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafo suave. La suciedad
de mayor tamafio debe eliminarse con un pafio li-
geramente humedecido. No sumerja el medidor
en agua o en otro liquido. No utilice disolventes,
agentes corrosivos o abrasivos para la limpieza. Se
debe tener cuidado para mantener limpios los con-
tactos del medidor y los cables de prueba. Limpie
los contactos de los cables de prueba con un pafio
ligeramente empapado en alcohol isopropilico. Para
limpiar los contactos del medidor, apaguelo y retire
la pila. Dé la vuelta al medidor y agitelo suavemente
para que la suciedad mas grande se escape de los
conectores del mismo. Remoje ligeramente el algo-
dén en el palo con alcohol isopropilico y limpie cada
contacto. Espere hasta que el alcohol se evapore,
luego instale la pila. EI medidor debe almacenarse
en un lugar seco en el embalaje suministrado.



CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

Un appareil de mesure multifonction est un instru-
ment de mesure numérique congu pour mesurer
différentes grandeurs électriques ou physiques.
L'appareil de mesure est équipé d'un boitier en
plastique, d'un afficheur & cristaux liquides et d'un
commutateur de plages / de grandeurs mesurées.
Des bornes de mesure sont installées dans le boi-
tier. L'appareil de mesure est équipé de cables de
mesure dont les extrémités ont des fiches. L'appareil
de mesure est vendu sans piles.

Lisez et conservez le mode d’emploi avant d’uti-
liser I'appareil.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n'est
pas un instrument de mesure au sens de la « loi sur
les mesures »

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : LCD 3 1/2 chiffres - résultat maximum
affiché : 1999

Fréquence d’échantillonnage : env. 2-3 fois par se-
conde

Indication de surcharge : Symbole affiché « 1. »
Indication de polarisation : le signe « - » est affiché
devant le résultat de la mesure

Pile : 6F22;9V

Fusible : F0,5 A/250 V

Température de service : 0 + 40 °C C ; pour une
humidité relative < 75 %

Température de stockage : -10 °C C jusqu'a +50 de-
grés C ; pour une humidité relative < 85 %
Dimensions extérieures : 145 x 75 x 35 mm

Poids (sans piles) : 177 g

ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des va-
leurs électriques dépassant la plage de mesure
maximale du compteur.
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Paramétre Tension continue
N° cat. Plage Résolution Précision
200 mV 100 pv #05%+3)
2V 1mV
81773 20V 10mV +0,8% +5)
200V 100 mV
600 V 1V #(1,0% +5)
Protection contre les surcharges : plages
Remataues | e autes plages 600 6 b 600
V ac rms, valeur efficace
Tension alternative
Plage Résolution Précision
200V 100 mV +(2 % +10)
600V 1V +2 % +10)
Protection contre les surcharges : 600 V dc ou 600 V ac
ms, valeur efficace
Courant continu
Plage Résolution Précision
200 pA 1pA
2mA 1pA +(1,8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA $2,0% +2)
10A 10 mA (2,0 % +10)
Protection contre les surcharges : fusible 250 mA/250 V ;
plage 10 A sans fusible
Résistance
Plage Résolution Précision
200Q 010Q (1,0 % +10)
2kQ 10
20kQ 100Q
200 kQ 100 Q H1.0%+4)
2MQ 1kQ
Tension a vide env. 3 V ; protection contre les
surcharges : 15 secondes, max. 220 V ac rms, valeur
efficace




Test des transistors Test des diodes
Plage hFE Conditions de mesure

hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U, =15V
Conditions de mesure

l,=2pA; U =1V

Précision : £ (% de l'indication + poids du chiffre le
moins significatif)

UTILISATION DU MULTIMETRE

ATTENTION ! Pour éviter tout risque d'électrocution
avant d’ouvrir le boitier de I'appareil, débranchez les
cébles de mesure et éteignez I'appareil de mesure.

Consignes de sécurité

Ne pas utiliser 'appareil dans une atmosphére trop
humide, en présence de vapeurs toxiques ou inflam-
mables, ni dans une atmosphére explosive. Avant
chaque utilisation, vérifiez I'état de 'appareil de me-
sure et des cables de mesure ; si vous constatez des
défauts, évitez de travailler. Remplacez les cables
endommagés par des cables neufs et exempts de
défauts. En cas de doute, veuillez contacter le fa-
bricant. Lors de la mesure sur les cables, tenez les
cables de mesure uniqguement au niveau des parties
isolées. Ne touchez pas les points de mesure ou les
bornes inutilisées de I'appareil de mesure avec les
doigts. Débrancher les cables de mesure avant de
modifier la grandeur mesurée. N'effectuez jamais
des travaux d'entretien sans vous assurer que les
cébles de mesure ont été débranchés de I'appareil
et que I'appareil lui-méme a été éteint.

Changement des piles

Le multimétre nécessite des piles dont le nombre
et le type sont indiqués dans les caractéristiques
techniques. Il est recommandé d'utiliser des piles
alcalines. Pour installer les piles, ouvrez le boitier
de linstrument ou le couvercle du compartiment
des piles en dessous de I'appareil de mesure. Avant
d'accéder au compartiment des piles, il peut étre né-
cessaire de retirer le couvercle du boitier du comp-
teur. Installez les piles en respectant les repéres des
bornes, fermez le boitier ou le couvercle du compar-
timent des piles. Sile symbole des piles s'affiche, les

piles doivent étre remplacées par des piles neuves.
Pour des raisons de précision, il est recommandé de
remplacer la pile dés que possible apres I'apparition
du symbole de pile.

Remplacement du fusible

L'appareil utilise un fusible rapide pour appareil.
En cas d'endommagement, remplacez le fusible
par un fusible neuf dont les paramétres électriques
sont identiques. Pour ce faire, ouvrez le boitier de
I'appareil de mesure en suivant la méme procédure
que pour le remplacement des piles et en suivant
les regles de sécurité, remplacez le fusible par un
nouveau.

Mise en marche et arrét de I'appareil de mesure

La position du commutateur de mesure sur la posi-
tion OFF éteindra I'appareil de mesure. Les autres
positions du commutateur le mettent en marche et
permettent la sélection de la grandeur a mesurer et
de la plage de mesure. L'appareil n'a pas la fonc-
tion d'arrét automatique en cas d'inactivité de I'uti-
lisateur, c’est pourquoi il faut se rappeler d’éteindre
I'appareil apres les mesures. Cela permet de réduire
la consommation de la pile.

Touche HOLD

Cette touche permet de conserver la valeur mesurée
sur l'afficheur. En appuyant sur la touche, vous étes
s(r que la valeur affichée a I'écran restera affichée,
méme apres la fin de la mesure. Appuyez a nouveau
sur la touche pour revenir au mode de mesure.
L utilisation de la fonction est indiquée sur 'écran de
I'appareil par le signe « H ».

Touche *
La touche permet d'allumer le rétroéclairage de
I'affichage de I'appareil de mesure. Appuyez sur
la touche pour allumer le rétroéclairage. Le rétroé-
clairage s'éteint automatiquement apres quelques
secondes.

Raccordement des cables de mesure

Si les fiches des cables ont des capuchons, ils
doivent étre retirés avant de raccorder les cables
sur les bornes. Raccordez les cables conformément
aux instructions du manuel. Retirer ensuite les ca-
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puchons a I'endroit de la mesure (le cas échéant) et
procéder aux mesures.

REALISATION DES MESURES

Selon la position commutateur de plage, trois
chiffres s'affichent a 'écran. Si les piles doivent étre
remplacées, le multimetre l'indique en affichant le
symbole pile sur 'écran. Si le signe « - » apparait
sur 'écran devant la valeur mesurée, cela signifie
que la valeur mesurée a la polarisation inverse par
rapport a la connexion de I'appareil de mesure. Si
seul le symbole de dépassement de plage s'affiche
a l'écran, cela signifie que la plage de mesure a été
dépassée, dans ce cas la plage de mesure doit étre
modifiée pour une plage supérieure.

Si la valeur de la valeur mesurée n'est pas connue,
régler sur la plage de mesure la plus élevée et la
réduire aprés avoir lu la valeur mesurée. La mesure
de faibles grandeurs sur une large plage de mesure
provoque une importante erreur de mesure. Si vous
sélectionnez la plage de mesure de tension la plus
élevée, il s'affiche a I'écran le symbole : HV ou éclair.
Des précautions particuliéres doivent étre prises lors
de la mesure dans la plage de tension la plus élevée
afin d'éviter tout risque d'électrocution.

ATTENTION ! Ne pas utiliser une plage de me-
sure de I'appareil inférieure a la valeur mesurée.
Vous risqueriez d’endommager I'appareil de me-
sure et de provoquer une électrocution.

La connexion correcte des cables est :

Cable rouge inséré sur la borne marquée VQmA ou
10ADC

Cable noir inséré sur la borne marquée COM

Afin d'obtenir la plus grande précision de mesure
possible, des conditions de mesure optimales
doivent étre assurées. Température ambiante de
I'ordre de 18 degrés Celsius. C jusqu'a 28 degrés
Celsius C ainsi que 'humidité relative de I'air < 75 %

Exemple de détermination de la précision

Précision : + (% de lndication + poids du chiffre le
moins significatif)

Mesure de tension continue : 1,396 V
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Précision : £(0,8 % + 5)

Calcul de l'erreur : 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Résultat de la mesure : 1,396 V £ 0,016 V

Mesure de tension

Insérez les cables de mesure dans les bornes mar-
quées VOmA et COM. Positionner le commutateur
de plage sur la position de mesure de tension conti-
nue ou de tension alternative. Raccordez les cébles
de mesure parallelement au circuit électrique et lisez
le résultat de la mesure de tension. Ne jamais me-
surer une tension supérieure a la plage de mesure
maximale. Vous risqueriez d'endommager I'appareil
de mesure et de provoquer une électrocution.

Mesure de l'intensité du courant

En fonction de la valeur attendue du courant me-
suré, insérez les cables de mesure sur les bornes
VQOmA et COM ou sur les bornes 10ADC et COM.
Sélectionner la plage de mesure appropriée a
I'aide du bouton. Le courant maximum mesuré par
la borne VQmA est de 200 mA si le courant mesu-
ré est supérieur @ 200 mA, insérez le cable sur la
borne 10ADC. Le courant maximum mesuré par la
borne 10ADC est de 10 A et n'est protégé par aucun
fusible. Par conséquent, le temps de mesure des
courants supérieurs a 2 A ne doit pas dépasser 15
secondes, aprés quoi une pause d'au moins 15 mi-
nutes doit étre effectuée avant la mesure suivante.
La borne VQmA accepte un courant maximum de
200 mA. Il est interdit de dépasser les valeurs
maximales de courants et de tensions pour une
borne donnée. Les cables de mesure doivent étre
connectés en série dans le circuit électrique de
mesure, sélectionner la plage et le type de courant
mesuré au moyen du commutateur et lire le résultat
de la mesure. Commencez par sélectionner la plage
de mesure maximale. La plage de mesure peut étre
modifiée afin d’obtenir des résultats de mesure plus
précis.

Mesure de résistance

Raccordez les cables de mesure sur les bornes
marquées VQOmA et COM, placez le commutateur
de plage sur la position de mesure de résistance.
Placer les extrémités de mesure sur les bornes de



I'élément a mesurer et lire le résultat de la mesure.
Pour obtenir des résultats de mesure plus précis,
modifiez la plage de mesure si nécessaire. Il est
absolument interdit de mesurer la résistance
des éléments traversés par le courant électrique.
Pour les mesures supérieures a 1 MQ, la mesure
peut prendre quelques secondes avant que le résul-
tat soit stabilisé, c'est la réponse normale pour les
mesures de résistances élevées.

Avant d'appliquer les bornes des cables de mesure
sur I'élément a mesurer, le symbole de surcharge
s'affiche sur I'écran.

Test des diodes

Raccordez les cables de mesure sur les bornes mar-
quées VOmA et COM et réglez le sélecteur sur le
symbole LED. Les extrémités des cables de mesure
sont appliquées sur les fils de la diode dans le sens
passant et bloquant. Si la diode fonctionne, lorsque
la diode est connectée dans le sens passant, on
peut lire la chute de tension sur cette diode expri-
mée en mV. En cas de branchement dans le sens
bloquant, le symbole de surcharge « apparait sur
I'afficheur. Les diodes en bon état se caractérisent
par une faible résistance dans le sens passant et
une résistance élevée dans le sens bloquant. Il est
absolument interdit de tester les diodes traver-
sées par le courant électrique.

Test de continuité

Insérez les cables de mesure dans les bornes mar-
quées VOmA et COM. Réglez le commutateur sur le
symbole de I'avertisseur sonore. Si I'appareil est uti-
lisé pour mesurer la conduction, un avertisseur so-
nore intégré retentit des que la résistance mesurée
tombe en dessous de 30 ohms . Dans la plage de 30
Q a 100 Q, un buzzer retentit également. Il est ab-
solument interdit de contréler la continuité dans
les circuits traversés par le courant électrique.

Test des transistors

Régler le commutateur de plage de mesure sur la
position marquée du symbole hFE (mesure du fac-
teur de gain du transistor). En fonction du type de
transistor, on le connecte a la borne marquée par
PNP ou NPN, en prenant soin de placer les fils du
transistor aux endroits marqués avec les lettres E

F

- émetteur, B - base, C - collecteur. Si le transistor
fonctionne et que la connexion est correcte, le ré-
sultat de la mesure du facteur d’amplification est Iu
sur I'écran. Il est absolument interdit de tester les
transistors a travers lesquels circule le courant
électrique.

ENTRETIEN ET STOCKAGE

Essuyez I'appareil de mesure avec un chiffon doux.
Les saletés plus importantes peuvent étre enlevées
avec un chiffon [égérement humide. Ne pas immer-
ger le produit dans I'eau ou tout autre liquide. Ne pas
utiliser de solvants, d'agents corrosifs ou abrasifs
pour le nettoyage. Veillez a ce que les contacts de
I'appareil de mesure et les cables de mesure restent
propres. Nettoyer les contacts des cables de mesure
avec un chiffon légérement imbibé dalcool isopro-
pylique. Pour nettoyer les contacts de I'appareil de
mesure, éteignez-le et retirez la pile. Retournez I'ap-
pareil de mesure et secouez-le doucement pour que
de plus grosses saletés se détachent des bornes
de l'appareil de mesure. Tremper légérement un
coton tige dans de I'alcool isopropylique et nettoyer
chaque contact. Attendez que l'alcool s'évapore,
puis installez la pile. L'appareil de mesure doit &tre
;entreposé dans un endroit sec, dans 'emballage
fourni.

INSTRUCTIONS ORIGINALES



CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

I misuratore multifunzione & uno strumento di misu-
ra digitale progettato per misurare diverse grandez-
ze elettriche o fisiche. Il misuratore ha un involucro di
plastica, un display a cristalli liquidi, un commutatore
di fondo scala / unita di misura. Nellinvolucro sono
installate le prese di misura. Lo strumento € dotato
di cavi di misura terminati con le spine. Lo strumento
viene venduto senza batteria di alimentazione.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere
il presente manuale d’uso e conservarlo.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non & uno strumento
di misura ai sensi della legge “Legge sulla metrologia”

DATI TECNICI

Tensione alternata

Fondo scala Risoluzione Precisione
200V 100mV +(2% +10)
600 V 1V +(2% +10)

Protezione da sovraccarico: 600 V c.c. 0 600 V a.c. rms

Corrente continua

Fondo scala Risoluzione Precisione
200 A 1A
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA +(2.0% +2)
10A 10 mA +(2.0% +10)

Protezione da sovraccarico: fusibile 250 mA/250 V; per
portata 10 A: nessun fusibile

Display: LCD a 3 1/2 digit con lettura massima: 1999
Frequenza di campionamento: circa 2-3 volte al secondo
Indicatore di sovraccarico: visualizzazione della cifra “1”
Indicatore di polarita: visualizzazione del simbolo *-’
prima del risultato della misurazione

Batteria: 6F22; 9 V

Fusibile: F0,5A/250V

Temperatura dilavoro: 0+ 40° C; umidita relativa <75%
Temperatura di stoccaggio: -10° C + +50° C; umidita
relativa <85%

Dimensioni esterne: 145 x 75 x 35 mm

Peso (senza batterie): 177 ¢

ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori
elettrici superiori al fondo scala del misuratore.

Parametro Tensione continua
o a’;‘anlg;o Z%g?: Risoluzione Precisione
200 mvV 100 pv +(0.5% +3)
2V 1mV
81773 20V 10mv +(0.8% +5)
200V 100 mV
600 V 1v #(1.0% + 5)
Protezione da sovraccarico: per portata
Note 200 mV e 600 V c.c.: 220 V c.a. rms; per
altre portate: 600 V c.c. 0 600 V a.c. rms

ISTRUZIONI

Resistenza
Fondo scala Risoluzione Precisione
200 Q 0,10Q #(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 10Q £(1.0%+4)
200 kQ 100Q
2MQ 1kQ

Tensione a circuito aperto circa 3 V; protezione da
sovraccarico: 15 secondi, max 220 V c.a. rms

Test dei transistor Test dei diodi
Fondo scala hFE Condizioni di misura
hFE 0-1000 | I,=1mA [ U,=15V
Condizioni di misura |, =2
PA U =1V

Precisione: t (percentuale sul fondo scala + peso
della cifra meno significativa)

UTILIZZO DEL MULTIMETRO
ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il
rischio di folgorazione prima di aprire l'involucro del-

lo strumento, scollegare i cavi di misura e spegnere
il misuratore.

ORIGINALI



Istruzioni di sicurezza

Non utilizzare lo strumento in un’ambiente con un
tasso di umidita troppo elevato, in presenza di va-
pori tossici o infiammabili, in un’atmosfera esplosiva.
Prima di ogni utilizzo controllare lo stato del misura-
tore e dei cavi di misura; se si notano dei difetti, non
iniziare a lavorare. Sostituire i cavi danneggiati con
cavi nuovi privi di difetti. In caso di dubbi contattare il
produttore. Durante la misurazione del cavo, tenere
i terminali esclusivamente per la parte isolata. Non
toccare con le dita i punti di misura o le prese di mi-
sura inutilizzate. Prima di modificare il valore misura-
to scollegare i cavi di misura. Non procedere mai ai
lavori di manutenzione senza essersi assicurati che i
cavi di misura siano stati scollegati dallo strumento e
che il misuratore stesso sia stato spento.

Sostituzione della batteria

|l multimetro richiede un’alimentazione a batteria, il
numero ¢ il tipo delle batterie sono specificati nei dati
tecnici. Si raccomanda di utilizzare batterie alcaline.
Per installare la batteria, aprire Iinvolucro dello stru-
mento o il coperchio del compartimento batterie situa-
to sul lato inferiore del misuratore. Prima di accedere
al compartimento batterie, potrebbe essere necessa-
rio sfilare il coperchio dell'involucro del misuratore.
Collegare la batteria secondo i simboli dei morsetti,
chiudere il coperchio dellinvolucro o del comparti-
mento batterie. Se appare il simbolo della batteria, le
batterie devono essere sostituite con batterie nuove.
Per garantire la precisione delle misurazioni, si racco-
manda di sostituire la batteria il piu presto possibile
dopo la comparsa del simbolo della batteria.

Sostituzione del fusibile

Nello strumento & utilizzato un fusibile per apparec-
chi a intervento rapido. In caso di danni, sostituire il
fusibile con uno nuovo con i parametri elettrici iden-
tici. A tal fine, aprire linvolucro del misuratore, se-
guendo la stessa procedura come nel caso di sosti-
tuzione della batteria, e sostituire il fusibile con uno
nuovo nel rispetto delle norme di sicurezza.

Accensione e spegnimento del misuratore

Impostando il commutatore di fondo scala nella
posizione OFF, il misuratore si spegnera. Le altre
posizioni del commutatore attivano il misuratore e

ISTRUZIONI

consentono la selezione dellunita di misura e del
fondo scala. Il misuratore non ha la funzione di spe-
gnimento automatico nel caso in cui non viene utiliz-
zato dall'utente, pertanto si ricorda di spegnerlo ogni
volta che le misurazioni sono terminate. In questo
modo si riduce il consumo della batteria.

Pulsante HOLD

Il pulsante consente di memorizzare il valore misu-
rato sul display. Premendo il pulsante si garantisce
che il valore attualmente visualizzato rimanga sul
display, anche dopo che la misurazione & stata
completata. Premere nuovamente il pulsante per
tornare alla modalita di misurazione. L'attivazione
della funzione & indicata sul display del misuratore
dalla lettera “H".

Pulsante *

Il pulsante viene utilizzato per la retroilluminazione
del display del misuratore. Premere il pulsante per
accendere la retroilluminazione. La retroilluminazio-
ne si spegne automaticamente dopo alcuni secondi.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di
collegarli alle prese occorre rimuovere tali coperture.
Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale.
Quindi rimuovere le coperture della parte di misura
(se presente) e iniziare le misurazioni.

ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

A seconda della posizione del commutatore di fondo
scala, sul display sono visualizzate tre cifre. Se la
batteria deve essere sostituita, il multimetro lo indica
visualizzando il simbolo della batteria sul display. Se
sul display prima del valore misurato appare il se-
gno “”, significa che il valore misurato ha la polarita
inversa rispetto al collegamento del misuratore. Se
sul display appare solo il simbolo di sovraccarico,
significa che il campo di misura & stato superato e
in tal caso il campo di misura deve essere cambiato
in uno pi alto.

Se il valore misurato non & noto, impostare il campo
di misura piu alto e ridurlo dopo la lettura del valore
misurato. La misurazione di piccole grandezze in un
campo di misura elevato presenta il piu elevato er-
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rore di misurazione. Se si sceglie la misurazione del
campo di misura della tensione piu alto, sul display
sara visualizzato il simbolo HV o il simbolo di fulmi-
ne. Prestare particolare attenzione quando si fanno
le misurazioni col massimo campo di tensione per
evitare scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di
misura del misuratore sia inferiore al valore mi-
surato. Questo puo causare danni al misuratore
e scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso alla presa contrassegnata con VOmA o
10ADC

Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possi-
bile, devono essere garantite le condizioni di misura
oftimali. Temperature ambiente situate nellintervallo
tra 18° C e 28° C e umidita relativa dell'aria <75%

Esempio di determinazione della precisione
Precisione: + (percentuale sul fondo scala + peso
della cifra meno significativa)

Misurazione della tensione continua: 1,396 V
Precisione: £(0.8% + 5)

Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Risultato della misurazione: 1,396 V + 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegna-
te con VQmA e COM. Posizionare il commutatore
di fondo scala nella posizione di misurazione della
tensione continua o della tensione alternata. Colle-
gare i cavi di misura in parallelo al circuito elettrico e
leggere il risultato della misurazione della tensione.
Non misurare mai una tensione superiore al campo
di misura massimo. Questo pud causare danni al
misuratore e scosse elettriche.

Misurazione dell'intensita di corrente

A seconda del valore atteso dell'intensita di corrente
misurata, collegare i cavi di misura alle prese VQmA
e COM o alle prese 10AADC e COM. Selezionare con
la manopola il campo di misura appropriato. L'intensi-

ISTRUZIONI

ta di corrente massima misurata nella presa VOmA
puo essere di 200 mA se la corrente misurata & su-
periore a 200 mA, collegare il cavo alla presa 10ADC.
Lintensita di corrente massima misurata nella presa
10ADC puo essere di 10 A e non & protetta da alcun
fusibile. Pertanto, il tempo di misurazione delle cor-
renti superiori a 2A non deve superare i 15 secondi,
dopo di che deve essere effettuata una pausa di al-
meno 15 minuti prima della misurazione successiva.
La presa VQmA pud avere una corrente massima
di 200 mA. E vietato superare i valori massimi di
correnti e tensioni per una presa specifica. | cavi
di misura devono essere collegati in serie al circuito
elettrico da provare, con il commutatore selezionare
il fondo scala e il tipo di corrente misurata e leggere
il risultato della misurazione. Iniziare le misure sele-
zionando per primo il campo di misura massimo. Per
ottenere risultati di misurazione piu precisi il campo di
misura puo essere modificato.

Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate
con VOmA e COM, posizionare il commutatore di
fondo scala nella posizione di misurazione della resi-
stenza. Posizionare i terminali di misura sui morsetti
dell'elemento da misurare e leggere il risultato della
misurazione. Per ottenere risultati di misurazione piu
precisi, se necessario il campo di misura pud essere
modificato. E assolutamente vietato misurare la
resistenza degli elementi attraversati da corrente
elettrica. Per misurazioni superiori a 1MQ, la misu-
razione pug richiedere alcuni secondi prima che il ri-
sultato sia stabilizzato, ¢ la risposta normale in caso
di misure delle resistenze elevate.

Prima di applicare i terminali di misura all'elemento
da misurare, sul display viene visualizzato il simbolo
di sovraccarico.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate
con VQmA e COM e posizionare il selettore sul sim-
bolo di diodo. | terminali di misura vengono applicati
ai conduttori dei diodi in senso passante e in senso
bloccato. Se il diodo & funzionante e quando & col-
legato in senso passante, possiamo leggere il calo
di tensione su tale diodo espresso in mV. Se il diodo
¢ collegato in senso bloccato, il display visualizzera
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il simbolo di sovraccarico. | diodi funzionanti sono
caratterizzati da una bassa resistenza in senso pas-
sante e di una resistenza elevata in senso bloccato.
E assolutamente vietato fare i test dei diodi attra-
versati da corrente elettrica.

Test di conduttivita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate
con VQmA e COM. Impostare il selettore sul simbolo
di cicalino. Se ilmisuratore viene utilizzato per misura-
re la conduttivita, il cicalino incorporato emettera un
segnale acustico ogni volta che la resistenza misurata
scende sotto i 30 Q. Nell'intervallo compreso tra 30
Q e 100 Q si pud anche sentire un segnale acustico.
E assolutamente vietato fare i test di conduttivita
nei circuiti attraversati da corrente elettrica.

Test dei transistor

Posizionare il commutatore di fondo scala nella
posizione contrassegnata dal simbolo hFE (misu-
razione del coefficiente di guadagno del transistor).
A seconda del tipo di transistor detenuto, collegarlo
alla presa contrassegnata da PNP o NPN, avendo
cura di posizionare le uscite del transistor nei punti
contrassegnati dalle lettere E per emettitore, B per
base, C per collettore. Se il transistor funziona e il
suo collegamento & corretto, viene letto il risultato
della misurazione del coefficiente di guadagno vi-
sualizzato sul display. E assolutamente vietato
fare i test dei transistor attraverso attraversati da
corrente elettrica.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco
pit grande dovrebbe essere rimosso con un panno
leggermente umido. Non immergere il misuratore in
acqua o altri liquidi. Non utilizzare solventi, agenti
corrosivi 0 abrasivi per la pulizia. Mantenere puliti i
contatti del misuratore e i cavi di misura. Pulire i con-
tatti dei cavi di misura con un panno leggermente im-
bevuto di alcool isopropilico. Per pulire i contatti del
misuratore, spegnerlo e rimuovere la batteria. Girare
lo strumento e scuoterlo delicatamente in modo che
lo sporco pil grande fuoriesca dai connettori dello
strumento. Immergere leggermente il bastoncino
ovattato nell'alcool isopropilico e pulire ogni contatto.

ISTRUZIONI

Attendere I'evaporazione dell'alcool, quindi installare
la batteria. Il misuratore deve essere conservato in
un luogo asciutto, nellimballaggio individuale in cui
& stato fornito.
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele stroomtang is een digitaal
meetinstrument ontworpen om verschillende elektri-
sche of fysieke grootheden te meten. De stroomtang
heeft een kunststof behuizing, een LCD-display, be-
reik/meting hoeveelheidsschakelaar. In de behuizing
zijn meetcontactdozen geinstalleerd. De stroomtang
is uitgerust met meetkabels die zijn voorzien van
stekkers. De stroomtang wordt verkocht zonder
stroomaccu.

Lees de handleiding voordat u begint met wer-
ken met de stroomtang en sla deze op.

LET OP! De stroomtang is geen meetinstrument in
de zin van de “Metrologiewet”.

TECHNISCHE GEGEVENS

Display: LCD 3 1/2 cijfers - maximaal weergegeven
resultaat: 1999

Bemonsteringsfrequentie: ca. 2-3 keer per seconde
Overbelastingsmarkeringen: Weergegeven symbool “1”.
Polarisatiemarkering: het “-’-teken wordt voor het
meetresultaat weergegeven

Batterij: 6F22; 9 V

Zekering: F0,5A/250V

Werktemperatuur: 0 + 40 graden C; bij relatieve
vochtigheid <75%

Bewaartemperatuur: -10 graden C + +50 graden C;
bij relatieve vochtigheid <85%

Externe afmetingen: 145 x 75 x 35 mm

Gewicht (zonder batterijen): 177 g

LET OP! Het is verboden om elektrische waar-

den te meten die het maximale meetbereik van
de stroomtang overschrijden.

Parameter Gelijkspanning

Toepassings- Reso- | Nauwkeurig-

Cator. gebied lutie heid

200 mV 100wV | #(0,5% +3)

2V 1mv
81773 20V 10 mV
200V 100 mV

0.8% +5)

600V 1V £(1.0% + 5)

. Overbelastingsbeveiliging: bereik 200
Opmeerr]km- mV en 600V d.c: 220 V a.c. rms; andere
9 bereiken: 600 V d.c. of 600 V a.c. ms

Wisselspanning

Toepassingsgebied Resolutie | Nauwkeurigheid

200V 100mV +(2% +10)

600V 1V +(2% +10)

Overbelastingsbeveiliging: 600 V d.c. of 600 V a.c. rms

Gelijkstroom

Toepassingsgebied | Resolutie Nauwkeurigheid

200 pA 1pA

2mA 1pA +(1.8% +2)

20 mA 10 A

200 mA 100 pA #2.0% +2)

10A 10mA $2.0% +10)

Overbelastingsbeveiliging: zekering 250 mA/250 V; bereik
10 A: geen zekering

Weerstand
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
200 Q 0,1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 10Q
200 kQ 100Q H1.0% +4)
2MQ 1kQ

Open kringspanning ca. 3 V; Overbelastingsbeveiliging:
15 seconden, max. 220 V a.c. rms

OORSPRONKELIJKE
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Transistortest Diodetest
Toepas-
singsgebied hFE Meetvoorwaarden
hFE 0~1000 l,=1mA ‘ U =15V
Meetomstandigheden
lg=2pA U, =1V

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van
het minst significante cijfer)

EXPLOITATIE VAN DE STROOMTANG

LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van
elektrische schokken voordat u de behuizing van het
apparaat opent, dient u de meetkabels los te koppe-
len en de stroomtang uit te schakelen.

Veiligheidsinstructies

Gebruik de stroomtang niet in een omgeving met een
te hoge luchtvochtigheid, aanwezigheid van giftige
of ontvlambare dampen, in een explosieve atmo-
sfeer. Controleer voor elk gebruik de toestand van de
stroomtang en de meetkabels; als u fouten opmerkt,
begin dan niet te werken. Vervang beschadigde ka-
bels door nieuwe die vrij zijn van defecten. In geval
van twijfel kunt u contact opnemen met de fabrikant.
Houd bij het meten de meetkabels alleen achter het
geisoleerde deel. Raak geen meetpunten of onge-
bruikte contactdozen van de stroomtang aan. Ontkop-
pel de meetkabels voordat u de meetwaarde wijzigt.
Voer nooit onderhoudswerkzaamheden uit zonder dat
de meetkabels van de stroomtang zijn losgekoppeld
en dat de stroomtang zelf is uitgeschakeld.

Vervanging van de batterijen

De stroomtang heeft batterijen nodig, waarvan
het aantal en type in de technische gegevens zijn
gespecificeerd. Het gebruik van alkalinebatterijen
wordt aanbevolen. Om de batterij te plaatsen, opent
u de behuizing van het instrument of het deksel van
het batterijvak aan de onderkant van de meter. Voor-
dat u toegang verkrijgt tot het batterijvak, kan het
nodig zijn om het deksel van de behuizing van de
stroomtang af te schuiven. Sluit de batterij aan vol-
gens de markeringen op de aansluitklemmen, sluit
de behuizing of het deksel van het batterijvak. Als
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het batterijsymbool verschijnt, moeten de batterijen
worden vervangen door nieuwe batterijen. Omwil-
le van de nauwkeurigheid is het raadzaam om de
batterij zo snel mogelijk na het verschijnen van het
batterijsymbool te vervangen.

Vervanging van de zekering

Het apparaat maakt gebruik van een zekering met
snelle karakteristieken. In geval van schade, de
zekering vervangen door een nieuwe zekering met
identieke elektrische parameters. Open hiervoor de
behuizing van de meter, volgens dezelfde procedure
als bij het vervangen van de batterij en respecteer
de veiligheidsregels, en vervang de zekering door
€en nieuwe.

De stroomtang in- en uitschakelen

Als u de meetschakelaar in de OFF-stand zet, wordt
de stroomtang uitgeschakeld. De overige scha-
kelaarposities activeren de schakelaar en maken
de keuze van de te meten grootheid en het bereik
mogelijk. De stroomtang heeft geen functie van au-
tomatische uitschakeling in geval van inactiviteit van
de gebruiker, daarom moet men er rekening mee
houden de stroomtang uit te schakelen telkens wan-
neer de metingen zijn voltooid. Dit zal het batterijver-
bruik verminderen.

HOLD knop

De knop wordt gebruikt om de meetwaarde op het
display op te slaan. Door op de toets te drukken,
bliift de actueel weergegeven waarde op het dis-
play staan, ook nadat de meting is voltooid. Druk
nogmaals op de knop om terug te keren naar de
meetmodus. De werking van de functie wordt op
het display van de stroomtang aangegeven met het
“H’-teken.

* knop

De knop wordt gebruikt voor de belichting van het
scherm van de stroomtang. Druk op de knop om de
achtergrondverlichting in te schakelen. De achter-
grondverlichting wordt na enkele seconden automa-
tisch uitgeschakeld.

Testkabels aansluiten
Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen,
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moeten deze worden verwijderd voordat de kabels
op de contactdozen worden aangesloten. Sluit de
kabels aan volgens de instructies in de handlei-
ding. Verwijder vervolgens de afdekkingen van het
meetgedeelte (indien aanwezig) en ga verder met
de metingen.

UITVOEREN VAN DE METINGEN

Afhankelijk van de huidige positie van de bereik-
schakelaar worden drie cijfers op het display weer-
gegeven. Als de batterij moet worden vervangen,
geeft de stroomtang dit aan door het batterijsymbool
op het display weer te geven. Als het “-" teken op het
display verschijnt voor de gemeten waarde, betekent
dit dat de gemeten waarde de omgekeerde polari-
satie heeft ten opzichte van de meteraansluiting.
Als alleen het overbelastingssymbool op het display
verschijnt, betekent dit dat het meetbereik is over-
schreden, in dit geval moet het meetbereik worden
gewijzigd in een hoger.

Als de waarde van de meetwaarde niet bekend
is, stelt u het hoogste meetbereik in en verlaagt u
deze na het aflezen van de meetwaarde. Het me-
ten van kleine hoeveelheden over een groot bereik
wordt belast met de grootste meetfout. In het geval
van het selecteren van de meting van het hoogste
spanningsbereik, wordt het symbool op het display
weergegeven: HV of bliksem. Bij metingen met de
hoogste spanning moet bijzondere aandacht wor-
den besteed aan het voorkomen van elektrische
schokken.

LET OP! Laat het meetbereik van de stroomtang
niet kleiner zijn dan de gemeten waarde. Dit kan
leiden tot schade aan de stroomtang en tot elek-
trische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:

Rode kabel naar de met VQmA of 10ADCgemar-
keerde aansluiting

Zwarte kabel naar de bus met markering COM

Om de hoogst mogelijke meetnauwkeurigheid te be-
reiken, moeten optimale meetomstandigheden wor-
den gegarandeerd. Omgevingstemperatuur in het
bereik van 18 graden C tot 28 graden C en relatieve
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vochtigheid van de lucht <75%

Voorbeeld van nauwkeurigheidsbepaling
Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van
het minst significante cifer)

Meting van DC-spanning: 1,396 V

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Berekening van de fout: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

Meetresultaat: 1,396 V + 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetkabels aan op de met VQmA en COM
gemarkeerde aansluitingen. Stel de bereikschake-
laar in op de meetpositie van de gelijkspanning of
wisselspanning. Sluit de meetkabels parallel aan op
het elektrische circuit en lees het spanningsmeetre-
sultaat af. Meet nooit een spanning hoger dan het
maximale meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan
de stroomtang en tot elektrische schokken.

Stroommeting

Sluit, afhankelijk van de verwachte waarde van de
gemeten stroom, de meetkabels aan op de VOmMA-
en COM-bussen of op de 10ADC- en COM-bussen.
Selecteer het juiste meetbereik met de knop. De
maximale stroom gemeten in de VOmA-bus kan 200
mA zijn als de stroommeting hoger is dan 200 mA,
sluit de kabel aan op de 10ADC-bus. De maximale
stroom gemeten in de 10ADC-aansluiting kan 10
A zijn en wordt niet beschermd door een zekering.
Daarom mag de meettijd van stromen hoger dan
2 A niet langer zijn dan 15 seconden, waarna voor
de volgende meting een pauze van ten minste 15
minuten moet worden genomen. De VQmA-aanslui-
ting kan worden belast met een maximale stroom
van 200 mA. Het is verboden om de maximale
waarden van de stromen en spanningen voor
een bepaald stopcontact te overschrijden. De
meetkabels moeten in serie worden aangesloten op
het geteste elektrische circuit, het bereik en type van
de gemeten stroom selecteren met behulp van een
schakelaar en het meetresultaat aflezen. Begin met
het selecteren van het maximale meetbereik. Het
meetbereik kan worden gewijzigd om nauwkeurigere
meetresultaten te verkrijgen.
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Meting van de weerstand

Sluit de meetkabels aan op de met VOmA en COM
gemarkeerde aansluitingen en zet de bereikschake-
laar in de positie van de weerstandsmeting. Plaats
de meetpunten op de klemmen van het te meten
element en lees het meetresultaat af. Het meetbe-
reik kan worden gewijzigd om nauwkeurigere mee-
tresultaten te verkrijgen. Het is absoluut verboden
om de weerstand te meten van elementen waar
elektrische stroom doorheen stroomt. Voor me-
tingen groter dan 1MQ kan het enkele seconden
duren voordat het resultaat gestabiliseerd is, dit is
de normale respons voor metingen met een hoge
weerstand.

Voordat de meetpunten op het werkstuk worden
aangebracht, wordt het overbelastingssymbool op
het display weergegeven.

Diodetest

Sluit de meetkabels aan op de met VOmA en COM
gemarkeerde aansluitingen en zet de keuzeknop in
de positie van de diode. De meetklemmen worden in
de geleidende en barriérerichting op de diodekabels
aangebracht. Als de diode werkt, kunnen we, wan-
neer de diode in de richting van de doorvoer is aan-
gesloten, de spanningsval op deze diode aflezen,
uitgedrukt in mV. Indien aangesloten in de richting
van de barriére, toont het display het symbool voor
overbelasting”. Efficiénte diodes worden gekenmerkt
door een lage weerstand in de geleidende richting
en een hoge weerstand in de barriérerichting. Het
is absoluut verboden om de weerstand te meten
van dioden waar elektrische stroom doorheen
stroomt.

Geleidingstest

Sluit de meetkabels aan op de met VQmA en COM
gemarkeerde aansluitingen. Stel de keuzeschake-
laar in op het zoemersymbool. Als destroomtang
wordt gebruikt om de geleidbaarheid te meten, zal
een ingebouwde zoemer klinken wanneer de geme-
ten weerstand onder de 30 Q zakt. In het bereik van
30 Q tot 100 Q is ook een zoemergeluid te horen.
Het is absoluut verboden om de weerstand te
meten van dioden waar elektrische stroom door-
heen stroomt.
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Transistortest

Stel de meetbereikschakelaar in op de positie ge-
markeerd met het hFE-symbool (meting van de
transistorversterkingsfactor). Afhankelik van het
type transistor worden de transistoruitgangen op de
met PNP of NPN gemarkeerde aansluiting aange-
sloten en worden de transistoruitgangen op plaatsen
met de letters E - emitter, B - basis, C - collector
geplaatst. Als de transistor werkt en de aansluiting
correct is, wordt het resultaat van de versterkings-
factormeting op het display uitgelezen. Het is ab-
soluut verboden om de weerstand te meten van
transistors waar elektrische stroom doorheen
stroomt.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de stroomtang af met een zachte doek. Gro-
tere vervuiling moet met een licht vochtige doek
worden verwijderd. Dompel het apparaat niet onder
in water of een andere vloeistof. Gebruik geen op-
losmiddelen, bijtende of schurende middelen voor
het reinigen. Zorg ervoor dat de contacten van de
stroomtang en de meetkabels schoon blijven. Reinig
de contacten van de meetkabels met een in isopro-
pylalcohol gedrenkte doek. Om de contacten van de
stroomtang te reinigen, schakelt u de stroomtang uit
en verwijdert u de batterij. Draai de stroomtang om
en schud hem voorzichtig zodat er groter vuil uit de
aansluitingen van de stroomtang ontsnapt. Week
een wattenstaafje licht doordrenkt met isopropylal-
cohol en maak elk contact schoon. Wacht tot de al-
cohol verdampt en plaats vervolgens de batterij. De
stroomtang moet worden opgeslagen in een droge
ruimte in de bijgeleverde eenheidsverpakking.
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XAPAKTHPIZTIKA ZYZKEYH

O petpnmig TOMWY XPrioEWV €ival Pio Yn@Iakr ou-
OKEUN TIOU TTPOOPICETCN VIOl EKTEAEDT) PETPROEWV Bla-
QOPETIKWV NAEKTPIKWV ] QUOIKWV peyeBuv. O perpn-
G diabétel Aok TrepiBAnUa, 0Bdvn e uypoug
KkpuaTaMoug, BIokdTTN evaAhayig gacpdTwy / pe-
veBwv pétpnong. Z1o TmePiBANUA €xel EYKATEOTNPEVES
utrodoxég pétpnang. O petpnmg SloBETel kahwdia pé-
TPNONG ME PIG OTIG GKPEG Toug. O peTpnTg TwAEiTal
XWpIg TN pTaTapia 1pogodoaiag.

Mpiv apXioeTe va XPNOIMOTIOIEITE TN CUOKEUN,
mpémel va SlaBdoeTe OAEG TIG 0dnyieg XpRoNG Kai
va TIG QUAGEETE.

MPOZOXH! O mpoopepduevog eETPNTAG Oev €ival
OUOKeU PETPNONG Pe TV évvola Tou Vopou «Aikaio
TIEPI PETPROEWVY

TEXNIKA ZTOIXEIA

086vn: LCD 3 1/2 ynoia - péyioto TpoPardpevo
amoréAeapa: 1999

Yuyvotnta delypatoAnyiag: Tepitmou 2-3 @opég avd
OeUTEPOAETTTO

Emonuavon utep@dptwang: mpoBaAietal o olp-
Boho «1».

Emoruavon moAmkémrag: TpodMeral To oluBoro
«-» TIPIV A0 TO ATOTEAEOHA PETPNONG.

Mmarapia: 6F22; 9V

Aogdheia: FO,5A/250V

O¢epuokpaaia Aemoupyiag: 0 + 40 Babuoi Kehaiou o€
OXETIKN Uypaoia <75%

O¢epuokpacia amodrikeuang: -10 Babuoi Kehaiou +50
BaBuoi KeAaiou o oxeTikr uypacia <85%
E¢wrepikég diaoTaoeig 145 x 75 x 35 mm

Bdpog (xwpig umarapia) 177 g

MPOZOXH! AtrayopeUeTal 1) HETPNON TWV NAEKTPI-
KWV peyeBLV TTou uTrepBaivouv To PEyioTo pdopa
HETPNONG TNG GUTKEUNG.

GR

Mopdperpog Tuveyng Taong
ApiBy. . AiakpiTikh .
Karnyopiag ®dopa KavetnTa Axpipeia
200 mV 100 pv #0.5% +3)
2V 1mV
81773 20V 10mv +(0.8% + 5)
200V 100 mV
600V 1V +(1.0% + 5)
MpoaTacia amé umepPopTWON: PAoHa
. 200 mV ka1 600 V d.c.: 220 V a.c. rms.
MopameAoels | “yrehoma péopara 600V d.c. § 600
Va.c.rms
EvaMaooopevn téon
. NiakpITIKr .

Daopa KavéTTa Akpieia
200V 100mV (2% +10)
600 V 1V +(2% +10)

MpoaTaaia armé umeppoptwon: 600 V d.c. ;600 V
a.c.rms
YUVEXEG PEUPT
. DiakpITIKr .

aopa KaVoTTTG Axpieia

200 pA 1A
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA

200 mA 100 pA +2.0% +2)

10A 10 mA +(2.0% +10)

MpoaTacia amé umeppoptwan: aopdAeia 250 mA/250 V,
paopa 10 A: dev uTrdpyel aopaAeia

Dokipr pavdioTop Aokipr} 516dwv
ddopa hFE ZuvBAnkeg pétpnong

hFE 0~1000 L=1mA | U.=15V

YuvBrikeg pétpnong

l,=2pA U, =1V

APXIKEX OAHTIEZ
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AvrioTaon
. NiakpITIKR .
ddaopa o - AkpiBeia
200 Q 0,1Q £(1.0% + 10)
2kQ 10
20 kQ 100
+1.0% +4
200 kQ 100 Q {10%+4)
2MQ 1kQ
Téon Tou avoixtoU kukAwpatog Trepimou 3 V. MpooTaaia
amé umeppoptwan: 15 deutepderrta, péy. 220 V a.c. rms

AlgpiBalu + (% €vdeing + Bdpog AiydTepa anpavTikol
yrigoug)

XPHZH NOAYMETPOY

MPOZOXH! Me okomé v TpoaTagia amd Kivouvo
nAekTpoTTAngiag, TpIv avoiteTe To TEPiBANpa ™G ou-
OKEUN TIPETTEN v aTTOOUVETETE OTTd auTH Ta KaAWDIa
UETPNONG KaIl VA OTTEVEPYOTIOINGETE TO HETPNTH.

Odnyies aopaleiag

Mnv epyddeoTe pe To ETPNTA OE ATUOOGAIPA TIOU
éxel uTrepBoNkr uypaaia, dTmou uTdpyouv ToIkoi
eUQAEKTOI aTpOl, 1} O EKPNKTIKA aTuéoaipa. Mpiv
amo kGBe xprion AEYXETE TNV KATAGTOON TOU WETPNTH
Kal Twv KaAwdiwy PETPNONG Kal O€ TIEPITTTWON Tou
TapatnprioeTe otoladrTote PAGBN dev emTpémeral
va apyioete T xprion. MpETel va avTIKATAOTHOETE
10 Yahaopéva Kahwdia e kavolpia. Z€ TepiTTwon
otolaadrimoTe ap@IROAIAg TTPETEN vVa ETTIKOIVWVHTETE
e Tov KataokeuaoT. Kard m pétpnon Kpatdre Tig
GKPES PETPNONG TAVOVTAG POVO TO HOVWHEVO PEPOG
Toug. Mnv ayyiCeTe pa Ta SAKTUAG Oag Tar onpeia pé-
TPNONG A TIG UTTOdOKEG PETPNONG TTOU eV XpnoTpo-
ToloUvTal. Mpiv amé Ty aAayn Tou Tpog pétpnon
uey€Boug TTPETTEN va aTTOOUVBEETE Tal KAAWDIA PETEN-
ong. Moté pnv {ekivaTe epyaaieg ouvTAPNONG Xwpig
va BePaiwbeiTe 6T Ta KaAWwdIa PETPNONG Exouv aTo-
ouvOeBei amd 1o PETPNTA Kal 6T 0 IBI0G 0 PETPNTAG
€ival OTTEVEPYOTIOINUEVOG,

AvrikardoTtaon umarapiwv

To ToAOpETPO amaiTei TV TPoPodoaia aTd TIG PTa-
Tapieg TwV OTToiWY 0 apPIBUGS Kai 0 TUTTOG TrepIAap-

APXIKE?ZX

Bavovral oTa TEXVIKA XAPAKTNPEIOTIKA TNG GUOKEUNG.
[poreivetal va xpnoipoTrolgite aAKOAIKEG TTaTapieg.
Me oKotrd va guvappoloyAaETe TiG pTraTapieg TTpETTEl
Vo avoigeTe To TePIBANPA TG GUOKEUNG 1 TO KAAUp-
ya g BrKkng pmmatapiwy Tou BpickeTal 01O KATW
uépog TG ouakeuns. Mpiv amokmoere TpooBacn
0T BAkn pTatapiwy meavwg TPETEl va ammoalpe-
T TO TIPOCTATEUTIKG TOU TTEPIBAAPATOG TOU PETPNTA.
YuvdEaTe Tn praTapia avaoya He TIG EMIONUAVOEIG
TWV EMAQEWV, KAeiaTe T0 TEPIBANPA f TO KAAUPpa TG
Brkng pmatapiwv. Av TpoBAnBei To oUuBolo pata-
piag, autd anuaivel OTI TTPETTEI VO QVTIKATAGTAGETE TN
umatapia pe pia kavoupia. Adyw Tng akpiBeiag Twv
UETPATEWY, TIPOTEIVETAI N QVTIKATAOTAGN TG MTTaTa-
piag 0 guvTopdTEPO duVaTd a6 TN OTIYUH TPOBOASG
Tou oupBoAou pTaTapiag.

Avrikardotaon aogaleiag

H ouokeur dlabéTel TV aodAeia TASNG pe Ta Xa-
PaKTNPIOTIKG TaxUTNTaG. Z€ TEpimTwon BAAPNG g,
QVTIKOTAOTAGTE TNV AOQAAEIN PE WIa KaIVOUPIO TTOU
£xel TIG BIEG TEXVIKEG TTapapETPOUG. TpoKeIpévou va
T0 KAVETE aVoicTe To TEPIBANPa Tou PeTpnTH, akoAou-
BuvTag TIG 0dNYieg aVTIKATAOTAONG HTTaTapiag Kai Tn-
PUWVTAG TOUG KAVOVIOHOUSG AOQAAEIOg QvVTIKATAOTATTE
TNV 00QAAEID PE pia KavoUpia.

Evepyomoinan kai amevepyorroinan uerontn

H 6¢an Tou diakoTrTn evaayrg HeTprogwy ot Béon
e v emonpavon OFF mpokaAei Ty amevepyotoi-
non Tou petpnt. Or udAorTreg BEaeIg Tou BiakdTn
evaAaynAG Tov EvepyoTToIolV Kal ETTITPETIOUV TV €TTI-
Moyn} Tou peyéBoug UTIG éTPNON Kai TOU QACHOTOS
Tou. O petpng dev dlaBETel T Aerroupyia auTépaTng
QTTEVEPYOTTOINONG OE TIEPITITWAT) AOPAVEID EK PEPOUG
TOU XPNOTN, ETTOPEVWG TIPETTEN Vo BuunBeiTe yia ame-
vepyotoleite kGBe popd To peTpnT Aol oAokAnpw-
VETE TN PéTpnan. Autd Ba peiael v katavaAwaon Tng
pmarapiag.

Kouyrmi HOLD

To KoupTTi XPNOIUOTIOIEITaI Yo TNV OTToBrKeUon Tou
ueTpolpevou peyeBoug atnv 0B6vn. Matwvrag 1o Kou-
i n Tpéxouca TPoBaAGUEVN TIUA TIAPAuEVE OTNV
066vn, aKOUN Kai PETa TN peTpnan. Me akoté Ty em-
OTPOQPI| OTOV TPGTIO PETPNONG TIPETTEI VO TIATATETE TO
koupri gavd. H dpdon Twv Aeimoupyiwy emonpaivetal

OAHTIEZX
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aTnv 086vn Tou peTpnT e T0 oUUBOAO «H™.

Koupri *

To koupTi XpnolpoToigiTal yia ewtiopd TG 086vng
ToU peTpnTA. Me akomd 1o ofAoIuo Tou GwtiopoU,
TIpETEl Vo TIaTAoETE {avd 1o Kouptr. O QWTIoUOG
oPrver autépara 6tav Tepdoouy KATola SEuTePOAE-
TITa.

20voeon KaAwdiwv doKiuAg

Av 10 @IG Twv KaAwdiwv eival e§oTAIouéva e KaAUp-
parta, TPETTEN Va Ta ATTOCUVOPUOAOYACETE TTPIV OO
T o0vdean Twv Kahwdiwv oTIg UTTOdOXES. ZUvdEeTe
T0 KAAWSIO GUPQUVA e TIG 0dNyieg TIOU TIEPIEKOVTAI
aTig 0dnyieg xpriong. Xm ouvéxeia BydTe Ta TpooTa-
TEUTIKG TOU PEPOUG TTOU WETPAEI (av UTIBPXOUV) Kal
TIPAYMATOTIOIOETE TIG PETPFTEIG.

EKTEAEZH METPHZEQN

Avahoya Ue TV Tpéxouoa ToTroBedia Tou dIaKGTITN
evaMayng Twv eooudaTwy, oty 086vn TpodMovTal
Tpia wneia. Oote umdpyel avAykn avTIKATAOTAONG
UTTIOTAPIY, TO TIOAUMETPO TTPOEIOTIONE yI' QUTAV
TpoBaAAovTag To aUpBoho pratapiag atnv 086vn. €
TIEPITITWON TTOU GTNV 086V TTPIV OTTO TO PETPOUEVO
uéyeBog TpoPaMeTal To cUPBONO «-», AUTO onpaivel
o1l T0 peTpolpevo PéyeBog Exel TNV avtioTpogn Tro-
NkéTTa OE OXéOn PE T OUVOEDN TOU WETPNTH. Z€
TIEPITTTWON Tou otV 080vn TTpoBAMeTal povo To
oUpBoAo uTep@dpTWONG, QuTO onuaivel uTEpRaon
TOU @AOUOTOG WETPNONG Kal OE QUTA TV TTEPITITW-
on Tpémel va aAAGEETE To paopa PETPNONG yia éva
ULpnAdrepo.

Av Gev eival YVWOTH 1 TI ToU HETPOUNEVOU peyé-
Boug, mpéel va TIPoypappaTioeTe UYnAGTEPO PATHA
HETPNONG KOl VO TO  PEIWCETE 0GOU QVAYVWPITETE
TV TP pétpnong. H pétpnon pikpwv peyebuwv oto
uynAd dopa empBapuvetal pe peyaAiTepo AdBog
PETPNONG. Z€ TIEPITTTWON EMAOYAG TNG METPNONG TOU
uynAGTeEpOU PAoPaTOG PETPNONG TNG TAONG, OTNV
086vn mpoBdMeTal To aupBoro «HV» 1 pia aoTpa-
. Mpémel va eioTe 1BIAiTEP TTPOCEKTIKOI KATA TIG
UETPATEIG 0TO UYNAGTEPO GACUA TUTEWY, HE OKOTIO
V0 OTTOQUYETE TOV KivOuvo NAeKTpOTTANgiag.

NMPOZOXH! To @doya pétpnong Tou peTpnT Sev

APXIKEZX

EMTPETETAI VO EiVal PIKPOTEPO ATTO TO PETPOU-
pevo péyeBog. Autd pTropei va TIpoKaAEDE! KaTa-
oTPOQI} TOU PETPNTH Kal NAeKTpOTTANSia.

H owoT o0vBean Twv kaAwdiwv gival wg e§Ag:
KoKkkivo KaAwdio oTny uTiodoyr HE TV ETMORAHAvON
VOmA 1 10ADC

{\:/Iglﬂl?o KaAwdio oTnv uTodoxr WE TV €MOTuavon

Me okomd va AdBete 600 peyauTepn akpiBeia pétpn-
ang, TPETEl va e5ao@aNioeTe TIG IBVIKEG TUVOIKeg
pérpnang. Oeppokpacia TepIBAMovTOg evidg @d-
opatog amd 18 Babuoug Kehaiou éwg 28 BabBuoug
KeAaiou kai n oxeTIkn uypaoia aépog <75 %

Mapdderyua opiapol akpiBeiag

AxpiBeia £ (% évoeigng + Bapog Aiyétepa onuavTikou
yrigoug) o

Métpnan ouvexoUg Téong: 1,396 V

Axpipeia £(0,8% +5)

Ymohoyiopdg AdBoug:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =
0,011168 + 0,005 = 0,016168

AmoréAeapa pétpnong: 1,396 V + 0,016 V

Mérpnon 1dong

YuvoEaTe T KaAWSION PETPNANG OTIG UTIOBOXES LE TIG
emonpdvoeig VOmA kai COM. ©¢ote 10 dlakdmm
evaMayng gaopdTwy ot Béon pétpnong g ouve-
X0UG TéoNg A TG evaMaooduevn Tdong. ZuvdEaTe
10 koAwdIa péTpnong TapdAnAa 0To  NAEKTPIKG
KUKAWWO Kal avayvwpioTe To amoTéAEOpa UETPNONG
NG TéoNnG. MoTé un eTpdTe MV TGON TTOU €ivVal pE-
yaAUTepn amoé TO pEYIOTO QAoua pETPNONG. AuTo
UTTOpEl v TIPOKAAETE! KATAOTPOPI TOU PETPNTH Kal
nAektpomAngia.

Mérpnon évraong peduarog

Avahoya pe ™V avapevouevn TIpA TNG PETPOUpEVNG
TIUAG TG éviaong PedpaTog, ouvOEDTE Ta KAAWDI
pétpnong omv umodox VOmA kai COM 1 omv
urodoyn 10ADC ka1 COM. Me Tov TrepIoTpepduevo
diakdTn emAECTe To kat@AMnAo @dopa pérpnong. H
EYIOTN €VTaON TOU PETPOUUEVO PEUNATOG OTNV UTIO-
Soxr} VQmA pmopei va avéABel ota 200 mA kai o€
TIEPITITWON TOU PEUUATOG TTOU Eival PEYaAUTEPO aTTo
200 mA, TipéTTel va OUVOETETE TO KaAWOIO 0TV UTTO-

OAHTIEZX
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Soxr} 10ADC. H péyioTn évraon Tou peTpolpevo pel-
patog amv utodoxr} ota 10ADC pmopei va avéABel
10 A kair Oev ival TTPOOTATEUREVN LE Kapia ao@aAeia.
To autd 11 Adyo n BIGPKEIX LETPNONG TWV PEUPATWY
peyaAUTepwV Twv 2 A Gev ETTPETETaN Va UTTEPPE T
15 OeuTePOAETTTOl KOl OTN CUVEXEIQ TTPETTEI Var Yivel
éva didAeupa TouAdyioTov yia 15 SeutepdAeTTTal TTPIV
amd tnv emopevn pétpnon. H umodoxr} VOmMA pmopei
va empBapuveei Pe 1o péyioTo pedpa 200 mA. Ama-
YOpEUETQl Va UTTEPPEITE TIG PEYIOTEG TINEG PEU-
MATWV Kl TAOEWV G€ OXEDT HE T OUYKEKPIPEVN
utrodoxn. Mpémel va ouvdéeTe v oeipd Ta Kahwdia
pETPNONG e TO EGETA(OUEVO NAEKTPIKO KUKAwpa, Va
EMAEYETE TO GAOUA Kal TO €i00G TOU PETpOUPEVOU
PEUATOG PE XPrON TwV SIOKOTITWV EVAAAaYAG Kal var
avayvwpilere To amotéAeapa pétpnong. Mpéme va Ee-
KIVAOETE TIG PETPRTEIG OTTO TNV ETTIAOYH TOU péyIoTOU
@aoparog perpnong. Me okoto va AdBete akpiféoTe-
PO aTTOTEAETHATA UETPNONG, MTTOPEITE VO aAAGGETE TO
(acua perpnong.

Mérpnon avriotaong

ZuvoEaTE Ta KaAWDION METPNONG OTIG UTTOBOXEG LE TIG
emonuavaeig VOmA kai COM , Béote 10 OlakdTmm
evaMayrg ot Béon pérpnong g avrioTaong. Ofre-
TE TIG MUTEG PETPNONG OTOUG ETTOPEIG TOU HETPOUPEVO
€50PTAHOTOG KAl AVOYVWPICETE TO OTTOTEAETA PETPN-
ang. Me okomd va AdBete akpiBétepa amoteAéapata
étpnong, oo apudGel aMgTe To pAopa pETPNONG.
AtrayopeleTal TARPWG N PETPNON EvTaong eop-
TNUATWV PEOW TWV OTTOIWV PEEI TO NAEKTPIKO PEU-
pa. o TN pétpnon TIHWY peyaAdtepwy amé 1MQ n
pETpnon WTTopEi va dIaPKETE! KATTol OEUTEPOAETTTOL
TipIv oTaBepotronbei To amoTéAEoua Kal autod Eival
KaVOVIKr avTidpaon ot TepITTwon Pétpnong peyd-
Awv QVTIOTAOEWV.

[Mpiv TomoBeTrAOETE TIG PUTEG PETPNONG OTO WETPOU-
uevo e§apTnua, oty 066vn TpoBAaMeTal To aUuRolo
UTTEPPOPTWONG.

Aokin di66wv

TuvdEaTe Ta KaAwdia PETPNONG OTIG UTTOBOXEG LE TIG
emonuavaeig VOmA kai COM , Béote 10 OlakdTmm
evaMayrg oto oUuBoho diddou. TormoBetioTe TIG
uuTeg péTpnong omg e§6doug TG diddou oUPPVa
JE TV KaTEUBUVOT QYWYILGTNTAG KAl 0TV apvATIKN
karedBuvan. Av n diodog Aeitoupyei, oTn Siodo TTou

APXIKE?ZX

ouvdéetal oy KkateUBuvon diGBaong avayvwpiote
TV TITWoN g Tédong oe aut T diodo Tou ekPEa-
el pe Ta mV. Ze TEPITITWON UTTEPPOPTWONG OE
apvnTikr katelBuvan, oty 08ovn TPoRAMeETal TO
oUpRoho utrepedpTWang». O1 diodol Tou Aeimoupyolv
XapaktpifovTal Pe pIkpr avtiotaon oTny KareuBuvon
aywyIHOTNTaG KAl UE JeyGAn avTioTaon aTnv apvnTikh
kareuBuvan. ArayopeueTal TARpwG n dokiyn 816~
Swv pETW TWV OTTOIWV PEEI TO NAEKTPIKG pEUpaL.

Aokipn aywyipérnrag

ZuvdEaTe Ta KaAwdia PETPNONG OTIG UTTOBOXEG WE TIG
emanudvoelg VOmA kai COM. TormoBetiote 1o Oia-
k6T evaMayrig oTn Béon dovAoewv. Ze TePITITWON
TIOU XPNOIUOTIOIEITE TO PETPNTA Yia PETPNON TNG ayw-
YINOTNTAG, Ol EVOWUATWHEVEG OOVATEIG EKTIEUTIOUV
£va aKouaTIKO onfua kdBe @opd TTou N pETpOUEVN
avriotaon mEQTer KaTw Twv 30 Q. Méoa oo pdopa
amé 30 Q éwg 100 Q, akdun pTopei va akolyeTal T0
ofpa Twv dovioewv. AmayopedeTal TARpwG n So-
KIUf TNG AYWYIHOTNTAG 0€ KUKAWHATA PECW TWV
OTT0IWV péel To NAEKTPIKO pedpa.

Aokipn Tpavdiotop

TomoBetraTe TO BIAKOTTN EVOMaYAG GAOPATWY pé-
TPNONG 0T Béon pe v emorpavan hFE (uétpnon
TOU GUVTEAEDTH €vioxuang Tou TpaviiaTop). Avaloya
JE Tov TUTTO TOu TPaVGioTop, GUVAEETE OTNV UTIOBOKN
ue v emoriuavan PNP fy NPN gpovtidovTag va Bé-
O€TE TNV €I0aywyr} Tou TPavEioTop OTa ONuEia PE TIg
€¢AG emonpdvoeig: E - oumdg, B - Baon, C - Guké-
KTNG. Z€ TIEPITITWON €vOg TpavEiaTop Tou Aemoupyei
Kai KaTGAANAnG oUvOeang avayvwpiCeTe To aoTEAE-
OO PETPNONG TOU GUVTEAEDTH evioyuang Tou Tpavg-
oTop oTnv 086vn. ATrayopedeTal TARPWG n Sokiun
TpaV{ioTOp PEGW TWV OTTOIWV PEEI TO NAEKTPIKO
pedpa.

ZYNTHPHZH KAI OYAAZH

ZkoutriCete 1o peTpnT We poAakd Upaopa. Agal-
peite  peyahltepeg  akaBapaieg  XpNOIMOTIOIVTAG
Aiyo uypaupévo Ugaopa. Mnv BuBiCee T ouokeur
o€ vepd i GAo uypd. Mn xpnoipotoieite SIoAUTIKG,
KauaTIKG péoa iy péoa TPIRAG yia kabdpioua. Mpémel
va GpovTiCeTe TNV KaBapdTNTA TWV ETAPEWY TOU ME-
PN Ko Twv Kahwdiwv pétpnong. Kabapiete Toug

OAHTIEZX



GR

ETTOQEIG METPNONG E Eva UPaopa e Aiyn e TV 100-
TPOTIUAIKT) aAkoOAN. Tar kaBapIoPO Twv ETOPEWY Tou
ETPNTH TTPETTEN VO GTTEVEPYOTTOIEITE TO HETPNTH KO VO
ammoouvappoAoyeite T pmratapia. MepioTpéwTe T0 e~
TPNTH aVaTIOda Kal KTUTTAOTE Tov JOAGKG ETOI, WOTE
peyaAUTepeg akabapaieg peclyouv amd T onueia
ouvOEaEwY Tou PETPNTA. Yypavete Aiyo éva umratévi
pe BapPaki pe TV I00TTPOTIUAIKY aAKOGAN kai kaBapi-
oTe KGO emagéa. Mepipévere va egatuiaTei n IooTpo-
TIUNIKF) GAKOOAN Kal 0T GUVEXEIR oUVapPOAOYADTE TN
umrarapia. MPETel vo QUAGOTETE TO JETPNTH OF OTEYVO
XWPO OTn GUCKEUATIa GTNV OTToia TIAPAdGONKE.

m APXIKEX OAHTIEZ
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