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YATO B

AUTD POWER OFF
Eid Mz

PL

1. ekran LCD

2. przetacznik pomiarow
3. gniazdo pomiarowe
4. przyciski sterujace

5. kable pomiarowe

UA

1. XK-ekpaH

2. nepemukay BAMIpOBaHb
3. BUMipioBarnbHe rHisgo
4. KHOMKN ynpaBniHHA

5. BuMiptoBanbHi kabeni

SK

1. LCD displej

2. prepina¢ merani

3. meraci konektor

4. ovladacie tlacidla
5. meracie kable

FR

1. écran LCD

2. commutateur de mesure
3. borne de mesure

4. boutons de commande
5. cables de mesure

EN

1. LCD screen

2. measurement switch
3. measurement jack
4. control buttons

5. test leads

LT

1. LCD ekranas

2. matavimy perjungiklis
3. matavimo lizdas

4. valdymo mygtukai

5. matavimo kabeliai

HU

1. LCD képernyé

2. valaszté kapcsold
3. mérdaljzat

4. vezérldgombok
5. mérévezeték

IT

1. display LCD

2. commutatore di fondo scala
3. prese di misura

4. pulsanti di controllo

5. cavi di misura

DE

1. LCD-Anzeige

2. Messbereichschalter
3. Messdose

4. Steuertasten

5. Messkabel

Lv

1. LCD ekrans

2. mérijumu parslégs
3. méridanas ligzda
4. vadibas pogas

5. mérisanas kabeli

RO

1. ecran LCD

2. comutator de masurare
3. jack de masurare

4. butoane de comanda
5. Sonde de testare

NL

1. LCD-scherm

2. metingsschakelaar
3. meetcontactdoos
4. bedieningsknoppen
5. meetkabels
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RU

1. K-akpaH

2. nepekmioyaTenb M3MepeHuit
3. U3mepuTenbHOE rHe3no

4. KHOMKM yNpaBneHns

5. uameputenbHble kabenu

cz

1. LCD displej

2. pfepina¢ méfeni
3. méfici zasuvka
4. ovladaci tlacitka
5. méfici kabely

ES

1. pantalla LCD

2. selector de medicion
3. toma de mediciones
4. botones de control
5. cables de medicion

GR

1. 066vn LCD

2. dIOKOTITNG PETPNONG
3. uTrodoxég pétpnang
4. Koupmid ekkivnong
5. koAwdia pétpnong
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Napiecie stafe

DC voltage
Gleichspannung
IMocTosHHOE HanpskeHue
MocriitHa Hanpyra
Nuolatiné jtampa

Napigcie przemienne

AC voltage
Wechselspannung
lMepemeHHoe HanpsbkeHme
3MmiHHa Hanpyra

Kintamoji jtampa

Prad staty

Direct current
Gleichstrom
[MOCTOAHHBIA TOK
[MocTiitHuit cTpym
Nuolatiné srové
Prad przemienny
Alternating current
Wechselstrom
[MepemeHHbIl Tok
3MiHRWIA CTPYM
Kintamoji srové

Rezystancja
Resistance
Elektrischer Widerstand
ConpotveneHue

Onip

Rezistencija

Pojemnosc
Capacitance
Volumen
Emkocts
EmHicTb
Talpa

Test tranzystorow
Transistor test
Transistorpriifung
TecT TpaHaucTopos
TecT TpaHaucTopis
Tranzistoriy testas

Test diod
Diode test
Diodentest
Tect avonos
Tecrt piogis
Diody testas

Test przewodzenia
Conduction test
Leitungstest

TecT npoBoAMMOCTH
TecT nposiaHocTi
Laidumo testas

Temperatura
Temperature
Temperatur
Temnepatypa
Temnepatypa
Temperatira

Czestotliwosc

Frequency

Frequenz

Yacrora

Yacrora

Daznis

Wspdtczynnik wypetnienia
Duty cycle

Fiillfaktor

KoadhdhuumeHT HanonHerust
KoediLlieHT HanoBHeHHs!
UzZpildymo koeficientas

Cegi pomiarowe
Measuring clamp
Messzangen
MamepuTenbHble
BumiptoanbHi kil
Matavimo gnybtai

Lidzspriegums
Stejnosmérné napéti
Jednosmerné napétie
Egyenfesziiltség
Tensiune c.c.
Tension continua

Mainspriegums
Stridavé napéti
Striedavé napatie
Valtakozo feszilltség
Tensiune a.c.
Tension alterna

Lidzstrava
Stejnosmémy proud
Jednosmerny prud
Egyenaram

Curent continuu
Corriente continua

Mainstrava
Stidavy proud
Striedavy prud
Véltakoz dram
Curent alternativ
Corriente alterna

Pretestiba
Rezistance
Odpor
Ellenallas
Rezistenta
Resistencia

Tilpums
Kapacita
Kapacita
Kapacitas
Capacitate
Capacidad

Tranzistoru tests

Test tranzistor(

Test tranzistorov
Tranzisztor vizsgalat
Test transistori

Prueba de transistores

Gaismas dioZu tests
Test diod

Test diod

Diéda vizsgalat
Testarea diodelor
Prueba de leds

Vaditspéjas tests

Test vedeni proudu
Test vodivosti
Szakadasvizsgalat
Test conductie

Prueba de conduccion

Temperatira
Teplota
Teplota
Homérséklet
Temperatura
Temperatura

Frekvence
Frekvence
Frekvencia
Frekvencia
Frecventd

Frecuencia

Aizpildes koeficients
Koeficient napInéni
Koeficient vyplnenia
Kitoltési tényez6

Ciclu de viatd
Coeficiente de llenado

MériSanas knaibles
MéFici svorky
Meracie klieste
Méré lakat

Cleste de masurare
Medidor de pinza
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Tension continue
Tensione continua
Gelijkspanning
Zuvexiig Téong

Tension alternative
Tensione alternata
Wisselspanning
EvaMaooopevn téon

Courant continu
Corrente continua
Gelijkstroom
Zuvexég pelpa

Courant alternatif
Corrente alternata
Wisselstroom
EvaMaoodpevo pelpa

Résistance
Resistenza
Weerstand
AvrioTaon

Capacité
Capacita
Capaciteit
XwpnTikéTnTaH

Test des transistors
Test dei transistor
Transistortest
Aokipr Tpavgiotop

Test des diodes
Test dei diodi
Diodetest
Aokipr 5163wV

Test de continuité
Test di conduttivita
Geleidingstest
Dokipr) aywypéTnTag

Température
Temperatura
Temperatuur
Oeppokpacia

Fréquence
Frequenza
Frequentie
Zugvotnta

Rapport cyclique
Coefficiente di riempimento
Vulfactor

ZuvteheoTg KUKAoU

Pince amperemétrique de mesure
Ganasce per la misura

Meettang

Topmideg pérpnong
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Ten symbol informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (w tym baterii i akumulatoréw) tacznie z innymi
odpadami. Zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie i przekazany do punktu zbierania w celu zapewnienia jego recyklingu i odzysku, aby
ograniczaé ilo$¢ odpadow oraz zmniejszy¢ stopnien wykorzystania zasobéw naturalnych. Niekontrolowane uwalnianie sktadnikéw niebezpiecz-
nych zawartych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz powodowac negatywne zmiany
w $rodowisku naturalnym. Gospodarstwo domowe pefni wazng role w przyczynianiu sie do ponownego uzycia i odzysku, w tym recyklingu
zuzytego sprzetu. Wiecej informacji o wtasciwych metodach recyklingu mozna uzyskac u wtadz lokalnych Iub sprzedawcy.

This symbol indicates that waste electrical and electronic equipment (including batteries and storage cells) cannot be disposed of with other
types of waste. Waste equipment should be collected and handed over separately to a collection point for recycling and recovery, in order
to reduce the amount of waste and the use of natural resources. Uncontrolled release of hazardous components contained in electrical and
electronic equipment may pose a risk to human health and have adverse effects for the environment. The household plays an important role
in contributing to reuse and recovery, including recycling of waste equipment. For more information about the appropriate recycling methods,
contact your local authority or retailer.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgeréte (einschlieRlich Batterien und Akkumulatoren) nicht zusammen mit
anderen Abféllen entsorgt werden dirfen. Altgerate sollten getrennt gesammelt und bei einer Sammelstelle abgegeben werden, um deren
Recycling und Verwertung zu gewahrleisten und so die Abfallmenge und die Nutzung natiirlicher Ressourcen zu reduzieren. Die unkontrollierte
Freisetzung gefahrlicher Stoffe, die in Elektro- und Elektronikgeréten enthalten sind, kann eine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit dar-
stellen und negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. Der Haushalt spielt eine wichtige Rolle bei der Wiederverwendung und Verwertung,
einschlieBlich des Recyclings von Altgeraten. Weitere Informationen zu den geeigneten Recyclingverfahren erhalten Sie bei den értlichen Be-
hérden oder lhrem Handler.

3T0T CUMBOM MHGOPMUPYET O 3arpeTe MOMeLLaTh M3HOLIEHHOE 3MEKTPUYECKOE W 3MEKTPOHHOEe 0BOpydoBaHWe (B ToM uucre Gatapen u
aKKkyMynsaTopbl) BMECTE ¢ ApyriMuM OTXofamm. MaHoLeHHoe 0bopyaoBaHue AOMKHO CoBMpaTbCs CENEKTUBHO U NepenaBaThes B TOUKy cOopa,
4ToBbI 0BecneunTs ero nepepaboTky M yTUAM3aLMIO, ANS TOro, YTOBbl OrpaHN4MTL KOMMYECTBO OTXOAOB, W YMEHBLUMTbL UCMOMb30BaHNE
MPUPOSHBIX PECYPCOB. HEKOHTPONMpYEMBIii BBIGPOC OMacHbIX BELLECTB, COOEPXKALUMXCS B SMEKTPUYECKOM U 3MIEKTPOHHOM 0BOPYAOBaHMM,
MOXET NMPeACTaBNSTb YrPo3y ANs 340POBbS YeNoBeKa, M NPUBOANTL K HEraTBHBIM U3MEHEHUSIM B OKpyatoLueit cpene. [lomaluHee Xo3sicTeo
WUrpaeT BaXHYI0 POrb MPY MOBTOPHOM UCMOMb30BaHNM U YTUAM3aLMM, B TOM YMCTIe, YTUNM3ALMIA U3HOLIEHHOro 06opynoBaHus. MoppoBHyto
MH(OPMaLMIO O MPaBUMbHBIX METOAX YTUNM3ALMM MOXHO NOMYYMTh Y MECTHBIX BNacTeN UM y NpodasLia.

Lleit cumBon nosigomnsie npo 3a6OpoHy PO3MILLEHHS BiAXOAIB EMEKTPUYHOMO Ta eNEeKTPOHHOrO obnaaHaHHs (B TOMY YWCTi akyMynsiTopis), y
TOMY ymcni 3 iHWKMMK Bigxoaamu. BignpavboBaHe obnaaHaHHs NoBMHHO 6yTy BUBIPKOBO 3ibpaHo i nepenaHo B MyHKT 360py Ans 3abesneyeHHs
110ro nepepobky i BIGHOBNEHHS, 06 3MEHLUNTY KINbKICTb BiAXOAIB | 3MEHLUMTI CTYNiHb BUKOPUCTaHHS NPUPOLHUX pecypciB. HekoHTponboBaHe
BVBINbHEHHS HEDE3NeYHNX KOMMOHEHTIB, L0 MICTATLCA B €MEKTPUYHOMY Ta eNeKTPOHHOMY obnadHaHHi, Moxe npefcTaBnsTh Hebesneky Ans
3710POB'S MIOAVHI | BUKNMKATI HEraTvBHI 3MiHM B HAaBKONMLLHBOMY CepefoBMLLY. [0cnoaapcTBO BiAirpae BaXmnuBy porb y PO3BUTKY MOBTOPHOIO
BUKOPWUCTAHHS Ta BiAHOBMEHHS, BKMIOYAKOYM YTUNIi3aLilo BUKOPUCTaHOro obnagHaHHs. binbl AetanbHy iHhopmMaLiio npo npasumbHi MeToau
yTUni3aLyi MOXHa OTpUMaTK y MicLeBoi Bnagy abo npopasus.

Sis simbolis rodo, kad draudziama i$mesti panaudotg elektring ir elektroning jranga (jskaitant baterijas ir akumuliatorius) kartu su kitomis atlie-
komis. Naudota jranga turéty bati renkama atskirai ir siun¢iama | surinkimo punkta, kad bty uZtikrintas jos perdirbimas ir utilizavimas, siekiant
sumazinti atliekas ir sumazinti gamtos iStekliy naudojima. Nekontroliuojamas pavojingy komponenty, esanciy elektros ir elektroninéje jrangoje,
i8siskyrimas gali kelti pavojy Zmoniy sveikatai ir sukelti neigiamus natralios aplinkos poky¢ius. Namy Gkis vaidina svarby vaidmenj prisidedant
prie pakartotinio jrenginiy naudojimo ir utilizavimo, jskaitant perdirbimg. Norédami gauti daugiau informacijos apie tinkamus perdirbimo badus,
susisiekite su savo vietos valdZios institucijomis ar pardavéju.

Sis simbols informé par aizliegumu izmest elektrisko un elektronisko iekartu atkritumus (tostarp baterijas un akumulatorus) kopa ar citiem
atkritumiem. Nolietotas iekartas ir jasavac atseviski un janodod savak$anas punkta ar mérki nodrosinat atkritumu otrreiz&jo parstradi un rege-
neraciju, lai ierobezotu to apjomu un samazinatu dabas resursu izmanto$anas Iimeni. Elektriskajas un elektroniskajas iekartas ietverto bistamo
sastavdalu nekontroléta izdaliSanas var radit cilvéku veselibas apdraudéjumu un izraisit negativas izmainas apkartgja vidé. Majsaimnieciba pil-
da svarigu lomu otrreizéjas izmantoSanas un regeneracijas, tostarp nolietoto iekartu parstrades veicinasana. Vairak informacijas par atbilstosam
otrreizéjas parstrades metodém var sanemt pie vietéjo varas iestaZzu parstavjiem vai pardevéja.

Tento symbol informuje, Ze je zakazano likvidovat pouZité elektrické a elektronické zafizeni (véetné baterii a akumulétord) spolecné s jinym
odpadem. Pouzité zafizeni by mélo byt shromazdovano selektivné a odesilano na shémé misto, aby byla zajiSténa jeho recyklace a vyuziti, aby
se snizilo mnoZstvi odpadu a snizil stupen vyuzZivani pfirodnich zdrojli. Nekontrolované uvoliovani nebezpeénych slozek obsaZenych v elek-
trickych a elektronickych zafizenich mize predstavovat hrozbu pro lidské zdravi a zplisobit negativni zmény v pfirodnim prostfedi. Domacnost
hraje dulezitou roli pfi pfispivani k opétovnému pouZiti a vyuZiti, véetné recyklace pouzitého zafizeni. DalSi informace o vhodnych zplsobech
recyklace Vam poskytne mistni Urad nebo prodejce.

INSTRUKCJA ORYGINALNA
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Tento symbol informuje o zakaze vyhadzovania opotrebovanych elektrickych a elektronickych zariadeni (vratane batérii a akumulatorov) do ko-
munalneho (netriedeného) odpadu. Opotrebované zariadenia musia byt separované a odovzdané do prisluSnych zbernych miest, aby mohli byt
nalezite recyklované, ¢im sa zniZzuje mnozstvo odpadov a zmenSuje vyuzivanie prirodnych zdrojov. Nekontrolované uvolfiovanie nebezpecnych
latok, ktoré su v elektrickych a elektronickych zariadeniach, moZe ohrozovat [udské zdravie a mat negativny dopad na zZivotné prostredie. Kazda
doméacnost méa déleZitu lohu v procese opétovného pouZzitia a opatovného ziskavania surovin, vratane recyklacie, z opotrebovanych zariadent,

Ez a szimbdlum arra hivja fel a figyelmet, hogy tilos az elhasznalt elektromos és elektronikus készliléket (t6bbek kozott elemeket és akku-
mulatorokat) egyéb hulladékokkal egyiitt kidobni. Az elhasznalt késziiléket szelektiven gydijtse és a hulladék mennyiségének, valamint a ter-
mészetes eréforrasok felhasznalasanak csokkentése érdekében adja le a megfeleld gydjtépontban ujrafeldolgozas és Ujrahasznositas céljabal.
Az elektromos és elektronikus készilékben talalhaté veszélyes dsszetevok ellendrizetlen kibocsatasa veszélyt jelenthet az emberi egészségre
és negativ valtozasokat okozhat a természetes kornyezetben. A haztartasok fontos szerepet tltenek be az elhasznalt kész(ilék Ujrafeldolgo-
zasaban és Ujrahasznositasaban. Az Ujrahasznositas megfelelé modjaival kapesolatos tovabbi informaciokat a helyi hatésagoktol vagy a termék
értékesit6jétél szerezhet.

Acest simbol indica faptul ca deseurile de echipamente electrice si electronice (inclusiv baterii si acumulatori) nu pot fi eliminate impreuna cu
alte tipuri de deseuri. Deseurile de echipamente trebuie colectate si predate separat la un punct de colectare in vederea reciclarii si recuperarii,
pentru a reduce cantitatea de deseuri si consumul de resurse naturale. Eliberarea necontrolata a componentelor periculoase continute in echi-
pamentele electrice si electronice poate prezenta un risc pentru sanatatea oamenilor si are efect advers asupra mediului. Gospodariile joaca un
rol important prin contributia lor la reutilizare si recuperare, inclusiv reciclarea deseurilor de echipamente. Pentru mai multe informatii in legatura
cu metodele de reciclare adecvate, contactati autoritétile locale sau distribuitorul dumneavoastra.

Este simbolo indica que los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (incluidas las pilas y acumuladores) no pueden eliminarse junto
con otros residuos. Los aparatos usados deben recogerse por separado y entregarse a un punto de recogida para garantizar su reciclado y
recuperacion a fin de reducir la cantidad de residuos y el uso de los recursos naturales. La liberacion incontrolada de componentes peligrosos
contenidos en los aparatos eléctricos y electronicos puede suponer un riesgo para la salud humana y causar efectos adversos en el medio
ambiente. EI hogar desempefia un papel importante en la contribucién a la reutilizacion y recuperacion, incluido el reciclado de los residuos de
aparatos. Para obtener mas informacion sobre los métodos de reciclaje adecuados, péngase en contacto con su autoridad local o distribuidor.

Ce symbole indique que les déchets d'équipements électriques et électroniques (y compris les piles et accumulateurs) ne peuvent étre éliminés
avec d'autres déchets. Les équipements usagés devraient étre collectés séparément et remis a un point de collecte afin d'assurer leur recyclage
et leur valorisation et de réduire ainsi la quantité de déchets et I'utilisation des ressources naturelles. La dissémination incontrdlée de compo-
sants dangereux contenus dans des équipements électriques et électroniques peut présenter un risque pour la santé humaine et avoir des effets
néfastes sur I'environnement. Le ménage joue un rdle important en contribuant a la réutilisation et a la valorisation, y compris le recyclage des
équipements usagés. Pour plus d'informations sur les méthodes de recyclage appropriées, contactez votre autorité locale ou votre revendeur.

Questo simbolo indica che I'apparecchiatura elettrica e elettronica usurata (comprese le batterie e gli accumulatori) non pud essere smaltita
insieme con altri rifiuti. Le apparecchiature usurate devono essere raccolte separatamente e consegnate al punto di raccolta specializzato
per garantire il riciclaggio e il recupero, al fine di ridurre la quantita di rifiuti e diminuire I'uso delle risorse naturali. Il rilascio incontrollato dei
componenti pericolosi contenuti nelle apparecchiature elettriche e elettroniche pud costituire il rischio per la salute umana e causare gli effetti
negativi sull'ambiente naturale. Il nucleo familiare svolge il ruolo importante nel contribuire al riutilizzo e al recupero, compreso il riciclaggio
dell'apparecchiatura usurata. Per ottenere le ulteriori informazioni sui metodi di riciclaggio appropriate, contattare I'autorita locale o il rivenditore.

Dit symbool geeft aan dat afgedankte elektrische en elektronische apparatuur (inclusief batterijen en accu’s) niet samen met ander afval mag
worden weggegooid. Afgedankte apparatuur moet gescheiden worden ingezameld en bij een inzamelpunt worden ingeleverd om te zorgen voor
recycling en terugwinning, zodat de hoeveelheid afval en het gebruik van natuurlijke hulpbronnen kan worden beperkt. Het ongecontroleerd
vrijkomen van gevaarlijke componenten in elektrische en elektronische apparatuur kan een risico vormen voor de menselijke gezondheid en
schadelijke gevolgen hebben voor het milieu. Het huishouden speelt een belangrijke rol bij het bijdragen aan hergebruik en terugwinning, in-
clusief recycling van afgedankte apparatuur. Voor meer informatie over de juiste recyclingmethoden kunt u contact opnemen met uw gemeente
of detailhandelaar.

AuTd 10 GUpBOoAO Beiyvel OTI aTTayopEUETaI N ATTOPPIWN XPNOILOTIOINUEVOU NAEKTPIKOU Kai NAEKTPOVIKOU E0TTAIGHOU (CUPTIEPIAAUBAVOHEVWY TWV
PTIOTOPIWV KAl CUGOWPEUTWY) pe GAAa amdBAnTa. O xpnaipotoiodpevog EomAiop6g Ba rpémer va cuAAEyeTar ETAEKTIKG Kal va aTTooTEAETaN
ot onueio cuMoyng yia va e§ao@alioTei N avakUkAwaT Tou Kai n avakTnan Tou yia Tn peiwan Twv amoBATwy kai Tn peiwan Tou Babuol xpriong
TWV QUOIKWY TTOPwWV. H avegéAeykn ameAeuBépuwan emKivouvwY CUGTATIKWY TIOU TIEPIEXOVTAI OTOV NAEKTPIKG Kl NAEKTPOVIKG ECOTTAIONS WTTopET
va amoteAéael amelAi yia Tnv avBpuwmivn uyeia kai va pokaAéoel apvnTikég aAayEg aTo Guaiké TrepiBaAAov. To voikokupid diadpapaTilel
onuavTikd péAo otV oupPoAr) GtV ETavVOYPENOIMOTIONGN Kal QVAKTNON, oupTepAauBavopévng g avakUkAwang, XpnoILOTIoINUEVOU
eomhiopou. Ma mepioadTepeg TANPOQopies OXETIKA pe TIG KaTAAANAEG peBABOUG avakUkAwONG, ETMKOIVWVACTTE HE TIG TOTTIKEG OPXES 1) TOV
TTWANTA.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym
do wykonywania pomiaréw roznych wielkosci elektrycznych.

Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczytaé calg instrukcje
i zachowac ja.

Miernik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wyswietlacz cieklokrystalicz-
ny, przetacznik zakreséw pomiarowych. W obudowie zainstalowane sg gniazda
pomiarowe oraz gniazdo do sprawdzania tranzystoréw. Miernik wyposazony jest
w przewody pomiarowe zakonczone wtykami oraz podstawke do testowania
tranzystoréw i matych elementéw elektronicznych. Miemnik sprzedawany jest
bez baterii zasilajacej.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu
ustawy ,Prawo o pomiarach”

DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD 3 5/6 cyfry - maksymalny wyswietlany wynik: 5999
Czestotliwos¢ prébkowania: 3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wy$wietlany symbol ,OL”

Oznakowanie polaryzacji: wy$wietlany znak ,-" przed wynikiem pomiaru
Bateria: 6F22; 9V

Bezpiecznik: F400mA/600V oraz F10A/600V

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%
Tem;/)eratura przechowywania: -10 st. C + +50 st. C; przy wzglednej wilgotno$ci
<85%

Wymiary zewnetrzne: 188 x 86 x 44 mm

Masa (bez baterii): 300 g

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczaja-
cych maksymalny zakres pomiarowy miernika.

Napigcie stafe
Parametr dla zakresu 600 mV: R > 100 MQ;
pozostate zakresy: R =10 MQ
Nr. katalogowy Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadnos¢
600 mV 0,1 mV +(0,8% + 5)
6V 1mV
VT-73085 60V 10 mv +0,8% +3)
600V 01V
Uwagi Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V rms
Napiecie przemienne
dla zakresu 600 mV: R, > 100 MQ;
pozostate zakresy: R = 10 MQ; f =40 + 400 Hz
Zakres Rozdzielczose Dokfadno$c
600 mV 0,1 mV +(1,2% +8)
6V 1mv
60V 10mv 1(1% + 8)
600V 01V
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 600 V
Prad staly Prad przemienny
0 <
e i i |t
Zakres | Rozdzielczo$¢ | Dokladno$¢ | Zakres | Rozdzielczos¢ | Doktadnosé
600 pA 0,1 yA 600 pA 0,1 pA
6000 pA 1pA 6000 pA 1pA
60 mA 0,01 mA 1%+ 1) 60 mA 0,01 mA H20%+19)
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA

Zabezpieczenie przecigzeniowe: bezpiecznik 10A/600 V; zakres 10 A: pomiar pradu > 5A
, czas pomiaru < 10 sek. w interwatach > 15 min.
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Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
600 Q 0,1Q
6 kQ 10
60 kQ 100Q £(1,2% + 5)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 1kQ
60 MQ 10kQ +(1,5% + 5)

Napiecie obwodu otwartego okoto 0,25 V;
Zabezpieczenie przecigzeniowe 400mA/600 V rms

Pojemnos¢ Czestotliwosé

Zakres | Rozdzielczo$¢ | Doktadnosc Zakres Doktadno$c¢
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1nF

8nf 1nf £8%+5) | 0-999 MHz £(3,0% +5)
60 pF 0,01 uF
600 yF 0,1F
60 mF 10 yF

Zakres napie¢ sygnatu wejsciowego: 0,5 V

Zabezpieczenie przeciazeniowe pp + 3V pp; Zabezpieczenie przecigzenio-

400mA/G00 V rms we 400mAIB00 V/ rms
Test diod Test tranzystorow
Warunki pomiaru Zakres hFE
U, =3V, 1. =08mA hFE 0~1000

Zabezpieczenie przecigzeniowe Warunki pomiaru

400mA/600 V rms Iy =4pA U, =22V
Temperatura
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$¢
4070+ +1370°C e 13096+ 1370°G: 4%+ 3
R

Zabezpieczenie przecigzeniowe 400mA/600 V rms Doktadnos¢ nie zawiera btedu termo-
pary. Podana doktadno$¢ obowigzuje dla zmian temperatury otoczenia nie wigkszych niz
+1°C, w przypadku zmian temperatury otoczenia + 5 °C - podang doktadnosc osiaga
sig po 1 godzinie.

Wspdtczynnik wypeinienia
Zakres Rozdzielczo¢ Dokfadnos¢
0,1% + 99% 0,1% 2% +7)

Zakres czestotliwosci sygnatu wejsciowego: 1 Hz + 5 kHz
Zakres napig¢ sygnatu wejéciowego: 4 Vpp + 10 Vpp;
Zabezpieczenie przecigzeniowe 400mA/600 V rms.

Doktadno$¢: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry
EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczenistwem porazenia pradem elek-
trycznym przed otworzeniem obudowy przyrzadu nalezy odtaczy¢ od niego
przewody pomiarowe oraz wytgczy¢ miernik.

Instrukcje bezpieczenstwa

Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotnosci, obecno-
§ci oparéw toksycznych lub fatwopalnych, w atmosferze wybuchowej. Przed
kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz przewodéw pomiarowych, w
przypadku zauwazenia jakichkolwiek usterek nie wolno przystepowa¢ do pra-
cy. Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe pozbawione wad. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem. Podczas
pomiaru przewody koficéwki pomiarowe trzymac tylko za izolowang cze$¢. Nie
dotyka¢ placami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych gniazd miernika. Przed
zmiang mierzonej wielkosci nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie
przystepowac do prac konserwacyjnych bez upewnienia sie, ze od miernika zo-
staty odfgczone przewody pomiarowe, a sam miernik zostat wytgczony.

Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterie, ktdrych ilos¢ oraz typ zostat podany
w danych technicznych. Zaleca sie stosowanie baterii alkalicznych. W celu za-
montowania baterii nalezy otworzy¢ obudowe przyrzadu lub pokrywe komory
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baterii znajdujace sie na spodniej stronie miernika. Przed uzyskaniem doste-
pu do komory baterii moze by¢ konieczne zsunigcie ostony obudowy miernika.
Podtaczy¢ baterig zgodnie z oznakowaniem zaciskéw, zamkna¢ obudowe lub
pokrywe komory baterii. Jezeli zostanie wy$wietlony symbol baterii, oznacza to,
ze nalezy wymieni¢ baterie na nowa. Ze wzgledu na doktadno$¢ pomiaréw zale-
ca sie wymiane baterii jak najszybciej od chwili wy$wietlenia sie symbolu baterii.

Wymiana bezpiecznika

W przyrzadzie zastosowano bezpieczniki aparaturowe o szybkiej charakterysty-
ce. Wrazie uszkodzenia wymieni¢ bezpiecznik na nowy o identycznych parame-
trach elektrycznych. W tym celu nalezy otworzy¢ obudowe miernika, postepujac
jak w przypadku wymiany baterii i zachowujac zasady bezpieczenstwa wymieni¢
bezpiecznik na nowy.

Whgczanie i wyfaczanie miernika

Ustawienie przetacznika pomiaréw w pozycje opisang OFF spowoduje wytacze-
nie miernika. Pozostate pozycje przetacznika uruchamiajg go i pozwalajg na wy-
bér wielkosci pomiarowej oraz jej zakresu. Miernik posiada funkcje samoczyn-
nego wytgczania w przypadku bezczynnosci ze strony uzytkownika. Po okoto 15
minutach bezczynnosci miernik samoczynnie wytaczy sie. Pozwoli to zmniejszy¢
zuzycie baterii. Okoto minuty przed wytaczeniem zasilania uzytkownik zosta-
nie powiadomiony za pomocg sygnatu dzwiekowego oraz pulsujgcego $wiatta
diody umieszczonej pod wyswietlaczem LCD. Przywrdcenie zasilania miernika
nastapi po zmianie pozycji wybieraka. Miernik po wigczeniu wy$wietla symbol
APO, oznacza to, ze pracuje w trybie samoczynnego wylgczania zasilania w
przypadku bezczynnosci ze strony uzytkownika.

Przycisk ,Select”

Przycisk stuzy recznego wybrania mierzonej wielkosci w przypadku nastawy:
pomiaru rezystancji/ testu diod / testu przewodzenia, a takze w przypadku nasta-
wy pomiar temperatury, gdzie mozliwe jest wybranie jednostki pomiaru.

Przycisk ,H/*"

Przycisk stuzy do zachowania na wy$wietlaczu zmierzonej wartosci. Przyci-
$niecie przycisku spowoduje, ze aktualnie wyswietlana warto$¢ pozostanie na
wyswietlaczu, nawet po zakonczeniu pomiaru. W celu powrotu do trybu pomiaru
nalezy ponownie nacisng¢ przycisk. Dziatanie funkcji jest sygnalizowane na wy-
$wietlaczu miernika znakiem ,H”. Przyci$niecie i przytrzymanie przycisku przez
czas ok. 2 sekund spowoduje pod$wietlenie wyswietlacza miernika. Pod$wietle-
nie wygasza sig samoczynnie po uptywie kilkunastu sekund.

Przycisk ,Max/Min”

Przycisk stuzy do wigczania trybu pracy w ktérym bedzie wy$wietlany maksy-
malny lub minimalny wynik pomiaru od momentu wigczenia danego trybu. Ko-
lejne nacisniecia przycisku pozwalajg na zmiane trybu pomiaru w cyklu: maksi-
mum (MAX) / minimum (MIN) / wartos¢ chwilowa (AUTO). W nawiasach podano
symbole, ktére zostang wyswietlone na ekranie w zaleznosci od wybranego
trybu pracy.

Przycisk ,Range”

Przycisk stuzy do recznej zmiany zakresu pomiarowego danej wielkosci. Po
naci$nieciu z wy$wietlacza znika symbol AUTO. Kolejne naci$nigcia przycisku
przetacza zakres wg kolejnosci podanej w tabeli. Przytrzymanie przycisku przez
ok. 1 sekunde przywraca automatyczny wybér zakresu.

Przycisk ,Relative”

Przycisk umozliwia pomiar wartosci wzglednej. Funkcja jest dostepny dla kazdej
pozycji wybieraka oprocz pomiaréw czestotliwosci oraz cyklu pracy. Przycisnie-
cie przycisku ,Relative” podczas pomiaru spowoduje wyzerowanie wy$wietlacza
i przyjecie widocznej przed wys$wietlaniem warto$ci jako poziomu odniesienia.
Nowy pomiar pokaze réznice pomiedzy wartoscig zmierzong, a zachowang
warto$cig odniesienia. Ponowne nacisnigcie przycisku spowoduje powrét do
trybu normalnego pomiaru. Dziatanie funkcji jest sygnalizowane wy$wietleniem
symbolu trojkata.

Przycisk ,Hz/Duty”
Przycisk umozliwia wybdr pomiedzy pomiarem czestotliwosci lub cyklu pracy,
gdy wybierak zostat ustawiony w pozycji ,Hz/Duty".

Podtgczanie przewodow testowych

Jezeli wtyczki przewodow sg wyposazone w pokrywy nalezy je zdemontowaé
przed podigczeniem przewodéw do gniazd. Przewody podtaczyé zgodnie z wy-
tycznymi zawartymi w instrukeji. Nastepnie $ciagnaé¢ ostony czesci pomiarowej
(o ile wystepuja) i przystapi¢ do pomiarow.

Adapter do testowania matych elementéw elektronicznych

Adapter mozna wykorzysta¢ do testowania matych elementéw elektronicznych,
rezystoréw, kondensatoréw, diod, tranzystoréw itd. Adapter podigcza si¢ bez-
posrednio do gniazd INPUT i COM tak, aby zacisk adaptera oznaczony + trafit
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do gniazda INPUT, a zacisk oznaczony - do gniazda COM. Gniazda adaptera
oznakowane E, B, C stuzg do testowania tranzystoréw, gniazda oznakowane + i
- mozna wykorzysta¢ do testowania elementéw elektronicznych wyposazonych
w dwa styki.

Whbudowany brzeczyk

Miernik posiada wbudowany brzeczyk, ktéry wydaje krotki sygnat dzwigkowy po
kazdym przestawieniu wybieraka lub kazdym nacisnieciu klawisza, jako potwier-
dzenie, ze nacisniecie odniosto skutek. Brzeczyk wyda kilka sygnatow dzwigko-
wych na minute przed automatycznym wytaczeniem miernika oraz jeden diugi
sygnat dzwiekowy zaraz przed automatycznym wytaczeniem. Miernik wytacza
sig samoczynnie po uptywie 15 minut od ostatniego wcidnigcia przycisku lub
zmiany pozycji wybieraka.

Magnetyczna zawieszka

Do tylnej Sciany miernika jest przymocowana magnetyczna zawieszka, ktéra
pozwala na zawieszenie miernika na stalowych powierzchniach. Nalezy si¢
upewnic, ze oba okragte pola magnesdw przylegaja cata powierzchnig do meta-
lowej powierzchni. Uchroni to miernik przed nieoczekiwanym odczepieniem si¢
i upadkiem. W przypadku, gdy zawieszka nie jest uzywana mozna jg przyczepic
do specjalnie do tego przygotowanego pola na pokrywie komory baterii.

WYKONYWANIE POMIAROW

W zalezno$ci od aktualnego potozenia przetacznika zakresow na wyswietlaczu
zostang wyswietlone trzy cyfry. Gdy zachodzi potrzeba wymiany baterii multi-
metr informuje o tym wyswietlajac symbol baterii na wy$wietlaczu. W przypad-
ku, gdy na wyswietlaczu przed mierzona wartoscig pojawi sie znak ,-" oznacza
to, ze mierzona wartosci ma odwrotng polaryzacje w stosunku do podtaczenia
miernika. W przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawi sie tylko symbol przecigze-
nia oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego, w takim wypadku nalezy
zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy.

W przypadku pomiaréw wielkosci o nieznanej wartosci nalezy nastawi¢ miernik
w tryb ,LAUTO" pozwalajac aby sam okreslit najlepszy zakres pomiarowy. Je-
zeli wybierak zostanie ustawiony na pomiar pradu Iub napiecia przemiennego
miernik rozpocznie mierzenie w trybie True RMS. Oznacza to, ze jest mierzona
prawdziwa warto$¢ skuteczna przebieg zmiennego. Jezeli pomiarowi zostanie
poddany przebieg o charakterystyce innej niz sinusoidalna zostanie podana rze-
czywista wartosC skuteczna takiego przebiegu. Nalezy zachowa¢ szczegding
ostrozno$¢ podczas pomiaréw na najwyzszym zakresie napigciowym, aby unik-
naé porazenia pradem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopusci¢, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy
niz mierzona wartos¢. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika oraz
porazenia pradem elektrycznym.

Prawidtowe podtaczenie przewodoéw to:
Przewod czerwony do gniazda oznaczonego INPUT lub pA mA, lub 10A
Przewod czarny do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwiekszej doktadnosci pomiarowej nalezy zapewni¢
optymalne warunki pomiarowe. Temperatura otoczenia w zakresie od 18 st. C
do 28 st. C oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza <75 %

Przyktad wyznaczania doktadno$ci

Doktadno$¢: + (% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)

Pomiar napiecia statego: 1,396 V

Doktadno$¢: +(0,8% + 5)

Obliczenie bledu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V £ 0,016 V

Pomiar napigcia

Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM. Prze-
tacznikiem zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru napiecia statego lub napiecia
przemiennego. Przewody pomiarowe dotaczy¢ réwnolegle do obwodu elektrycz-
nego i odczyta¢ wynik pomiaru napiecia. Nigdy nie mierzy¢ napiecia wyzszego
niz maksymalny zakres pomiarowy. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia mierni-
ka i porazenia pradem elektrycznym.

Pomiar natgzenia pradu

W zalezno$ci od spodziewanej wartosci mierzonego natezenia pradu przewody
pomiarowe podtaczy¢ do gniazda mAi COM lub do gniazda 20Ai COM. Wybra¢
pokrettem odpowiedni zakres pomiarowy. Maksymalne natezenie mierzonego
pradu w gniezdzie mA moze wynosi¢ 600 mA w przypadku pomiaru pradu wyz-
szego niz 600 mA, nalezy podiaczy¢ przewdd do gniazda 20A. Maksymalne na-
tezenie mierzonego pradu w gniezdzie 10A moze wynosic 10 A, ale czas pomia-
ru pradéw wyzszych niz 2 A nie moze przekracza¢ 15 sekund, po czym nalezy
zastosowac co najmniej 15 minut przerwy przed nastepnym pomiarem. Gniazdo
mA moze by¢ obcigzone maksymalnym pradem 600 mA bez ograniczen czaso-




wych. Jest zabronione przekraczanie maksymalnych dla danego gniazda
wartosci pradow i napie¢. Przewody pomiarowe nalezy wiaczy¢ szeregowo
do badanego obwodu elektrycznego, wybra¢ rodzaj mierzonego pradu wybiera-
kiem i odczyta¢ wynik pomiaru. Miernik samoczynnie dobierze wiasciwy zakres
pomiarowy, ktdry w razie potrzeby mozna zmieni¢ naciskajac przycisk ,Range’.

Pomiar rezystancji

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM prze-
facznik zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru rezystancji — symbol Q. Przyciskiem
L,Select” wybra¢ pomiar rezystancji, widoczny symbol ,Q". Koricowki pomiarowe
przytozy¢ do zaciskéw mierzonego elementu i odczyta¢ wynik pomiaru. W celu
uzyskania dokfadniejszych wynikéw pomiaru w razie potrzeby zmieni¢ zakres
pomiarowy. Jest absolutnie zabroniony pomiar rezystancji elementow,
przez ktore przeptywa prad elektryczny. Dla pomiaréw wartoéci wigkszych niz
1MQ pomiar moze zajac kilka sekund zanim ustabilizuje sie¢ wynik, to normalna
reakcja w przypadku pomiaréw duzych rezystancii.

Przed przytozeniem koncdwek pomiarowych do mierzonego elementu, na wy-
Swietlaczu jest widoczny symbol przecigzenia.

Pomiar pojemno$ci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM, prze-
tacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru pojemnosci. Upewnic sig, ze kon-
densator przed pomiarem zostat roztadowany. Nigdy nie mierzy¢ pojemnosci
natadowanego kondensatora, moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia mier-
nika i porazenia pradem elektrycznym. W przypadku pomiaru kondensatoréw
o duiej pojemnosci pomiar moze trwac okoto 30 sekund zanim ustabilizuje sie
wynik.

W przypadku pomiaru matych pojemnosci, w celu uzyskania doktadniejszego
wyniku nalezy odjgé pojemno$¢ miernika i przewoddw pomiarowych W przy-
padku pomiaréw pojemnodci wiekszej lub réwnej 20 mF, wy$wietlacz pokaze
symbol ,OL".

Test tranzystoréw

Do gniazd INPUT i COM poditgczy¢ adapter do pomiaru matych elementéw
elektronicznych. Przetgcznik zakreséw pomiarowych ustawi¢ w potozeniu ozna-
czonym symbolem h._ (pomiar wspdiczynnika wzmocnienia tranzystora). W za-
lezno$ci od typu posiadanego tranzystora podtgczamy do gniazda podstawki
oznaczonej PNP lub NPN dbajac o to, aby umiesci¢ wyprowadzenia tranzystora
w miejscach oznaczonych literami E - emiter, B - baza, C - kolektor. W przypadku
sprawnego tranzystora i wiasciwego podigczenia odczytujemy wynik pomiaru
wspolczynnika wzmocnienia pokazany na wyswietlaczu. Jest absolutnie za-
bronione testowanie tranzystoréw, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Test diod

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych IMPUT i COM wybie-
rak ustawi¢ na symbolu diody. Koncowki pomiarowe przyktadamy do wypro-
wadzen diody w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym. Jesli dioda
jest sprawna, przy diodzie podigczonej w kierunku przepustowym odczytamy
spadek napiecia na tej diodzie wyrazony w mV. W przypadku podigczenia w
kierunku zaporowym na wy$wietlaczu bedzie widoczny symbol przeciazenia’.
Diody sprawne cechuje mata rezystancja w kierunku przewodzenia oraz duza
rezystancja w kierunku zaporowym. Jest absolutnie zabronione testowanie
diod, przez ktére przeptywa prad elektryczny.

Test przewodzenia

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM. Wy-
bierak ustawi¢ na symbolu brzeczyka. W przypadku wykorzystania miernika do
pomiaru przewodzenia, wbudowany brzeczyk wyda sygnat dzwiekowy za kaz-
dym razem, gdy mierzona rezystancja spadnie ponizej 50 Q. W zakresie od
50 Q do 100 Q, moze by¢ takze styszany dzwiek brzeczyka. Jest absolutnie
zabronione testowanie przewodzenia, w obwodach, przez ktére przeplywa
prad elektryczny.

Test tranzystorow

Przetgcznik zakreséw pomiarowych ustawi¢ w potozeniu 0znaczonym symbo-
lem hFE (pomiar wspdtczynnika wzmocnienia tranzystora). W zalezno$ci od typu
posiadanego tranzystora podtaczamy do gniazda oznaczonego PNP lub NPN
dbajac o to, aby umiesci¢ wyprowadzenia tranzystora w miejscach oznaczonych
literami E - emiter, B - baza, C - kolektor. W przypadku sprawnego tranzystora
i wlasciwego podfgczenia odczytujemy wynik pomiaru wspotczynnika wzmoc-
nienia pokazany na wyswietlaczu. Jest absolutnie zabronione testowanie
tranzystorow, przez ktore przeptywa prad elektryczny.

Pomiar temperatury

Podtaczy¢ konce przewoddw termopary do gniazd INPUT i COM. Wybierak
miernika ustawi¢ w potozenie °C / °F. Termopare przytozy¢ do mierzonego
obiektu. Termopara dofaczona do produktu umozliwia pomiar tylko do 230 °C.
W celu pomiaru wyzszych temperatur nalezy zaopatrzy¢ sie w termopare prze-
znaczong do pomiaru wyzszych temperatur. Nalezy stosowa¢ termopary typu K.
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Przyciskiem ,Select” mozna wybra¢ jednostke pomiaru °C lub °F.

Pomiar czgstotliwosci

Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM. Przy-
ciskiem FUNC wybra¢ pomiar czestotliwosci, na wyswietlaczu widoczny jest
symbol ,Hz". Odczyta¢ wynik pomiaru na wy$wietlaczu. W przypadku pomiaru
czestotliwosci napiecie mierzonego sygnatu powinno si¢ zawiera¢ w przedziale
podanym w tabeli z danymi technicznymi. W przypadku pomiaru sygnatu o para-
metrach spoza podanego zakresu, doktadno$¢ pomiaru wykracza poza zakres
podany w tabeli.

Vpp - 0znacza napigcie miedzy szczytowymi punktami sygnatu.

Pomiar wspofczynnika wypefnienia

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych INPUT i COM. Wy-
bierak miernika ustawi¢ w potozenie ,Hz/Duty” Przyciskiem ,Hz/Duty” wybra¢
pomiar wspdtczynnika wypetnienia, na wy$wietlaczu widoczny jest symbol ,%".
Odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu. Napiecie mierzonego sygnatu oraz
czestotliwo$¢ powinny sie zawiera¢ w przedziatach podanych w tabeli z danymi
technicznymi Jesli parametry mierzonego sygnatu wykraczaja poza podany za-
kres, doktadno$¢ wykracza poza zakres podany w tabeli.

Vpp - 0znacza napigcie migdzy szczytowymi punktami sygnatu.

Pomiar pradu za pomocg opcjonalnych cegéw pomiarowych YT-73090 (dostep-
ne 0sobno)

Cegi pomiarowe pozwalajg na pomiar natezenia pradu przemiennego w poje-
dynczym przewodzie metodg indukcyjng.

Kable cegéw pomiarowych nalezy podigczy¢ do gniazd INPUT i COM. Wybierak
miernika ustawi¢, aby wskazywat symbol cegéw pomiarowych. Pomiaru nalezy
dokona¢ zgodnie z instrukcjg dotgczong do cegéw pomiarowych YT-73090.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ miekka szmatka. Wigksze zabrudzenia usuwac za pomocg lek-
ko wilgotnej szmatki. Nie zanurza¢ miernika w wodzie lub innej cieczy. Do czysz-
czenia nie stosowac rozpuszczalnikéw, srodkow zracych lub $ciernych. Nalezy
dbaé o czystosc¢ stykéw miernika i przewodoéw pomiarowych. Styki przewoddéw
pomiarowych czysci¢ szmatka lekko nasgczong alkoholem izopropylowym. W
celu przeczyszczenia stykéw miernika, nalezy miernik wytaczy¢ oraz wymon-
towac baterig. Odwréci¢ miernik i delikatnie nim potrzasnag, tak aby wigksze
zabrudzenia wydostaly sie ze zigczy miernika. Wacik bawetniany na patyczku
lekko nasaczy¢ alkoholem izopropylowym i wyczysci¢ kazdy styk. Poczekaé, az
alkohol odparuje, nastepnie zamontowa¢ baterig. Miernik nalezy przechowywaé
w suchym pomieszczeniu w dostarczonym opakowaniu jednostkowym.
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DESCRIPTION

Amultifunction meter is a digital measuring instrument designed to measure var-
ious electrical or physical quantities. The meter has a plastic casing, liquid crystal
display, and a range/measured quantity switch. The casing has measurement
jacks fitted. The meter comes with test leads terminated with plugs. The meter
is sold without a battery.

Before using the meter, read the instruction manual in its entirety and keep
it for later use.

CAUTION! This meter is not a measuring instrument within the meaning of the
Metrological Act.

DESCRIPTION

The multifunction meter is a digital measuring instrument designed to measure
various electrical quantities.

Before using the meter, read the instruction manual in its entirety and keep
it for later use.

The meter has a plastic casing, liquid crystal display, and a measuring range
switch. The casing is fitted with measuring jacks and a socket for transistor test-
ing. The meter is fitted with test leads terminated with plugs and a socket for
testing transistors and small electronic components. The meter is sold without
a battery.

CAUTION! This meter is not a measuring instrument within the meaning of the
Metrological Act.

TECHNICAL DATA

Display: 3 5/6 digits LCD — greatest displayed result: 5999
Sampling frequency: 3 samples/sec

Overload marking: “OL” symbol displayed

Polarity marking: “~" sign displayed before the result

Battery: 6F22, 9V

Fuse: F400 mA/600 V and F10 A/600 V

Working temperature range: 0 to 40 °C at relative air humidity <75%
Storage temperature: 10 to +50°C at relative air humidity <85%
Outer dimensions: 188 x 86 x 44 mm

Weight (without batteries): 300 g

CAUTION! It is forbidden to measure electrical values exceeding the maxi-
mum measuring range of the meter.

Direct current Alternating current
for ranges 600 pA and 60 mA, U, <60 mV _an s
for other ranges, U, < 600'mv fiy=40+400 Hz
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
600 yA 0.1pA 600 uA 0.1 pA
6000 pA 1pA 6000 pA 1pA
u u 1% 7) . u £(2.0% 15)
60 mA 0.01 mA 60 mA 0.01 mA
600 mA 0.1 mA 600 mA 0.1mA
6A 1mA 6A 1mA
£(1.5% 7 £(2.5% + 1
10A 10 mA (15%1) 10A 10 mA (25%+10)

Overload protection: fuse 10A/ 600 V; range 10 A: current measurement >5A; measure-
ment time <10 sec in intervals of >15 min.

Resistance
Range Resolution Accuracy
600 Q 010Q
6 kQ 10
60 kQ 100Q #(1.2% 5)
600 kQ 0.1kQ
6MQ 1kQ
60 MQ 10kQ +(1.5% 5)
Open circuit voltage approx. 0.25 V; Overload protection 400 mA/600 V RMS
Capacitance Frequency
Range Resolution Accuracy Range Accuracy
60 nF 0.01nF
600 nF 0.1nF
GZ”HFF OHEF +(8% 5) 0-9.99 MHz £(3.0%5)
600 yF 0.1 4F
60 mF 10 pF
Overload protection 400 mAG00 V RMS | "4t ;’g';fgg;ggﬂe4go5m\k;sag\y B

Diode test Transistor test
Measurement conditions Range hFE
U =3V, 1. =0.8mA hFE 0~1000
Overload protection 400 mA/600 VRMS | Measurement conditions |, = 4 pA; U =22V

Temperature
DC voltage Range Resolution Accuracy
Parameter for 600 mV range: R > 100 MQ; o o o 40 °C to 150 °C: £(3% 4)
other ranges: R, = 10 MQ ~40°Clo+1370°C 1 150 °C to 1370 °C: £(3% 3)
Catalogue no. Range Resolution Accuracy 40 °F = +2000 °F 1 oF —40 °F = 302 °F: (5% 4)
600 mV 0.1 mv £08%+5) 302 °F + 2000 °F: £(3% 3)
5V Tmy Overload protection 400 mA/600 V RMS Accuracy does not allow for thermocouple error.
YT-73085 The stated accuracy is valid for ambient temperature changes of not more than + 1 °C.
60V 10mv +(0.8% 3) If the ambient temperature changes +5 °C, the specified accuracy is achieved after 1 hour.
600V 01V Dot v
Notes Overload protection: 600 V RMS uy cyce
Range Resolution Accuracy
AC voltage 0.1% + 99% 0.1% +H2%7)
for 600 mV range: R, > 100 MQ; Input signal frequency range: 1 Hz - 5 kHz; Input voltage range: 4 V. + 10V _
other ranges: R, = 10 MQ; f,, =40 + 400 Hz Overload protection 400 mA/600 V RMS
R Resoluti A - . B .
ange esouton coureey Accuracy: = % of the indication + weight of the least significant digit
600 mV 0.1 mv +(1.2% 8)
6V 1mV OPERATION
60V 10mv +(1% 8) ) : ) )
600V 01V CAUTION! To avoid the risk of electric shock, disconnect the test leads and
. switch off the meter before opening the casing.
Overload protection: 600 V/
Safety instructions
Do not operate the meter in an atmosphere with excessive humidity or in the
presence of toxic or flammable vapours, or in an explosive atmosphere. Before
each use, check the condition of the meter and the test leads. If you notice any
faults, do not start its operation. Replace damaged cables with new ones, de-
void of defects. In the case of any doubts, you should contact the manufacturer.
During measurement the test leads should be held by the insulated parts. Do
not touch the measurement points or unused measuring jacks of the meter. Dis-
connect the test leads before changing the measured quantity. Never carry out
ORIGINAL INSTRUCTIONS n
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maintenance work without ensuring that the test leads have been disconnected
from the meter and that the meter itself has been switched off.

Replacing the battery

The multimeter requires batteries, the number and type of which are specified
in the technical specifications. It is recommended to use alkaline batteries. To
install a battery, open the instrument casing or the battery compartment cover
on the underside of the meter. Before accessing the battery compartment it may
be necessary to slide off the cover of the meter casing. Connect the battery ac-
cording to its terminal marking, close the casing or battery compartment cover. If
a battery symbol appears on the screen, the battery must be replaced. For the
sake of measurement accuracy, it is recommended to replace the battery as
soon as possible after the battery symbol appears.

Fuse replacement

The device uses a fast-acting safety fuse. In case of damage, replace the fuse
with a new one with identical electrical parameters. To do so, open the meter’s
casing, following the same procedure as in the case of battery replacement and
following the safety rules, replace the fuse with a new one.

Switching the meter on and off

Setting the measurement switch to the OFF position will turn off the meter.
The remaining switch positions activate the meter and permit selection of the
measured quantity and its range. The meter turns off automatically if not in use.
After about 15 minutes of inactivity, the meter will automatically turn off. This
will reduce battery consumption. Approximately one minute before turning off
the power supply, the user will be notified by means of an audible signal and a
flashing diode underneath the LCD display. The power supply of the meter will be
restored after changing the position of the selector. When switched on, the meter
displays the APO symbol, which means that it operates in the automatic power
off mode in case of inactivity on the part of the user.

SELECT button

The button is used for manual selection of the measured value in the case of
resistance measurement / diode testing / conductivity test, as well as in the case
of temperature measurement, where it is possible to select a measurement unit.

H/* button

The button is used to retain the measured value on the display. When pressed,
the button will keep the currently displayed value on the display, even after the
measurement is over. Press the button again to go back to the measurement
mode. The operation of this function is indicated on the display with the “H” char-
acter. Pressing and holding the button for approx. 2 seconds will illuminate the
display of the meter. The backlight goes off automatically after several seconds.

MAX/MIN button

The button is used to activate the operating mode in which the maximum or
minimum measurement result will be displayed from the moment of activating
the given mode. Pressing the button again allows you to change the measure-
ment mode in the cycle: maximum (MAX) / minimum (MIN) / instantaneous value
(AUTO). Symbols which will be displayed on the screen depending on the mode
of operation selected are enclosed in brackets.

RANGE button

The button is used to manually change the measuring range for a given quantity.
When it is pressed, the symbol AUTO will disappear. Pressing the button again
switches the range in the order shown in the table. Holding down the button for
approx. 1 second restores automatic ranging.

RELATIVE button

The button allows you to measure relative values. The function is available
for each selector position except for frequency and duty cycle measurements.
Pressing the RELATIVE button during a measurement will reset the display and
record the value which was visible before displaying it as a reference level. The
new measurement will show the difference between the measured value and the
recorded reference value. When pressed again, the button restores the normal
measurement mode. This function is indicated by a triangle symbol.

Hz/DUTY button
The button allows you to choose between frequency or duty cycle measurement
when the selector is set to “Hz/Duty”.

Connecting test leads

If the test lead plugs are capped, the caps must be removed before plugging
the leads into the jacks. Connect the leads in accordance with the instructions in
the manual. Now remove the covers (if any) of the measuring parts and proceed
with the measurements.

Adapter for testing small electronic components

ORIGINAL IN

The adapter can be used for testing small electronic components, resistors, ca-
pacitors, diodes, transistors, etc. The adapter is connected directly to the INPUT
and COM jacks so that the terminal of the adapter marked + goes in the INPUT
jack and the terminal marked — in the COM jack. The adapter jacks marked E,
B, C are used for testing transistors; the jacks marked + and - can be used for
testing electronic components fitted with two contacts.

Built-in buzzer

The meter has a built-in buzzer that beeps briefly each time the selector is
moved or a button is pressed to confirm that. The buzzer will emit several beeps
per minute before the meter is automatically switched off and one long beep
immediately before it is automatically switched off. The meter switches off au-
tomatically 15 minutes after the last pressing of the button or a change of the
selector position.

Magnetic hanger

There is a magnetic hanger attached to the rear wall of the meter, which allows it
to be attached to steel surfaces. Make sure that both the circular magnetic pads
adhere to a metal surface with their entire surface. This will protect the meter
from unexpected detachment and falling. If the hanger is not used, it can be
attached to a dedicated place on the battery compartment lid.

MEASUREMENT PROCEDURE

Depending on the current position of the range switch, the display will show
three digits. If the battery needs to be replaced, the multimeter indicates this by
showing the battery symbol on the display. If the sign “~" appears on the display
before the measured value, it means that it has a reversed polarity relative to
the meter’s connection. If an overload symbol appears on the display, it means
that the measuring range has been exceeded and the measuring range must be
changed to a higher one.

In the case of measurements of unknown values the meter should be set to the
AUTO mode, in which case it determines the best measuring range by itself. If
the selector is set to measure AC current or voltage, the meter will start meas-
uring in the True RMS mode. This means that the real effective value of the
alternating wave will be measured. If a non-sine wave is measured, the actual
RMS value of the wave will be rendered. Special care should be taken when
measuring quantities within the highest voltage range to avoid electric shock.

CAUTION! Never allow the measuring range of the meter to be smaller than
the measured value. This can damage the meter and cause electric shock.

The correct connection of the leads is:
The red lead goes in the jack marked “INPUT” or “mA” or “10A”.
The black lead goes in the jack marked “COM”.

In order to achieve the highest possible measurement accuracy, optimal meas-
urement conditions should be ensured. The ambient working temperature should
be in the range from 18 to 28°C and relative air humidity <75%.

Example of accuracy determination

Accuracy: (% of indication + weight of the least significant digit)
Measurement of DC voltage: 1.396 V

Accuracy: £(0.8% 5)

Calculation of error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Measurement result: 1.396 V + 0.016 V

Voltage measurement

Connect the test leads to the jacks marked “INPUT” and “COM”. Set the range
switch to the DC or AC voltage measurement position. Connect the test leads in
parallel to an electrical circuit and read the resultant voltage. Never measure a
voltage which is higher than the maximum measuring range. This can damage
the meter and cause electric shock.

Current measurement

Depending on the expected current, connect the test leads to the mA and COM
jacks or the 20A and COM jacks. Select the appropriate measuring range using
the knob. The maximum current flowing through the mA jack can be 600 mA. If
the current exceeds 600 mA, connect the lead to the 20A jack. The maximum
current measured in the 10A socket may be 10 A, but the measurement time for
currents higher than 2 A must be no more than 15 seconds, after which there
must be a 15-minute break at a minimum before the next measurement. The mA
socket can be loaded with a maximum current of 600 mA without any time limit.
It is forbidden to exceed the maximum values of currents and voltages
for a given jack. Test leads should be connected in series to the tested electri-
cal circuit. Select the type of current measured using the selector and read the
measurement result. The meter automatically selects the appropriate measuring
range, which can be changed by pressing the RANGE button if necessary.

STRUCTIONS
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Resistance measurement

Connect the test leads to the jacks marked “INPUT” and “COM’, set the range
switch to the resistance measurement position marked with the Q symbol. Select
the resistance measurement with the SELECT key, the symbol “Q” will appear.
Touch the probes to the terminals of the measured element and read the meas-
urement result. In order to obtain more accurate measurement results, change
the measuring range if necessary. It is absolutely forbidden to measure the
resistance of elements through which electric current is flowing. For meas-
urements greater than 1 MQ, the measurement may take a few seconds before
the readout becomes stable, which is the normal response for high resistance
measurements.

Before touching the probes to the terminals of the workpiece, an overload sym-
bol is shown on the display.

Capacitance measurement

Connect the test leads to the jacks marked INPUT and COM, set the range
switch to the capacitance measurement position. Make sure that the capacitor
has been discharged before the measurement. Never measure the capaci-
tance of a charged capacitor as this can damage the meter and cause elec-
tric shock. When measuring high-capacitance capacitors, the measurement
may take about 30 seconds before the result becomes stable.

When measuring small capacitances, to obtain a more accurate result, subtract
the capacitance of the meter and the test leads. When measuring capacitances
greater than or equal to 20 mF, the meter will show the symbol “OL”.

Transistor test

Connect an adapter for small electronic components to the INPUT and COM
jacks. Set the measuring range switch to the position marked with the “hFE”
symbol (transistor gain factor measurement). Depending on the type of transistor
you connect to the socket marked with “PNP” or “NPN”, taking care to place the
transistor outputs in holes marked with the letters E — emitter, B - base, and C
- collector. If the transistor is working and the connection is correct, the result of
the gain measurement will be shown on the display. It is absolutely forbidden
to test transistors through which electric current is flowing.

Diode test

Connect the test leads to the jacks marked “INPUT” and “COM” and set the knob
to the diode symbol. The probes are now touched to the diode terminals: once in
the forward and then in the reverse direction. If the diode is working, it will show a
voltage drop in its forward direction expressed in mV. If connected in the reverse
direction, the display will show the overload symbol. Working diodes are char-
acterized by a low resistance in the forward direction and a high resistance in
the reverse direction. It is absolutely forbidden to test diodes through which
electric current is flowing.

Conduction test

Connect the test leads to the jacks marked “INPUT” and “COM”. Set the selector
to the buzzer symbol. If themeter is used to measure conduction, the built-in
buzzer will sound whenever the measured resistance drops below 50 Q. The
buzzer can also be heard in the range from 50 Q to 100 Q. It is absolutely
forbidden to test conductivity in circuits through which electric current
is flowing.

Transistor test

Set the measuring range switch to the position marked with the “hFE” symbol
(transistor gain factor measurement). Depending on the type of transistor you
have, choose either the PNP or the NPN socket, taking care to insert the transis-
tor's terminals in holes marked with the letters E — emitter, B — base, C - collec-
tor. If the transistor is working and the connection is correct, the result of the gain
measurement will be shown on the display. It is absolutely forbidden to test
transistors through which electric current is flowing.

Temperature measurement

Connect the ends of the thermocouple wires to the INPUT and COM jacks. Set
the meter selector to °C / °F position. Apply the thermocouple to the object to be
measured. The thermocouple supplied with the product permits measurement
of only up to 230 °C. In order to measure higher temperatures, a suitable ther-
mocouple for must be purchased. Use type K thermocouples. With the “Select”
button you can select either the °C or °F measurement unit.

Frequency measurement

Connect the test leads to the jacks marked “INPUT” and “COM’. Select the
frequency measurement option with the FUNC button. The display will show
the “Hz" symbol. Read the measurement result on the display. In the case of
frequency measurement, the voltage of the measured signal should be within
the range specified in the table with technical data. If the signal is measured
outside the specified range, the accuracy of the measurement is outside the
range specified in the table.

Vpp indicates the voltage between the peak values of the signal.
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Measurement of the duty cycle

Connect the test leads to the jacks marked “INPUT” and “COM". Put the selector
to the HZ/DUTY position. Select the measurement of the duty cycle by press-
ing the HZ/DUTY button and the display will show the “%” symbol. Read the
measurement result on the display. The measured signal voltage and frequency
should be within the ranges given in the table with technical data. If the meas-
ured signal parameters exceed the specified range, the accuracy will exceed the
range given in the table.

V,, indicates the voltage between the peak values of the signal.

Current measurement using an optional YT-73090 measuring clamp (sold sep-
arately)

The measuring clamp permits the measurement of AC current flowing in a single
wire using an inductive method.

The test leads should be connected to the INPUT and COM jacks. Set the me-
ter selector to indicate the symbol of the measuring clamp. The measurement
should be carried out in accordance with the instructions included with the YT-
73090 measuring clamp.

MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Larger amounts of dirt should be removed with
a slightly damp cloth. Do not immerse the product in water or any other liquid.
Do not use solvents, corrosive or abrasive agents for cleaning. Care should be
taken to keep the contacts of the meter and the test leads clean. Clean the con-
tacts of the test leads with a cloth slightly soaked in isopropyl alcohol. In order to
clean the contacts of the meter, turn off the meter and remove the battery. Tumn
the meter over and shake it gently so that larger pieces of dirt fall out of the meter
connectors. Lightly soak a cotton stick with isopropyl alcohol and clean each
contact. Wait until the alcohol evaporates, then install the battery. The meter
should be stored in a dry room in the supplied unit packaging.



MERKMALE DES GERATES

Der Multifunktionsmessgerét ist ein digitales Messgerat zur Messung verschie-
dener elektrischer GroRen.

Diese Anleitung vor Arbeitsbeginn griindlich lesen und sicher aufbewahren.

Das Messgerat verfiigt tiber ein Kunststoffgehduse, eine Fliissigkristallanzeige
und einen Messbereichsschalter. Das Gehause ist mit Messbuchsen und einer
Buchse zur Uberprifung von Transistoren ausgestattet. Das Messgerét ist mit
Messleitungen mit Steckeranschluss und einem Priifstand fiir Transistoren und
kleine elektronische Komponenten ausgestattet. Das Messgerat wird ohne Bat-
terie verkauft.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerat ist kein Messgerét im Sinne des ,Ge-
setzes uber Messungen®.

TECHNISCHE DATEN

Display: LCD 3 5/6 Ziffern - maximal angezeigtes Ergebnis: 5999
Abtastrate: 3 x pro Sekunde

Uberlastmarkierung: Anzeige des Symbols ,OL".
Polarisationskennzeichnung: Das ,-*-Zeichen wird vor dem Messergebnis an-
gezeigt.

Batterie: 6F22; 9 V

Sicherung: F400mA/600V sowie F10A/600V

Betriebstemperatur: 0 + 40° C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <75%
Lagertemperatur: -10° C + +50° C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <85%
Abmessungen : 188 x 86 x 44 mm

Gewicht (ohne Batterien): 300 g

ACHTUNG! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die den maxima-
len Messbereich des Messgerates iiberschreiten.

DE

Elekirischer Widerstand
Bereich Auflosung Genauigkeit
600Q 010
6 kQ 10
60 kQ 10Q $(1,2% +5)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 1kQ
60 MQ 10kQ #(1,5% + 5)

Leerlaufspannung ca. 0,25 V; Uberlastschutz 400mA/600 V rms

Volumen Frequenz
Bereich Auflésung Genauigkeit Bereich Genauigkeit
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1nF
;OnuFF o,Z):EF £8%+5) | 0-999MHz | £(30%+5)
600 pF 0,1 uF
60 mF 10 yF
. Eingangsspannungsbereich: 0,5
Uberlastschutz 400mA/600 V rms Vpp + 3V pp; Uberlastschutz
400mA/600 V rms
Diodentest Transistorpriifung
Messbedingungen Bereich hFE
U,=3V;1.=08mA hFE 0~1000
Uberlastschutz 400mA/600 V rms Iﬁ“’lezilzdgiujg?v
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Temperatur
Gleichspannung Bereich Auflésung — va;;tgig(ii(tau/ i
Parameter fiir 600 mV Bereich: R, > 100 MQ; 40 °C + +1370 °C 1°C o s )
andere Bereiche: R‘:‘N= 10 MQ 150 OOC b 1370000' (3% +3)
- 4(59
Katalogn. Bereich Auflésung Genavigkelt 40 OF + 42000 °F 1 dor o f,;,iffs/:/:fs))
600 mv 01mv #08%+5) Uberlastschutz 400mA/600 V rms Genauigkeit beinhaltet nicht den Fehler des Thermoele-
YT-73085 6V 1mv ments. Die angegebene Genauigkeit gilt fiir Umgebungstemperaturénderungen von nicht
60V 10 mvV +(0,8% +3) mehr als + 1 °C, andert sich die Umgebungstemperatur um + 5 °C - wird die angegebene
Genauigkeit nach 1 Stunde erreicht.
600V 01V
Bemerkungen Uberlastschutz: 600 V rms Filllfaktor
Bereich Aufldsung Genauigkeit
Wechselspannung 1% 9% 1% 2% +7)
fiir 600 mV Bereich: R > 100 MQ; . - - - : - — -
andere Bereiche: R = 10 MQ; f, = 40 + 400 Hz Frequenzbereich des Eingangssignals: 1 Hz + 5 kHz; Eingangsspannungsbereich: 4 Vpp
- - —— +10 Vpp; Uberlastschutz 400mA/600 V rms
Bereich Aufldsung Genauigkeit
600 mV 0,1mV +(1,2% + 8) Genauigkeit: + % der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle
6V 1mv "
60V oy (1% +8) BETRIEB DES MULTIMESSGERATES
600V 01V ACHTUNG! Um vor dem Offnen des Gerategehauses vor Stromschlag zu
Uberlastschutz: 600 V schiitzen, trennen Sie die Messkabel und schalten Sie das Messgerat aus.
Gleichstrom Wechselstrom Sicherheitsanweisungen A )
fiir Bereiche (600 A, 60 mA) U_ < 60 mV ] Betreiben Sie das Messgerat nicht in einer Atmosphére mit zu hoher Luftfe-
iir ande,(e Bersiche U )geﬁo mv fy, =40 + 400Hz uchtigkeit, giftigen oder brennbaren D&mpfen und in einer explosiven Atmos-
- 8 —— - p — phére. Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch den Zustand des Messgerates und
Bereich Auftbsung | Genauigkeit | _Bereich Auflbsung | Genauigkeit der Messleitungen; wenn Sie Fehler bemerken, nehmen Sie die Arbeit nicht auf.
600 pA 0,1pA 600 pA 01pA Ersetzen Sie beschadigte Kabel durch neue, fehlerfreie Kabel. Im Zweifelsfall
6000 A 1pA . 6000 A 1pA ) wenden Sie sich bitte an den Hersteller. Halten Sie bei der Messung der Messle-
soma | ootma | % T eoma [ oorma | H2%%*18)|  itungen die Messleitungen nur das isolierte Teil. Beriihren Sie keine Messstellen
600 mA 01 mA 500 A 01mA oder unbenutzte Messbuchsen des Messgerates. Trennen Sie die Messleitun-
m 1 m m {m gen, bevor Sie den Messwert dndern. Fiihren Sie niemals Wartungsarbeiten
6A 1mA . 6A 1 mA . durch, ohne sicherzustellen, dass die Messleitungen vom Messgerat getrennt
+(1,5% +7) +(2,5% + 10) 9 gerat g
10A 10 mA R 10A omA | 0" und das Messgerat selbst ausgeschaltet ist.
Uberlastschutz: Sicherung 10A/600 V; Bereich 10 A: Strommessung > 5A, .
Messzeit <10's in Zyklen von 15 min. Austausch der Batterien

Das Multimeter bendtigt Batterien, deren Anzahl und Typ in den technischen
Daten angegeben sind. Es wird empfohlen, Alkali-Batterien zu verwenden. Um
die Batterie zu montieren, 6ffnen Sie das Instrumentengehduse oder die Abdec-
kung des Batteriefachs auf der Unterseite des Messgerats. Vor dem Zugriff auf
das Batteriefach kann es erforderlich sein, die Abdeckung des Zahlergehduses
abzunehmen. SchlieBen Sie die Batterie gemaR den Klemmenmarkierungen an,
schliefen Sie das Gehause oder den Deckel des Batteriefachs. Wenn das Bat-
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teriesymbol erscheint, muss die Batterie durch neue ersetzt werden. Aus Griin-
den der Genauigkeit wird empfohlen, die Batterie so schnell wie mdglich nach
Erscheinen des Batteriesymbols zu ersetzen.

Sicherung austauschen

Das Gerat verwendet eine Geratesicherung mit schneller Charakteristik. Er-
setzen Sie im Falle einer Beschadigung die Sicherung durch eine neue Siche-
rung mit identischen elektrischen Parametern. Offnen Sie dazu das Gehduse
des Messgerates nach dem gleichen Vorgehen wie beim Batteriewechsel und
ersetzen Sie die Sicherung unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften durch
eine neue.

Ein- oder ausschalten des Messgerétes

Wenn Sie den Messschalter auf die Position OFF stellen, wird das Messgeréat
ausgeschaltet. Die restlichen Schalterpositionen aktivieren den Schalter und
ermoglichen die Auswahl der MessgroRe und ihres Bereichs. Das Messgerat
verfligt Uber eine automatische Abschaltfunktion Inaktivitdt des Benutzers. Nach
etwa 15 Minuten Inaktivitat schaltet sich das Messgerat automatisch aus. Dies
reduziert den Batterieverbrauch. Etwa eine Minute vor dem Ausschalten der
Stromversorgung wird der Benutzer durch ein akustisches Signal und eine blin-
kende Diode unterhalb der LCD-Anzeige informiert. Die Stromversorgung des
Messgerates wird nach Anderung der Position des Wahlschalters wiederher-
gestellt. Nach dem Einschalten zeigt das Messgerat das APO-Symbol an, was
bedeutet, dass es nach einer Inaktivitat des Benutzers im automatischen Ab-
schaltmodus arbeitet.

Taste ,Select

Die Taste dient zur manuellen Auswahl des Messwertes bei der Einstellung: Wi-
derstandsmessung / Diodentest / Leitfahigkeitstest, sowie bei der Einstellung
der Temperaturmessung, wo die Auswahl der MaReinheit maglich ist.

H/* Taste

Mit der Taste wird der Messwert auf dem Display gespeichert. Durch Driicken
der Taste wird sichergestellt, dass der aktuell angezeigte Wert auch nach Ab-
schluss der Messung auf der Anzeige bleibt. Driicken Sie die Taste ereut, um in
den Messmodus zurtickzukehren. Die aktivierte Funktion wird auf dem Display
des Messgerates durch das Zeichen ,H* angezeigt. Wenn Sie die Taste ca. 2
Sekunden lang gedriickt halten, leuchtet die Anzeige des Messgeréts auf. Die
Hintergrundbeleuchtung schaltet sich nach einigen Sekunden automatisch aus.

,Max/Min“ Taste

Mit der Taste wird die Betriebsart aktiviert, in der das maximale oder minimale
Messergebnis ab dem Zeitpunkt der Aktivierung des jeweiligen Modus angezeigt
wird. Durch erneutes Driicken der Taste kénnen Sie den Messmodus im Zyklus
&ndern: Maximum (MAX) / Minimum (MIN) / Momentanwert (AUTO). Klammern
kennzeichnen die Symbole, die je nach gewahlter Betriebsart auf dem Bildschi-
rm angezeigt werden.

Taste ,Range”

Mit der Taste kann der Messbereich einer bestimmten GréRe manuell geandert
werden. Nach dem Driicken verschwindet das AUTO-Symbol. Durch erneutes
Driicken der Taste wird der Bereich in der in der Tabelle angegebenen Reihen-
folge umgeschaltet. Wenn Sie die Taste fiir ca. 1 Sekunde gedriickt halten, wird
die automatische Bereichswahl wiederhergestellt.

Taste ,Relative”

Mit der Taste kénnen Sie den relativen Wert messen. Die Funktion ist fiir jede
Position des Auswahlschalters verfiigbar, mit Ausnahme von Frequenz- und
Arbeitszyklusmessungen. Durch Driicken der Taste ,Relative” wahrend der
Messung wird die Anzeige zurlickgesetzt und der sichtbare Wert Gibernommen,
bevor er als Referenzpegel angezeigt wird. Die neue Messung zeigt die Diffe-
renz zwischen dem Messwert und dem beibehaltenen Referenzwert an. Durch
erneutes Driicken der Taste kehren Sie zum normalen Messmodus zuriick. Die
Funktion wird durch das Dreieckssymbol angezeigt.

,Hz/Duty” Taste
Mit der Taste konnen Sie zwischen Frequenz- und Zyklusmessung wahlen,
wenn der Wahlschalter auf ,Hz/Duty” steht.

Anschluss der Messleitungen

Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, miissen diese vor
dem Anschluss der Kabel an die Buchsen entfernt werden. Schlieen Sie die
Kabel gemaB den Anweisungen in der Anleitung an. Entfernen Sie dann die
Abdeckungen des Messteils (falls vorhanden) und beginnen Sie die Messungen.

Adapter zur Priifung von kleinen elektronischen Bauteilen

Der Adapter kann zum Priifen von kleinen elektronischen Bauteilen, Widerstén-
den, Kondensatoren, Dioden, Transistoren usw. verwendet werden. Der Adap-
ter wird direkt an die INPUT- und COM-Buchsen angeschlossen, so dass die
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Klemme des mit + gekennzeichneten Adapters zur INPUT-Buchse und die mit
- gekennzeichnete Klemme zur COM-Buchse anschlieft. Die mit E, B, C gek-
ennzeichneten Adaptersteckdosen dienen zur Priifung von Transistoren, die mit
+und - gekennzeichneten Steckdosen konnen zur Priifung von elektronischen
Bauteilen mit zwei Kontakten verwendet werden.

Eingebauter Summer

Das Messgerat verfiigt Uber einen eingebauten Summer, der bei jeder Bewe-
gung des Wahlschalters oder bei jedem Tastendruck kurz ertdnt, um zu bestéti-
gen, dass der Tastendruck erfolgreich war. Der Summer gibt mehrere Pieptone
pro Minute ab, bevor das Messgerat automatisch ausgeschaltet wird, und einen
langen Piepton unmittelbar bevor es automatisch ausgeschaltet wird. Das Mess-
gerat schaltet sich 15 Minuten nach dem letzten Tastendruck oder der Anderung
des Wahlschalters automatisch aus.

Magnetischer Aufhdnger

An der Riickwand des Messgerats ist ein magnetischer Aufhdnger angebracht,
der es ermdglicht, das Messgerét an Stahloberflachen aufzuhéngen. Achten Sie
darauf, dass beide magnetischen Kreisfelder mit ihrer gesamten Oberflache an
der Metalloberflache haften. Dadurch wird das Messgerat vor unerwartetem Lo-
sen und Herunterfallen geschiitzt. Wird die Aufhadngung nicht verwendet, kann
sie an einem speziell vorbereiteten Feld am Batteriefachdeckel befestigt werden.

MESSUNGSDURCHFUHRUNG

Abhangig von der aktuellen Position des Bereichsschalters werden auf dem
Display drei Ziffern angezeigt. Wenn die Batterie ausgetauscht werden muss,
zeigt das Multimeter dies durch die Anzeige des Batteriesymbols auf dem
Display an. Erscheint das Zeichen ,-* auf der Anzeige vor dem Messwert, be-
deutet dies, dass der Messwert die umgekehrte Polarisation in Bezug auf den
Zahleranschluss aufweist. Erscheint nur das Uberlastsymbol in der Anzeige, be-
deutet dies, dass der Messbereich (iberschritten wurde, in diesem Fall muss der
Messbereich auf einen hoheren geandert werden.

Bei Messungen mit unbekanntem Wert sollte das Messgerét in den Modus
L,AUTO" versetzt werden, damit es den besten Messbereich selbst bestimmen
kann. Wenn der Wahlschalter zum Messen von Wechselstrom oder -spannung
eingestellt ist, beginnt das Messgerat mit der Messung im True RMS-Modus.
Das bedeutet, dass Echteffektivwertmessung durchgefiihrt wird. Wenn eine
nicht Sinuskurve entsprechende Charakteristik gemessen wird, wird der aktu-
elle Effektivwert fiir den Verlauf angegeben. Bei Messungen im héchsten Span-
nungsbereich ist besondere Vorsicht geboten, um einen elektrischen Schlag zu
vermeiden.

ACHTUNG! Der Messbereich des Messgerates darf nicht kleiner als der
Messwert sein. Dies kann zu Schaden am Messgerat und Stromschlag
fithren.

Der korrekte Anschluss der Kabel ist:
Rotes Kabel zu der mit INPUT oder A mA oder 10Agekennzeichneten Buchse
Schwarzes Kabel zu der mit COM gekennzeichneten Buchse

Um eine mdglichst hohe Messgenauigkeit zu erreichen, miissen optimale Mess-
bedingungen gewahrleistet sein. Umgebungstemperatur im Bereich von 18 bis
28 Grad Celsius und relative Luftfeuchte <75 %

Beispiel fiir die Genauigkeitsbestimmung

Genauigkeit: £ (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
Messung der Gleichspannung: 1,396 V/

Genauigkeit: +(0,8% + 5)

Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Messergebnis: 1,396 V £ 0,016 V

Spannungsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten
Buchsen an. Stellen Sie den Messbereichsschalter auf die Messposition von
Gleichspannung oder Wechselspannung. Schliefen Sie die Messleitungen
parallel zur elektrischen Schaltung an und lesen Sie das Ergebnis der Span-
nungsmessung ab. Messen Sie niemals eine Spannung, die iber dem maxima-
!frr]] Messbereich liegt. Dies kann zu Schaden am Messgerat und Stromschlag
thren.

Strommessung

Je nach erwartetem Wert des gemessenen Stroms schlieen Sie die Messle-
itungen an die mA- und COM-Buchsen oder an die 20A- und COM-Buchsen
an. Wahlen Sie den entsprechenden Messbereich mit dem Drehknopf. Der in
der mA-Buchse gemessene Maximalstrom kann 600 mA betragen, wenn der
Strom 600 mA ibersteigt, schlieRen Sie das Kabel an die 20A-Buchse an. Der
maximale Strom, der in der 10A-Buchse gemessen wird, kann 10 A betragen,
aber die Zeit zum Messen von Strémen groRer als 2 A darf 15 Sekunden nicht
(iberschreiten, danach muss mindestens 15 Minuten Pause vor der nachsten
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Messung erfolgen. Die mA-Buchse kann mit einem maximalen Strom von 600
mA ohne Zeitbegrenzung belastet werden. Es ist verboten, die Maximalwer-
te von Strdmen und Spannungen fiir eine bestimmte Steckdose zu iiber-
schreiten. Messkabel sollten in Reihe mit dem gepriiften Stromkreis verbunden
werden, die Art des gemessenen Stroms mit einem Wahlschalter auswahlen und
das Messergebnis ablesen. Das Messgerat wahlt automatisch den entsprechen-
den Messbereich aus, der bei Bedarf durch Driicken der Taste ,Range” geéndert
werden kann.

Widerstandsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichne-
ten Buchsen an, stellen Sie den Messbereichsschalter auf die Position Wider-
standsmessung - Symbol Q. Mit der Taste ,Select’ die Widerstandsmessung
auswahlen, das Symbol ,Q" erscheint. Legen Sie die Messpunkte an die Klem-
men des zu messenden Werkstlicks und lesen Sie das Messergebnis ab. Um
genauere Messergebnisse zu erhalten, andern Sie ggf. den Messbereich. Es ist
absolut verboten, den Widerstand von Elementen zu messen, durch die
elektrischer Strom flieRt. Bei Messungen iber 1MQ kann die Messung einige
Sekunden dauern, bis sich das Ergebnis stabilisiert hat, dies ist die normale
Reaktion bei Messungen mit hohem Widerstand. 3
Bevor die Messpunkte auf das Werkstiick aufgebracht werden, wird das Uber-
lastsymbol auf dem Display angezeigt.

Kapazitdtsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten
Buchsen an, stellen Sie den Messbereichsschalter auf die Position Kapazitats-
messung. Vergewissern Sie sich vor der Messung, dass der Kondensator entla-
den ist. Messen Sie niemals die Kapazitét eines geladenen Kondensators,
da dies zu Schaden am Messgerat und zum elektrischen Schlag fiihren
kann. Bei der Messung von Hochleistungskondensatoren kann die Messung
etwa 30 Sekunden dauern, bis das Ergebnis stabilisiert ist.

Bei der Messung kleiner Kapazitaten, um ein genaueres Ergebnis zu erhal-
ten, subtrahieren Sie die Kapazitat des Messgerates und der Messleitungen,
bei Messkapazitaten groRer oder gleich 20 mF erscheint auf der Anzeige das
Symbol ,OL".

Transistorpriifung

Schliefen Sie einen Adapter an die Buchsen INPUT und COM an, um kleine
elektronische Komponenten zu messen. Stellen Sie den Messbereichsschalter
auf die mit dem Symbol h__ (Transistorverstérkungsfaktor-Messung) gekennze-
ichnete Position. Je nach Eﬁansistortyp schliefen wir an die mit PNP oder NPN
gekennzeichnete Buchse des Priifstands an und achten darauf, dass die Tran-
sistorausgange an den mit den Buchstaben E - Emitter, B - Basis, C - Kollektor
gekennzeichneten Stellen platziert werden. Wenn der Transistor funktioniert und
die Verbindung korrekt ist, wird das Ergebnis der auf dem Display angezeigten
Verstarkungsfaktormessung ausgelesen. Es ist absolut verboten, Transisto-
ren zu testen, durch die elektrischer Strom flieRt.

Diodentest

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichne-
ten Buchsen an und stellen Sie den Wahlschalter auf das LED-Symbol. Die
Messklemmen werden an den Diodenleitungen in Leit- und Barriererichtung
angelegt. Wenn die Diode funktioniert, kénnen wir bei angeschlossener Diode
in Durchflussrichtung den Spannungsabfall an dieser Diode in mV ablesen. Bei
Anschluss in Barriererichtung erscheint auf der Anzeige das Uberlastsymbol".
Effiziente Dioden zeichnen sich durch einen niedrigen Widerstand in Leitrichtung
und einen hohen Widerstand in Barriererichtung aus. Es ist absolut verboten,
Dioden zu testen, durch die elektrischer Strom flieRt.

Leitungstest

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten
Buchsen an. Stellen Sie den Wahlschalter auf das Summersymbol. Wenn da-
sMessgerat zur Leitfahigkeitsmessung verwendet wird, ertont ein eingebauter
Summer, wenn der gemessene Widerstand unter 50 Ohm fallt . Im Bereich von
50 Q bis 100 Q ist auch ein Summton zu héren. Es ist absolut verboten, die
Leitfahigkeit in Stromkreisen zu priifen, durch die elektrischer Strom fliefit.

Transistorpriifung

Stellen Sie den Messbereichsschalter auf die mit dem hFE-Symbol gekennze-
ichnete Position (Transistorverstarkungsfaktor-Messung). Je nach Transistortyp
schlieBen wir an die mit PNP oder NPN gekennzeichnete Buchse an und achten
darauf, dass die Transistorausgange an den mit den Buchstaben E - Emitter,
B - Basis, C - Kollektor gekennzeichneten Stellen platziert werden. Wenn der
Transistor funktioniert und die Verbindung korrekt ist, wird das Ergebnis der auf
dem Display angezeigten Verstarkungsfaktormessung ausgelesen. Es ist ab-
solut verboten, Transistoren zu testen, durch die elektrischer Strom fliet.

Temperaturmessung
Verbinden Sie die Enden der Thermoelementdrahte mit den Buchsen INPUT

und COM. Stellen Sie den Zahlerwahlschalter auf die Position °C / °F. Das Ther-
moelement auf das zu messende Objekt anlegen. Das am Produkt angebrachte
Thermoelement ermdglicht die Messung nur bis 230 °C. Um héhere Temperatu-
ren zu messen, muss ein Thermoelement zur Messung héherer Temperaturen
besorgt werden. Thermoelemente Typ K verwenden. Mit der Taste ,Select kon-
nen Sie die MaBeinheit °C oder °F auswahlen.

Frequenzmessung

SchiieRen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichne-
ten Buchsen an. Wahlen Sie die Frequenzmessung mit der FUNC-Taste, auf
dem Display erscheint das Symbol ,Hz". Lesen Sie das Messergebnis auf der
Anzeige ab. Bei der Frequenzmessung sollte die Spannung des Messsignals in-
nerhalb des in der Tabelle mit den technischen Daten angegebenen Bereichs lie-
gen. Wird das Signal auBerhalb des angegebenen Bereichs gemessen, liegt die
Genauigkeit der Messung auRerhalb des in der Tabelle angegebenen Bereichs.
Vpp - zeigt die Spannung zwischen den Spitzenpunkten des Signals an.

Messung des Fiillfaktors

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten
Buchsen an. Auswahl des Messgerates auf Position ,Hz/Duty* Wéhlen Sie die
Messung des Fillfaktors durch Driicken der Taste ,Hz/Duty”, auf der Anzeige
erscheint das Symbol ,%". Lesen Sie das Messergebnis auf der Anzeige ab. Die
gemessene Signalspannung und -frequenz sollte innerhalb der in der Tabelle
der technischen Daten angegebenen Bereiche liegen; wenn die gemessenen
Signalparameter den angegebenen Bereich iiberschreiten, liegt die Genauigkeit
Uber dem in der Tabelle angegebenen Bereich.

Vpp - zeigt die Spannung zwischen den Spitzenpunkten des Signals an.

Strommessung mit optionalen Messzangen YT-73090 (separat erhéltlich)
Messzange ermdglicht die Messung der Wechselstromspannung in einem ein-
zelnen Draht durch ein induktives Verfahren.

DieMessleitungen sollten an die Buchsen INPUT und COM ngeschlossen wer-
den . Stellen Sie den Zahlerwahlschalter so ein, dass er das Symbol der Mes-
sklemmen anzeigt. Die Messung sollte gemaR den Anweisungen fiir Messzange
YT-73090 durchgefiihrt werden.

WARTUNG UND AUFBEWAHRUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch ab. GroRerer Schmutz
solite mit einem leicht feuchten Tuch entfernt werden. Tauchen Sie das Gerat
nicht in Wasser oder andere Fliissigkeiten. Verwenden Sie zur Reinigung keine
Ldsungsmittel, dtzende oder abrasive Mittel. Es ist darauf zu achten, dass die
Kontakte des Messgerats und die Messleitungen sauber bleiben. Reinigen Sie
die Kontakte der Messleitungen mit einem leicht mit Isopropylalkohol getrankten
Tuch. Um die Kontakte des Messgerats zu reinigen, schalten Sie das Messgerat
aus und entfernen Sie die Batterie. Drehen Sie das Messgerét um und schiitteln
Sie es vorsichtig, so dass grofere Verschmutzungen aus den Anschlissen des
Messgerats ausfallen. Befeuchten Sie ein Wattestabchen leicht mit Isopropylal-
kohol und reinigen Sie jeden Kontakt. Warten Sie, bis der Alkohol verdunstet ist,
und legen Sie dann die Batterie ein. Das Messgerét sollte in einem trockenen
Raum in der mitgelieferten Einzelverpackung gelagert werden.

ORIGINALANLEITUNG



RU

XAPAKTEPUCTUKA NPUBOPA

MHorodyHKLMOHaNbHbIN N3MepuTenb NpeacTaBnseT coboi Ludposoe namepu-
TenbHOE YCTPOICTBO, NpefHa3Ha4eHHOE ANl M3MEPEHIs PasniHbIX SMeKTpU-
YECKIX BEMAYMH.

Mepen Mcnonb3oBaHNneM YCTPOCTBA NPOYMTaNTe BCe PYKOBOACTBO M CO-
XpaHuTe ero.

VamepuTenb MMeeT NnacTukoBbIM KOPMYC, XWUAKOKPUCTANMMYECKUA aucnnei,
[AuanasoH AuanasoHoB U3MepeHiit. Kopnyc uMeeT 1aMepuTenbHble pasbembl 1
THE30 ANS NPOBEPKN TPAH3UCTOPOB. M3MepuTENb OCHALLEH U3MEPUTENbHBIMUA
BbIBOAAMM, 3aKOHYEHHbIMIA 3arTTyLUKAMM W IOACTABKOI [ TECTUPOBAHHS TpaH-
31CTOPOB U HEBOMbLIMX 3NEKTPOHHBIX KOMMOHEHTOB. /3MepuTenb npogaetcs
6e3 Gatapen nuTaHms.

BHUMAHWE! Mpennaraemblit n3MepuTenb He SBNSETCA M3MEPUTENbHBIM UH-
CTPYMEHTOM No cMbicny 3akoHa «O Mepax»

TEXHUYECKWUE NAPAMETPbI

Iuenneit: XK 3 5/6 undpbl - MakcuManbHblit oTobpaxaembiii pesynbrar: 5999
YacroTa Anckpetusaumn: 3 pasa B CekyHay

3Hak neperpy3ki: otobpaxaetcs cumeon «OLy

3Hak NoNspHOCTY: 0TOOPaXaeTCs CUMBON «-» NEpes Pe3yrsTaToM U3MEpeHus
Batapest: 6F22; 9V

MpenoxpaHuTens: F400mA/600V 1 F10A/600V

Pa6oyas Temnepatypa: 0 40 rp. C; npu OTHOCUTENbHON BRiaxHocTh <75%

Conpotuenetue
[vanasoH PaspeLuenmne TouHoCT
600 Q 0,1Q
6 kQ 10
60 kQ 100 £(1,2% + 5)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 1kQ
60 MQ 10kQ +(1,5% + 5)
HanpsbkeHve pasomkHyToit Lenu okono 0,25V,
3awwra ot neperpy3kv 400mA/600 V rms
Emkoctb Yactota
[lnanasoH Paspewenune TouHocTb [lnanasoH TouHocTb
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1nF
kL 1nf £8%+5) | 0-999MHz | £(30%+5)
60 pF 0,01 uF
600 pF 0,1 pF
60 mF 10 pF
[lnanasoH BXOSHOTO HaMpsIKeHNs!:
3awwra o neperpyaki 400mA/600 V rms 0,5V pp+3V pp; 3awura ot
neperpyskin 400mA/600 V rms

Temnepartypa xpaHeus: -10 rp. C + +50 rp. C; Npy OTHOCUTENbHOI BNAXHOCTY Tecr anonos Tecr TpasncTopos
<85% Ycnosus naveperns [lnanasoH hFE
Brewwhue pasmepbi: 188 x 86 x 44 mm U,=3V; 1, =08mA hFE 0~1000
Bec (Ges barapew): 300 3alwwTa oT neperpy3ki YenoBust U3MepeHis
400mA/600 V rms l,=4pA U =22V
BHUMAHME! 3anpelyaeTcs n3MepsTb aneKTpUYeckue 3HaYeHusi, Npesbl- 2 TR S
LaKlLmMe MakCUManbHbIA AManasoH U3MepeHUit U3mepuTens. Temneparypa
MocTosHHOE HanpskeHme [Inanason Pa3pelienne TouHocTb
Mapametp Ans guanasora 600 mV: R, > 100 MQ; -40 °C = 150 °C: £(3% + 4)
Apyrve ananasobl: R = Z10MQ -40°C = +1370 °C 1°C 150 °C + 1370 °C: +(3%
Ne no karanory [lnanasoH PaapeLueHme TouHocTb +3)
S 40 OF + 302 OF: +(5% + 4)
600 mv 01 mv #0.8% +5) 40 °F + +2000 °F 10F 302 °F + 2000 °F: £(3%
YT-73085 bv 1my . +3)
60V 10mv +0.8% +3) 3awwura ot neperpyaku 400mA/B00 V rms. TouHOCTb He BKIIOYAET NOMPELUHOCTS
600V 01V Tepmonaps!. YkasaHHasi TOYHOCTb MPUMEHSIETCA K UBMEHEHNUSIM TeMnepaTypbl
N OKp /i cpeabl He Goneet 1 °C, B cryyae U3MEHeHWIA TeMnepaTypbl OKpyxXatoLLed
Mpume-arus Sauura or neperpysku: 600 V rms cpeabl £ 5 °C - 3a7aHHast TOYHOCTb AoCTUraeTcs Yepes 1 vac.
lepemeHHoe Hanpsbketme Koo HLMEHT HanonHeHs
Ans Avanasoxa 600 mv: R > 100 MQ;
Apyrve avanasoksl: Ry =10 M()‘;me =40+ 400 Hz fivanason Paspeuwenie Tosrocrs
0,1% + 99% 0,1% +2% +7)
[nanasoH Pa3peLuenne TouHocTb I Tk
ana3oH 4acToTkl BXOAHOTO curHana: 1 Hz + 5 kHz
600 my 0.1 mv #(12% +8) [lnanasoH BxopHoro HanpsikeHust: 4 Vpp + 10 Vpp;
6V 1mv 3awwra ot neperpy3kv 400mA/600 V rms.
o
:(?0\(/ 1001m\>/ H1% +8) TouHOCTb: % pekoMeHA0BaHHas + BEC HaMMEHee 3HaUNTEmNbHON Lindpbl

Bauuta ot neperpyaku: 600 V

[MOCTOSAHHbIIT TOK [MepemeHHbIl Tok
Ans avanasoxos (600 pA, 60 mA)
s S60mV f, =40 + 400Hz
Ana apyrx avanasoros U,, < 600 mV
[lanason | Paspewenne | TouHocts | [Avanasod | Paspewenue | TouHoCTb
600 pA 0,1 pA 600 pA 0,1 pA
6000 pA 1A 6000 A 1A +(2,0%
(1% +7 )
60 mA 0,01 mA %7 60 ma 0,01 mA +15)
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
6A 1mA 6A 1mA +2,5%
£(1,5% +7 /
10A 10mA T 10mA +10)

3awwra ot neperpy3ky: npesoxpanutens 10A/600 V; auanaso 10 A: uameperne Toka >
5A, Bpems uamepeHus < 10 cek B uHTepBanax > 15 MuH.

OPUWTMWHANBbHAA MHCTPYKUWMA

OKCMNYATALUA MYNIBTUMETPA

BHVWMAHWE! Ytobhbl 3awwmTnTh Ce651 0T NopaxeHs anNeKTpUYecKUM TOKOM, fe-
pen oTKpLITUEM KOpryCa YCTPOMCTBA OTCOEANHUTE U3MEPUTENbHBIE NPOBOAA U
BbIKIIOUUTE MPUBOp.

Wrempykuuu o 6eonacHocmu

He vcnonbayitte npubop B aTMocdepe C CRNLIKOM BbICOKOA BMAXHOCTbIO U
TOKCMYHBIMM WM NIETKOBOCMNAMEHSIOLMMIACS Napami BO B3pbIBOOMACHON aT-
mocchepe. Mepen kaxabiM UCTIoNb30BAHUEM MPOBEPLTE COCTOSIHUE U3MEpUTENSs
11 U3MEPUTENbHBIX MPOBOOB, ECMW 3aMeyeHb! Kakue-bo HeMCrpaBHOCTH, He
npucTynaiite k pabote. MoBpeXaeHHble NPOBOAA CEnyeT 3aMeHNTb HOBLIMM,
6e3 nedextos. B cnyyae kakux-nbo CoMHeHU 0BpaTuTech K NpOM3BOAUTENIO.
Mpy U3MEPEHUN [EePXUTE U3MEPUTENbHBIE MPOBOAA TOMBKO 33 U30NMPOBAHHYI0
yacTb. He npukacaiitech nanbLamy K M3MepUTenbHbIM TOYKaM UMk HENCNoNb-
3yeMblM rHe3nam uamepuTens. Mepes U3MeHeHeM M3MEepSeMOii BEMMUMHBI
OTCOEMVMHUTE M3MEpUTENbHBIE MPOBOAA. Hukoraa He HauvHaiiTe paBoTbi Mo
TEXHUYECKOMY 0BCIyXVUBaHIO, He YOEAMBLUMC, YTO MU3MEpUTENbHbIE NMPOBOAA
Gblnn OTCOEANHEHBI OT U3MEPHUTENS, @ CaM U3MEPUTENb Gbin BbIKIIOYEH.

3ameHa 6amapeu
MynsTumMeTp TpeByeT nuTaHus ot Gatapeid, KONUYECTBO W TUN KOTOPBLIX MpUBE-
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ieHbl B TEXHUYECKUX AaHHbIX. PeKOMEHAyeTcst UCnomnb3oBaTh LuernoyHble 6a-
Tapen. Ytobbl ycTaHOBUTL BaTapeto, OTKPOiATE KpbILLKY MprUBOpa W KpbILLKY
oTceka barapeit, pacnionoXeHHyI0 Ha HIXKHelt CTOpOHe uamepwTens. [ins nony-
YeHuns AocTyna B BaTapeiiHblit 0TCek MOXeT NoTpeboBaTbCS CABMHYTL KPbILLKY
kopnyca uameputens. Moakniounte barapeio B COOTBETCTBAM C MapKUPOBKOW
Knemm, 3akponTe KOpMyC WnM Kpbliluky batapeiHoro otceka. Ecnn csetutcs
cumBon Gatapey, 310 03Ha4aeT, uTo Gatapeto crepyeT 3aMeHuTb HoBoil. U13-3a
TOYHOCTU U3MEPEHMl PEKOMEHAYETCS kak MOXHO CKOpee 3aMeHuTb Gatapeio
rocne nosiBnexns cumMBona batapem.

3ameHa npedoxpaHumens

YCTPOWCTBO OCHALLEHO annapaTHbIM NpesoxpanuTenem ¢ ObiCTpbIMKA Xapak-
TepUCTUKamMu. B cryyae noBpeXaeHUsi 3aMeHuTe MpefoXpaHUTeNb HOBBIM C
WAEHTUYHBIMI 3NEKTpUYeCkUMU NapameTpamu. [iNs aToro OTKpoiATe Kopmyc
13MepuTenbHOro Npubopa, AeNcTBYs Tak Xe, kak B Cryyae 3ameHb! 6aTapem, U,
cobntofas npasuna 6e3onacHocTy, 3aMeHnTe NPeAoXpaHUTENb HOBbIM.

BKr1i04eHUE U BbIKIIOYEHUE MyNbmuMempa

YcTaHoBKa M3MepuTENbHOTO Nepekntoyatens B nonoxexue «BbIKMy otkmount
MynsTUMETP. [lpyrvie NONoXeHUs nepekmniodaTens akTUBMPYHOT ero 1 No3BoNsoT
BbIbpaTh BEMM4MHY M3MepeHns 1 ero auanasoH. MyTUMETP UMeeT (yHKLmo
aBTOMATMYECKOTO OTKIKYEHNS B CIyyae HEaKTUBHOCTM CO CTOPOHbI MOMb30-
BaTens. MpumepHo yepe3 15 MUHYT Ge3neiCTBUS CYETUMK aBTOMATUYECKM
BbIKNIYMTCS. ITO yMeHbLMT noTpebnerne Gatapeu. MpuMepHO 3a MUHYTY A0
BbIKIIOYEHIs] MUTaHWUs Nonb3oBaTenb GyfeT YBEAOMIEH MOCPEACTBOM 3BYKO-
BOTO CUrHana v nynbCUpyHoLLEro CBETa OT CBETOAMOAA, PACMONOKEHHOrO Nof,
KK-amcnneem. BocctaHoBNEHWe nuTaHUs U3MEpUTENs NPOMU30OMAET nocne 13-
MepeHus nonoxeHus cenektopa. Mpyu akTuauwy uameputens otobpaxaercs
cumeon APO, YTo 03HauaeT, YTo OH paboTaeT B aBTOMATUYECKOM PEXUME OT-
KIMIOYEHS! NUTAHNS B CIy4ae HEAKTUBHOCTM CO CTOPOHBI MOMb30BAaTENS.

KHonka ,Select”

KHonka ucnonbayeTcs Ans py4Horo BbIGOpa U3MEpEHHOro 3HajeHus B cryyae
HaCTPOEK M3MepeHusi COMpOTUBNEHHS | TecTa Anof / TecTa NPOBOAUMOCTH, a
TakKe B Crlyyae yCTaHOBKY U3MEpEHHs TEMNEpaTypbl, rae MOXHO BbiGpaT ean-
HULlY M3MEpEHUSL.

KHonka «H/*»

KHonka ucnomnbayetcs AN COXpaHEHUs M3MEPEHHOTO 3HAYeHWs Ha aucnnee.
HanxaB kHOMKy, TekylLee oTobpaxaemoe 3HaueHe OCTaHETCs Ha Aucree Aaxe
rocne usmepeHmst. Ytobbl BEPHYTLCS B PEXUM U3MEPEHHS, HAXMIUTE KHOMKY eLle
pa3. [leficTeue (yHKUMM YKasblBaeTCA Ha aucnnee cyeTumka 3Hakom «Hy. Ha-
XaTve v yaepxaHue KHOMKM B TeYeHWe NPUMEPHO 2 CEeKyH BbI3OBET NOACBETKY
nHaukatopa. MofcBeTka aBTOMATUYECKV OTKITIOHAETCS Yepe3 HECKOMBKO CEKYHA,.

KHorka ,Max/Min”

KHorka ucnonb3yetcst Anst BKMIOYEHMs pexima paboTbl, My KOTOPOM Makcy-
ManbHblii UM MUHUMAnbHBIA pe3ynsTat uamepexns Bynet otobpaxarbes C
MOMEHTa BKITIOYEHNSI JaHHOrO pexvma. locnenyiolne Haxatust KHOMKY no-
3BOMNSAIOT M3MEHUTb PEXMM M3MEPEHNS B Linkne: MakcumanbHbii (MAX) / mu-
HumanbHblit (MIN) / MrHoBeHHoe 3HaueHme (AUTO). Cumsonbl oTobpaxatotcs B
ckobkax, kotopble byayT oToBpaxaTbesi Ha akpaHe B 3aBUCMMOCTI OT BbiGpaH-
HOro pexvmMa paboTbl.

KHonka «Range»

KHomka 1Cnonb3yeTcs AN PYYHOTO M3MEHEHIUs! AnanasoHa U3MepeHns 3afaH-
Horo pasmepa. [locne Haxatusi Ha aucnnee ucyesaet cumson AUTO. Creny-
lolLiee HaxaTue KHOMKI NepekniovaeT AuanasoH B COOTBETCTBIM C MOPSAKOM,
yKasaHHbIM B Tabnuue. YaepxuBaHue KHOMKW B TeyeHue NpuMepHo 1 cekyHabl
BOCCTaHaBNMBAET aBTOMATMYECKII BbIOOP AnanasoHa.

KHonka «Relative»

KHonka nosgonsieT Bam 13MepsiTb OTHOCUTENbHOE 3HaueHue. PyHKLmMS AocTyn-
Ha NS KaXa0ro NONMOXeHNs CenekTopa, 3a UCKMKUeHeM U3MEpEHUii 4acToTbl
1 paBoyero Lmkna. Haxatue kHonkv «Relative» Bo BpeMs M3MepeHns npuseaet
k cOpocy oToBpaxeHns 1 NpUHATUE 0TOBPaXeHus, BUAUMOro nepes oTobpaxe-
HMEM 3HaYEHWst B kayecTBe JTanoHHOrO YpoBHs. HoBoe M3mepeHue mokaxet
PasHuMLy MexXay N3MEpeHHbIM 3HaYeHNEM 11 COXPaHEHHBIM OMOPHBIM 3HaueH!-
eM. TNoBTOpHOE HaxaTie KHOMKM BEPHETCS B HOPMarbHbIA PEXUM U3MEepeHUs.
OyHKUMOHANbHAs OnepaLns curHanuaupyetcst otobpaxernem cumeona Tpey-
rofnbHIKa.

KHonka «Hz/Duty»
Konka no3sonseT Bbibupath Mexay YacToToi nn pabounm LiKNoM, koraa ce-
NeKTop ycTaHoBMeH Ha «Hz/Duty».

[TodkriroyeHUEe mecmosbix posodos
Ecnu kabenbHble pasbeMbl OCHALLEHbI 3armyLukamu, X HeoBX0AMMO CHSTb ne-
pez noakmioYeHeM NpOBOAOB K rHeafam. MoakmiounTe kaGeny B COOTBETCTBIM

OPUTUMWHANBbHAA MHCTPYKL WA

C UHCTPYKUUAMK, COAEePXKaLLMMUCA B MHCTPYKLMAX. 3atem cHumuTe KPbILLKWA 13-
MepMTeJ‘IbHOﬁ vactu (eCJ'II/I eCTb) W BbINONHUTE U3MEPEHNA.

Adanmep dnst mecmuposaHusi HeBOMbLIUX AMEKMPOHHBIX KOMITOHEHMO8
AJanTep MOXHO MCMonb30BaTh A5 TECTUPOBAHNS HEGOMbLLNX 3MEKTPOHHBIX
KOMMOHEHTOB, PE3UCTOPOB, KOHAEHCATOPOB, AMOMLOB, TPAH3UCTOPOB M T. .
AnanTep nogkntoyaeTcs HemocpeacTBeHHo k pasbemam INPUT u COM, Tak
yT06bI KNemMa aganTepa o6o3HaveHHast + nonana B rHesno INPUT a knemma,
nomeyeHHast - B pasbeM COM. AnanTepHble rHesfa ¢ Mapkuposkoil E, B, C
1CMONb3YHTCSA NS TECTUPOBAHUS TPAH3MCTOPOB, @ PasbeMbl «+» U «-» MOryT
1CMoNb30BaTLCS ANt NPOBEPKI 3MEKTPOHHBIX KOMMOHEHTOB, OCHALLEHHbIX JBY-
Mt KOHTaKTamm.

BcmpoeHHeii 3ymmep

/3mepuTenb UMeeT BCTPOEHHbII 3yMMep, KOTOpbIN M3AAET KOPOTKUIA 3ByKOBOI
CUTHaN NPV KaXaoM NepeMeLLEHUN CENeKTopa Uk HaxaTyn Kaxaon KHOMK B Ka-
YecTBe MOATBEPKIEHNS TOrO, YTO HaxaTie MpUHECNo pesynbrar. 3ymmep Gyner
130aBaTb HECKOMBKO 3BYKOBbIX CUTHANOB B MUHYTY, IpeXxae YeM nameputens Gynet
ABTOMATUYECKV BLIKTIOYEH 11 OLWH AMMHHBII 3BYKOBOWA CUTHAM Nepes asTomMaTiqe-
CKMM OTKMioYeHreM. VamepuTenb aBToMaTiyeckin OTkmioYaeTcs Yepes 15 MuHyT
nocrne NOCNeAHEro HaxaTus KHOMKY Ui U3MEHEHMS! MONOKEHNS CenexTopa.

MaeHumHbili nodsec

Ha 3apHeil cTeHKe U3MepuTens yCTaHOBMEH MarHUTHbIA NOABEC, KOTOPbIA Mo-
3BOMSIET M3MEPUTENHD MOBECUTb HA CTallbHble MOBEPXHOCTU. YOeauTech, YTo
0ba KpyrrbIx Nons MarHUTOB 3anoAnnLO C METanMYeckoi NoBEPXHOCTbI0. ATO
3aLUNTUT U3MEpHTENb OT HEOXIAAHHOTO OTPbIBA M NadeHus. B cnyyae, koraa
noABecka He UCToNb3yeTCsl, ee MOXHO NPUKPENHUTH K CrieLanbHO NOroTOBNEH-
HOMY Monio Ha Kpbilluke GaTapeliHoro oTceka.

BbIMONHEHUE U3MEPEHHUN

B 3aBMCUMOCTM OT TekyLLEro NonoXeHUs NepekniodaTens AnanasoHa Ha auc-
nnee 6yayT otobpaxatbes Tpu Ldpbl. Koraa Heobxoaumo nameruts 6atapeto,
MYTTUMETP UHOpMUpYET 06 3ToM, oToBpaasi cuMBoN baTapey Ha aucnnee.
B cnyJae, koraa Ha aucnnee oTobpaxaeTcs CUMBOM «-» Meper N3MepeHHbIM
3HaYEHMeM, 3TO 03HAYAET, YTO U3MEPEHHOE 3Ha4eHMe MeeT 0BpaTHyto nonsp-
HOCTb OTHOCUTENBHO COEAMHEHNS CYeTUMKa. B cnyyae, korda Ha aucnnee no-
SBNSIETCA TOMBKO CUMBOM NEPErpysku, 3T0 03HaYaeT NpeBbILLEHIe AnanasoHa
13MepeHus, B 3TOM Cryyae uanasoH M3MepeHnsi AOMKeH BbiTb U3MeHeH Ha
6onee BbICOKMIA.

[Inst N3MepeHuin HEM3BECTHOTO 3HaYEHNst YCTaHOBUTE METP B pexum «ABTO»,
4TOBbI OH MOT OMPEAENNTL HaNUMyuLMA AnanasoH UsmepeHus. Ecnu cenektop
HacTpoeH Ha M3MepeHne Toka MMM NepeMEeHHOro HanpshkeHusi, u3mMepuTens
Ha4HeT namepeHue B pexume True RMS. 3To 03Hauaet, uto uamepsietcs uc-
TUHHOE 3ptheKTMBHOE 3Ha4eHMe nepemMerHol. Ecnin usmepeHuio nopsepraetcst
CUTHan U3MePEHMs C HECUHYCOMAANbHON XapakTepucTIKoiA, ByaeT AaHo UCTUH-
Hoe 3(beKTMBHOE 3HaYeHWe Takoro curHana. byabte 0COBEHHO OCTOPOXHbI
NPV U3MEPEHNN Ha CAMOM BbICOKOM J1anasoHe HanpsikeHusi, 4tobbl n3bexarb
NOPaXEHWS 3NEKTPUYECKIM TOKOM.

BHUMAHWME! He ponyckaitte, 4To6bl 3MepUTENbHbIA AMaNasoH U3Mepy-
Tens 6biN MeHblUe, YeM U3MepsieMoe 3HayeHWe. ITO MOXET NPUBECTH K
paspyLUeHnto MynETUMETPA U NOPaXEHUI0 INEKTPUYECKUM TOKOM.

MpaBunbHOE NOAKNIOYEHME NPOBOAOB:
KpacHblit npoBoa k rHe3ay ¢ Mapkuposkolt INPUT unm pA mA unmn 10A
YepHblil NpoBog k pasbemy ¢ Mapkuposkoit COM

YroBbl NoMyunTh MakCUMarbHO BO3MOXHYKO TOYHOCTb M3MEPEHWS, [OMKHbI
ObiTb 0BecneyeHbl ONTUMAnbHbIE YCIOBUS M3MEpPEHNs. Temnepatypa okpyxa-
toLelt cpebl B AnanasoHe ot 18 rp. C go 28 rp. C v oTHOCUTENBHON BNAXXHOCTM
<75%

[pumep onpedeneHus moYHocmu

TouHoCTb: # (% pekoMeHaoBaHHas + BEC HaUMeHee 3HaUMTENbHOM Ldpbl)
/3mepeHue nocTosHHOMO HanpsukeHnst: 1,396 V

TouHocTb: £(0,8% + 5)

Pacuer norpetwHoct: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynetar nameperus: 1,396 V + 0,016 V

V3mepeHue HanpsixeHus

[MopkniounTe U3MepuTENbHBIE NPOBOAA K pasbemam ¢ Mapkuposkoi INPUT u
COM. YcraHoBuTe nepekmiovatens AnanasoHa B MOMOXEHWe N3MepeHus Ha-
NpSHKEHNS MOCTOSHHOTO UMW NepeMeHHOro Toka. MofKMuMTe U3MepUTENbHbIE
npoBOAa NapanmenbHo K aNeKTPUYECKON Lieny 1 NpoBepbTe peynsrat uamepe-
HUS HanpsixeHusi. Hukorda He U3MepsiiTe HanpsbkeHe Bbille MaKCUMarnbHOro
AnanasoHa uamepeHus. ATo MOXET MPUBECTU K paspyLLEHNio MyNbTUMETPa 1
TOPaXEHMIO MEKTPUYECKUM TOKOM.
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W3mepeHue moka

B 3aBICMMOCTY OT OX1AEMOrO 3HaYEeHNs M3MEPSIEMOTO Toka NOAKITIYMTE 13-
MepuTenbHble nposoaa k rHeagy mA n COM k rHespy 20A n COM. Bbibepute
COOTBETCTBYIOLMIA AMaNa3oH M3MEPEHUS C MOMOLLBIO pyyki. MakcumanbHbIi
TOK M3Mepsemoro Toka B rHeafe mA MoxeT coctaBnsaTb 600 mA npu nameperm
ToKa Bbille 600 mA, nogkntouute kabenb k rHeany 20A. MakcumanbHbIi TOK 13-
mepsiemoro Toka B rHeane 10A moxeT coctaensth 10 A, , HO Bpems u3MepeHnst
TOKa BblLLe YeM 2A He MOXET npeBbIwath 15 cek., npuyem neper creayiowmm
13MepeHneM CriefyeT cenatb nepepbiB He MeHee 15 MUHYT. THe3no mA MoxeT
6bITb HarpyxeHo MakcumanbHbIM TokoM 600 mA 6e3 BpeMeHHbIX OrpaHUIEHIA.
3anpelyaetcs npeBbILWaTh MaKCUManbHble 3HaYeHUs! TOKOB W HanpsikeHNN
ANS AaHHOTO rHe3pa. VamepuTenbHble NPOBOAA AOMKHbI ObiTb MNOAKIHYEHDI
MOCNE0BATENbHO K TECTUPYEMON 3MEKTPUYECKON Lienu, BeIGepuTe THN 3me-
PSIeMOro Toka C MOMOLLbIO CENeKTopa U CyuTaiiTe pesynsTat u3mMeperns. Ms-
MepuTenb aBToMaTU4ecku NoabepeT COOTBETCTBYIOLMIA iMana3oH U3MEPEHNIA,
KOTOpbIN MPY HEOBXOAMMOCTI MOXHO U3MEHITb, HaXUMas Ha kHonky ,Range”.

V3mepeHue conpomugsieHust

[Moakniounte M3MepuTenbHble NpoBoga k rHesnam ¢ Mapkuposkodt INPUT u
COM , ycraHoBMTE NepeknioyaTenb AuanasoHa B NONOXEHNE U3MEPEHNs Co-
npotueneHns — cumeon Q. KHonkoit ,Select” BbibepuTe 13MepeHne conpoTye-
nenus, Buaumblit cumeon Q. MoacoeanHnTe M3MepUTENbHbIE HAKOHEYHIKM
K KnemMmam 13MepsieMoro arieMeHTa 1 NpouuTaliTe pesynbTaT uamepeHms. Bbl
MOXETe U3MEHUTb uanasoH uamepenms, Ytobbl nomy4uTb Gonee TouHble pe-
3yrnbTaThl U3MepeHiii. AGCONIOTHO 3anmpelLeHo M3MepsTb CONpOTUBMEHUE
3NeMEHTOB, Yepe3 KOTOpble NPOTeKaeT ANEeKTPUIECcKMii TOK. [ins nsmepenms
Benu4MH, npesbilwatowwmx 1MQ, 13MepeHne MOXET 3aHSTb HECKOMbKO CEKYHZ,
710 TOrO, Kak pesynbtar cTabunuanpyetcs, aTo HopManbHas peakLus B cryyae
3MepEHMiA BLICOKUX COMPOTUBMEHNIA.

Mepen npuknaapiBaHeM U3MepUTENbHBIX HAKOHEYHIKOB K M3MEpsieMoMY are-
MEHTY, Ha ucnree 0Tobpa3unTCs CUMBON Neperpy3ky.

M3vepeHrue emkocmu

[Nogkntounte 3mepuTenbHble NpoBoga k rHesnam ¢ mapkuposkoit INPUT u
COM, ycraHoBKUTE NepekntoyaTens AvanasoHa B NOMOKEHUE U3MEPEHNS EMKO-
ctu. MNepen namepennem ybeautecs, 4to koHaeHcaTop paspskeH. Hukoraa He
M3MepsiiiTe eMKOCTb 3apsKeHHOro KOHAEHcaTopa, 3T0 MOXeT NOBpeanThb
M3MepuTenb M Bbi3BaTb NMOPaXeHMe INEKTPUYECKUM TOKOM. pyu nsmepe-
HUW eMKOCTell BonbLUas eMKOCTb U3MEPEHNSt MOXET 3aHATb okono 30 cekyHp,
npexae Yem pesynsrar cTabunumpyercs.

B cnyyae uamepeHns manbix emKocTeld, YTobbl nonyuuTh Gonee TOUHbIA pe-
3ynbTaT, HeOBXOAUMO BbIYECTb EMKOCTb M3MEPUTENBHOTO NpuBopa u UMepu-
TenbHbIX NPOBOAOB. [Ns u3aMepeHuii eMkocTH, 6onbLUnX unn pasHbix 20 mF, Ha
navcnnee otobpaautcst cumson «OLy.

Tecm mpaH3ucmopos

K rHesgam INPUT u COM nogkniounte apantep Ansi U3MepeHus HeGonbLumx
AMEKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB. YCTaHOBUTE Mepekmiodatenb AvanasoHa uUmepe-
HUA B NONOXeHIe, 0603Ha4eHHOe CUMBOMOM h. (M3MepeHve koaddhuLmMeHTa
YCUMEHUS TPaH3uCTopa). B 3aBMCMMOCTY OT TUMa MCMoNb3yemoro TpaHaucTopa
NnoaKmMiounTe K rHesay nopctasky, obosqadenHoir PNP unn NPN, 3abotsich o
pa3MeLLeHN TPaH3UCTOPHbIX MPOBOJOB B MeCTaX, OTMeYeHHbIX Gyksamu E -
amutTep, B - 6asa, C - konnektop. B cnyyae ucnpasHoro TpaHucTopa 1 npa-
BUMbHOTO MOAKIIOYEHS! Mbl CYUTBIBAEM PE3yrbTaT 3MEpeHus koaduumeHTa
YCUNEHMS, NOKa3aHHOTO Ha Aucniee. AGCONKTHO 3anpelleHo TecTMpoBaTh
TPaH3UCTOPbI, Yepe3 KOTOPbIe NPOTEKAET INEKTPUYECKUI TOK.

Tecm 0uodos

[Mopkniounte U3MepUTEnbHbIE NPOBOAA K pasbemam ¢ mapkuposkor IMPUT
1 COM u ycTaHoBMTE CENEeKTop Ha AVOAHbI CUMBON. MamepuTenbHble Hako-
HEYHMKN MPUIOKITE K AMOAHBIM BbIBOSAM B HaMpaBreHy NpoBOAMMOCTY U B
HanpasneHun Griokmposku. Ecnu avon pabotaer, To Ha Anoae, NOAKNI4EHHOM
B HanpaeneHnn NPOXoXAeHMs, Mbl ByeM C4MTbIBaTL NafeHNe HanpsKeHs Ha
3TOM [vofie, BblpaxeHHoe B mV. B cnyyae noakmnioyeHns B 06paTHOM Hanpas-
neHum, Ha avcnnee Gyaet otobpaxaTbes cuMBoN neperpyaky. McnpasHble Avo-
bl XapaKTepu3ylTCs HU3KIM COMPOTUBIIEHWEM B HaMPaBREHUM MPOBOANMOCTY
11 BbICOKMM COMPOTYBIIEHWEM B HanpaeneHin 6riokvposky. AGCONIOTHO 3anpe-
LeHO TEeCTUPOBATh AMOABI, Yepe3 KOTOPbIEe MPOTEKAET ANEKTPUUHECKUI TOK.

Tecm npogodumocmu

[MoakniounTe N3MepuTenbHbIE NPOBOAA K pasbeMam ¢ Mapkuposkoi INPUT u
COM. YcTaHoBuTE cenektop Ha 3ymmep. Mpu ucnonb3oBaHum U3MepuTens ans
113MepeHust MPOBOANMOCTY BCTPOEHHbIN 3yMMep ByAeT BKIo4aTbCs BCSKUI pas,
korda usmepeHHoe conpotuenerne onyctiutes Hinke 50 Q. B nanasoe ot 50
Q no 100 Q, MOXeT BbITb ChibILLEH 3BYKOBOIA CUrHan. AGCONMIOTHO 3anpelLeHo
TeCTMPOBaTb NPOBOAUMOCTb B LIENSAX, Yepe3 KoTopble NpoTekaeT aneKTpy-
YecKuii TOK.

OPUWTMWHANBbHAA MHCTPYKUWMA

Tecm mpaH3ucmopos

YcTaHoBWTE nepekmnioyatens AnanasoHa N3MepeHus B NonoxeHue, 0603Ha4eH-
Hoe hFE (n3mepeHnst koadduumenTa ycuneHus Tpanauctopa). B 3asucumocty
OT TMNa MCONb3yeMOoro TpaH31cTopa MoAKNioYaiiTe K rHeasy, 0603Ha4eHHOMY
PNP vnu NPN, 3a60Tsicb 0 pasMeLLeHui TpaH3UCTOPHbIX MPOBOSOB B MecTax,
OTMeyeHHbIX byksamu E - amutTep, B - 6a3a, C - konnektop. B cnyyae ucnpas-
HOTO TPaH3UCTOpa M MPABUMLHOTO MOAKMIOYEHUS Mbl CYMTbIBAEM pesymnbrar
13MepeHns KoamLMEHTa yCUNeHNs, NokasaHHoro Ha Aucnnee. AbConoTHO
3anpeLeHo TeCTUPOBaTL TPAH3NCTOPLI, Yepe3 KOTopble MPOTEKaeT Jnek-
TPUYECKUIA TOK.

V3mepenue Temnepatypbl

CoenuHuTe KOHLbI MPoBOOB TepMonaps! ¢ rHesgamu INPUT u COM. Yctato-
BUTE cenekTop uameputens B nonoxetue °C / °F. Mogkniounte Tepmonapy k
n3mepsieMomy obbekTy. Tepmonapa, BXOAALLAS B KOMMEKT NOCTaBKM, MO3BO-
nsieT M3MepsTb Tonbko A0 230 °C. [ins n3amepeHus Gonee BbICOKIX TEMNepaTyp
JomxHa GbiTb MpedycMOTpeHa TepMonapa, npeaHasHayeHHas 4ns U3MepeHms
Bonee BbICOKUX Temnepatyp. Vicnonbayitte Tepmonaps! Tuna K. Beibepute eu-
HuLy uamepenns °C unn °F ¢ nomoLubto kHomku ,Select”.

W3mepeHue yacmomel

[Mogkntounte M3MepuTenbHbIe NPoBOAa K pasbemam ¢ Mapkuposkon INPUT
1 COM. Haxmute kHonky FUNC, utobbl BbiGpaTh M3MEpeHue YacToTbl, Ha
pucnnee otobpaxaetcs cumBon «Hz». lMpoytute pesynbrat M3MepeHus Ha
aucnnee. B cryyae u3MepeHns YactoTsl HanpsikeHe U3MEPSIEMOro CUrHara
JOMKHO HaXOBUTLCS B [inanasoHe, ykadaHHOM B TabnuLie ¢ TEXHUYECKUMIN na-
pameTpamu. lpi U3MepeHun curHana ¢ HanpshkeHneM CBbILLE YKaaHHOro An-
ana3oHa, TOYHOCTb U3MEpPEHUst BLIXOAUT 3a Mpenensl AvanasoHa, ykasaHHoro
B Tabnuue.

V/pp - 03Ha4aeT HanpsikeHUe MEXAY NUKOBBLIMM TOYKAMI CUrHana.

M3mepeHue KoaghhuyueHma HamnonHeHus

[MopkniounTte M3MepuTenbHbIE NPOBOAA K pasbemam ¢ Mapkuposkoi INPUT
COM. YcraHoBuTe cenektop uamepuTens B nonoxexun ,Hz/Duty” . Boibepute
13MepeHre koahduUMEHTa HANOMHEHsI C NOMOLLbIO kHoMkK «Hz / Duty», Ha
Jucnnee nosisutcs cmBon «%». MpoutuTe pesyrsTat U3MepeHIst Ha aucrnee.
HanpsikeHre 13aMepsieMoro curHana v YacToTbl JOMKHO HAXOZUTLCS B UHTEP-
Barax, ykasaHHblx B TabnuLe ¢ TEXHUYECKUMM AaHHbIMU. ECrin napameTpel 13-
MEepsieMOro CUrHana npeBbIlLatoT 3afanHblil AnanasoH, TO4HOCTb NPEBbILLAET
[A1anasoH, ykasaHHblli B Tabnuue.

V/pp - 03HaYaeT HanpsikeHWe MEXAy NUKOBBLIMM TOYKaMM CUrHana.

M3mepeHue moka ¢ MOMOWbI0 OOMOMHUMENbHBIX UMEPUMENBHBIX WUMY08
YT-73090 (docmynHo omdenbHo)

3amepuTenbHble WL MO3BONSIOT M3MEPSTb TOK NEPEMEHHO0 Toka B OHOM
NpOBOZE METOAOM WHAYKLMN.

Kabenv mnuos fomkHb! GbiTb NOAKMoYeHbl k pasbemam INPUT n COM. Yeta-
HOBMTE CENEKTOP U3MEPUTENS! TaK, YToBbl OH 0TOGpaxKan CUMBON U3MEPUTENb-
HbIX LYMNLOB. M3MepeHIe [OMKHO NPOBOANTLCS B COOTBETCTBUN C MHCTPYKLMS-
MM, NpunaraembiM1 Kk u3mepuTenbHbIM Wwyntam YT-73090.

TEXHWYECKOE OBCINY)XXUBAHUE U XPAHEHUE

/amepuTenb npotupatb MArkow TpANOYKoi. Bonblume 3arps3Henns yaansTb ¢
MOMOLLbIO Crierka BMaxkHoit Tpsinoyki. He norpyxaiite yCTpoicTBo B BOAY Mnu
APYryl0 XUAKOCTb. He ucnonb3yitTe ANS YUCTKA pacTBOPUTENH, arpeccuBHble
cpepcTBa unu abpaavebl. YOesuTech, YTo KOHTaKTbI M3MEPUTENS Y 3MepUTENb-
HbIX NPOBO/IOB YMCTbIe. OUMCTUTE KOHTAKTbI U3MEPUTENbHBIX MPOBOAOB TKaHbHO,
cnerka HachlLLEHHON M30MPOMMUIOBLIM CTIMPTOM. YTOBbI OYMCTUTL KOHTaKTbI
npubopa, uamepuTenb [oMKeH BbiTb BbIKMIOYEH 1 BbiHyTa Gatapes. MoBepHy-
Te U3MepuTerbHbIl Mprbop 1 OCTOPOXHO BCTPSXHUTE €ro, YTOBbI U3 pasbemoB
13MepUTENs BbITPSXHYTb YACTULIbI 3arpsisHeHIst. [anoyky ¢ BaTHbIM TaMMOHOM
crnerka nponuTaiATe M3oMPOMMMOBLIM CTIMPTOM 1 OYUCTUTE Kaxblii KOHTAKT.
MopoxauTe, Noka CIMPT UCNapuTes, 3aTem ycTaHosuTe Batapeto. MamepuTens
CNefyeT XpaHUTb B CyXOM MECTe B MOCTaBSEMON YNaKoBKe.
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XAPAKTEPUCTUKA NPUNARY Onip
BaraTotyHKLioHanbHWii BIMIpIOBAY SBNSE COBOI0 LAPOBHI BUMIpIOBANLHMIA Aianason Pogpine#a sparHicrs Touicrs
MPUCTPIN, NPU3HAYEHNIN NS BUMIDIOBAHHS PI3HMX ENEKTPUYHIX BEMAYMH, 600 Q 010
6 kQ 10
lMepen BUKOPUCTAHHAM NPUCTPOLO NPOYUTAIATE LiHO IHCTPYKLIiHO 36epexiTh ii. 50 kQ 100 £(12% +5)
BumiptoBay Mae nnacTuKOBWIA KOPMYC, PiAKOKPUCTaNIYHWIA AUCTINEN, nepemukay 600 kQ 010
fliana3oHis BUMipioBaHb. Kopnyc mae BuMiptoBanbHi po3'emy i rHisgo ans nepe- 6MQ 1kQ
BIpKiM TpaH3UCTOpIB. BuMiptoBay oCHALLEHwi BUMIpIOBANbHIMYU NPOBOAAMM, 3a- 60 MQ 10kQ +(1,5% +5)
KIHYEHMI 3armyLLUKaMK i NiCTaBKOIO A4S TECTYBAHHS TPAH3UCTOPIB | HEBEMMKMX Hanpyra posiMKHeHaro nanLyora 6riasiko 0,25 V;
€NEKTPOHHNX KOMMOHEHTIB. MynkTuMeTp npofaeThbes 6e3 6aTtapei XuBNeHHs. 3axvicT i nepesanTaxeHks: 400MAB00 v rms
YBATA! [ponoHOBaHMA MyNETUMETP HE € BUMIpIOBANbHUM IHCTPYMEHTOM 3a -
3MicTOM 3aKoHy «[Tpo Mipi» Ewrict Hacrora
. PospinbHa . . .
TEXHIYHI XAPAKTEPUCTHKM [lianazoH anATHICTE TouHicTb [lianasoH TouHicTb
y - . 60 nF 0,01 nF
[ucnneir: XK 3 5/6 undpy - MakcumanbHWiA BigoGpaxyBanbHuii pesynetar:
5999 600 nF 0,1nF
YacToTa AuckpeTusaLii: 3 pasi Ha Cex. 6nF 1nF H6%+5) | 0-999MHz | £(3,0%+5)
3Hak nepeBaHTaxeHHs: BinobpaxaeTbes cumpon «OL» 60 pF 0,01 yF ' '
3Hak momnsipHocTi: BifoBpaXaeTbes CUMBON «-» NEPES Pe3ynbTaToM BUMIPH- 600 pF 01pF
BahA 60 mF 10 4F
Barapes: 6F22; 9 - -
3anobixHuk. F400mA/600V Ta F10A/600V ﬂ'a”aaoH;g”\?Vr” BgF\L;“W
Po6oya temneparypa: 0 + 40 rp. C; npu BigHoCHIl BonorocTi <75% 3axvicT Bia nepesaxTaxeHts: 400mA/B00 V rms curtany: 0,5V pp = 3V pp;
Temneparypa 36epirants: -10 rp. C + +50 rp. C; npy sigHocHil BonorocTi <85% 33"”%%‘& ngggfl”:;*e””“'
30BHiLLHi poamipi; 188 X 86 x 44 mm S
Bara (6es Gatapei): 300 1 Tecr pionis TecT TpaHaucTopis
YBATA! 3a60pOHAETLCA BUMIPIOBATH eNEKTPUYHI 3HaUeHHS, Lo Nepesu- YMOBH BUMIpIOBaHHS Aianason hFE
LLYyHTb MaKCMManbHWI Aiana3oH BUMIPOBaHb MyNLTUMETPA. U =3V;1.=08mA hFE 0~1000
Mocrifika Hanpyra 3axucT Bif NepeBaHTaXeHHs: VM_oam El{lMip»o_BaHHq
MapameTp fins pianasory 600 mV: R, > 100 MQ; 400mA/B00 Y rms ly =4 pA U =22V
IHwi aianasonm: R = oMo 7
Katanorosuit Homep [lianaso PoapinbHa 3patHicTs TouHicTb - veMﬂepaTyp.a -
500 mV 0Amv H08% +5) [Jiana3oH PoapinbHa 3patHicTb TouHicTb
: — 000+ o o 40 °C + 150 °C: £(3% + 4)
V73085 8V 1mv 40°C + 1370 °C 1°C 150G + 1370 °C. 3% + )
60V 10mV +0,8% +3) 40 OF + 302 F: +(5% + 4
OF + o) o) + 1 1(5% +4)
600V 01V 40 °F = +2000 °F 1o 302 °F + 2000 °F: £(3% + 3)
KomeHtapi 3axucr Bif nepesaHTaxeHHs: 600 V rms 3axvcr Bia nepesanTaxeHHs: 400mA/600 V rms TouHiCTb He BKNtoYae Noxubky
Tepmonapu. 3a3HaveHa TOUHICTb 3aCTOCOBYETHCS 40 3MiH TEMNEPATYPM HABKONMLIHBOTO
3MiHHa Hanpyra cepefosLya He Binblue + 1 OC, B pasi 3miH TeMnepaTypy HaBKONWLLHBOTO CEepeaoBULLA
[ins pianagoky 600 mV: R > 100 MQ; +5° C - 3a7jaHa TO4HICTb J0CAraeTbes Yepes 1 roauHy.
IHwi gianasonn: R =10 MQ; f‘N =40+ 400 Hz
[JianasoH Poamnbﬂa 3MaTHICTb TouHicTb KoedpiLjieHT HanoBHeHHs
600 mV 01 mv +(1,2% +8) [lianason PoapinbHa 3pathicTs TouHicTb
6V Tmv 0,1% + 99% 0.1% 2% +7)
60V 10 mV +(1% +8) [lianason yacToTu BXigHoro curHany: 1 Hz + 5 kHz
500V 01V [lianasoH Hanpyru BxinHoro curHany: 4 Vpp = 10 Vpp;
: 3axucr Big nepesaHTaxeHHs: 400mA/600 V rms.

3axucT Bif nepeBaHTaxeHHs: 600 V

TocTiiHuit cTpym 3MiHHuIA CTPYM
Ans Aianasoxis (600 pA, 60 mA)
<60mv fy =40 + 400Hz
[ns iHwwx gianasonis U, < 600 mV
. Po3ginbHa . . Po3ginbHa .
[lianaso 3ATHICT TouHicTb [lianasoH anaTHICT TouHicTs
600 A 0,1 pA 600 yA 0,1 pA
6000 pA 1pA 6000 pA 1pA +2,0%
(1% +7 )
60 mA 0,01 mA (t%+7) 60 mA 0,01 mA +15)
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
6A 1mA 6A 1mA +(2,5%
£(1,5% +7 /
10A oma | %D TG 10mA +10)

3axucT Bif nepeBaHTaxeHHs: 3anobixHuk 10A/600 V; aianasoH 10 A: BUMipOBaHHS
cTpymy > 5A , yac BumiptoBaHHs < 10 cek. B iHTepsanax > 15 xs.

OPUTIHAINIbHA

TouHicTb: £ % pekomeHaoBaHa + Bara HaliMeHLL 3HaYHOT Lindpu
EKCNNYATALIA MYNbTUMETPA

YBATA! LLo6 3axuctutn cebe Bif ypaxeHHs enekTpUYHUM CTpyMOoM, nepesd
BIAKPUTTAM KOPMYCY NPUCTPOIO Bif'eHaNTe BUMipIOBanbHi NPOBOAM i BUMKHITL
npunag.

IHempykuii 3 6eneku

He BukopucToByiiTe npunag B atMocchepi 3 Ayxe BUCOKOI BonoricTio abo
TOKCM4HUMY abo NIerkosaiMycTUMM napamn Y BubyXxoHeGesneuHnx ymosax.
Tepes KOXHVM BUKOPUCTAHHSIM NEpEBIpTe CTaH BUMIDIOBAYA | BUMIDIOBAITbHYX
npoBOgiB, AKLLO NOMiYeHi Gyb-siki HECMIPABHOCTI, LLO He MpUCTynaiiTe 0 PoGoTH.
MoLwKkomKeHi NpoBOAN cnif, 3amiHNUTK HoBUMK, 6e3 AedekTiB. Mepen 3miHOK Bu-
MiptoBaHOT BENMYMHM Bif'€AHaNTe BUMipIoBanbHi npoBoay. Mpu BUMipi Tpumalite
BMMipIOBasbHI NPOBOAW TiMbKM 3a i30Mb0BaHY YacTUHy. He TopkaiTecs nanbLsamm
[0 BUMIPHOBaIbHMX TOHOK ab0 HEBXIBaHWX rHi3a BUMIptoBaya. Mepen aviHoto BU-
MIptOBaHOT BEMMYMHM Bif'€[HaNTE BUMipIoBanbHi NpoBoau. Hikonn He noumHaliTe
poBoTH 3 TEXHIYHOrO 0BCMYroByBaHHS, He MEpEeKOHaBLUMCh, L0 BUMIPIOBANbHI
npoBoau 6ynu Big'eHaHi Bif BUMipioBaya, a caMm BUMiptoBay byB BUMKHEHWIA.

3amiHa 6amaperl
MynbTMeTp BUMarae XuBneHHs! Bif 6aTapei, KinbKiCTb i TN siKMX HaBeneH

IHCTPYKILIA
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B TEXHIYHMX AaHuX. PekomeHayeTbcsi BUkopucToByBaTH NMyxHi Gatapei. LLjo6
BCTaHOBUTYM Gartapelo, BiaKkpuiiTe Kpuwwky npunapy abo KpuLKy Biaciky 6ara-
peit, po3TalLoBaHy Ha HWKHbOMY 6oLl BUMiptoaya. [ins oTpuMaHHs JocTyny B
6atapeliHuii BiACik MoxXe 3HanobUTUCS 3PYLLMTY KPULLKY KOpnycy BUMiptoBaya.
Migknioyits Gatapeto BiBNOBIOHO A0 MapKyBaHHs Knewm, 3akpuiite kopnyc abo
KpuLLKky BifiCiKy. FIKLLO CBITUTLCSA CMBON 6aTape'|' Lie 03Havae, Lo batapeto cnig
3aMiHUTI HOBOI. [Insi 3a0€3NeUeHHs TOUHOCTI BUMIDIOBAHD PEKOMEHOYETLCS
sKOMOra LUBMALLE 3aMiHUTVK BaTapeto nicns nossyu cumsony batapei.

3amina 3anobixHuka

TpuCTpiil OCHALLEHWI anapaTHUM 3anOBIKHUKOM 3 LIBMAKMMI XapaKTepUCTUKa-
MW, Y pasi NOLIKOMKEHHS 3aMiHITb 3an06iKHUK HOBUM 3 iEHTUYHAMM €NEKTPUY-
HUMYW napameTpami. [Insi Lboro BifKpuiTe KOpMyc BUMIpIOBANbHOMO Mpunagy,
Ailoun Tak camo, SIK y BUnaaky 3aminv 6artapei, i, AOTpUMYtounch npaeun Gesne-
Ki, 3aMiHiTb 3aM0BKHUK HOBUM.

BeiMKHeHHs ma 8UMUKaHHS Mynibmumempa

YcTaHoBKa BMMIpHOBanbHOMO nepemmukaya B nonoxeHHs «BUKM» sigkntounts
MyrETAMETP. [HWi MOMOXEHHs! NepeMukaya aKkTUBYIOTb WOro i [J03BONSIOTH
BMOPaTI BENUUMHY BUMIPIOBAHHS i /Oro AianasoH. MynbTuMeTp Mae dyHKLito
aBTOMATMYHOTO BiJKIIOYEHHS B pasi HeakTUBHOCTI 3 Boky kopucTyBada. MMpu-
6n13Ho Yepes 15 XBUNUH Ge3fisNbHOCTI BUMIPIOBAY aBTOMATUYHO BUMKHETLCS.
Lle 3MeHWWTb cnoxuBaHHs baTapei. MpUBMU3HO 3a XBANKHY A0 3aBEPLUEHHS
nonepeaHbo kopucTysad byae NOBIAOMMEHMIA 33 AONOMOTOL0 3BYKOBOTO CUrHanmy
i MynbCyt4Oro CBITNA Bif CBiTNOAioaa, postaluosaHoro nig XK-aucnneem. Big-
HOBMEHHS! XVBNEHHS BUMIpIOBa4a HacTaHe Micnst 3MiH1 MONOXEHHS CenekTopa.
[Mpu akTvBaLji BUMiptoBaya BifobpaxaeTbest cumon APO, L0 03HaYaE, Lo BiH
npaLitoe B aBTOMAaTUYHOMY PEXUMI BIAKIOYEHHS XIBREHHS B padi HeaKTUBHOCTI
3 BoKy kopucTyBaya.

KHonka ,Select”

KHorka BUKOPUCTOBYETHCA ANS PYYHOTO BIUGOPY BUMIPSHOTO 3HA4EHHS B pa3i Ha-
naLTyBaHb BUMIPIOBAHHS onopy / TecTy AioA / TECTy NPOBIAHOCTI, & TakoX B pasi
YCTaHOBKM BUMIDIOBaHHS TeMnepaTypy, e MOXHa BUOpaT OVHNLIO BUMIDY.

KHonka ,H/*"

KHomka BUKOPUCTOBYETbCS N5t 36EPEXEHHS BIUMIPSHOTO 3HAYEHHS Ha aucnnei.
Micns HaTMCKaHHS Ha KHOMKY BifobpaXaeTbcs NOTOYHE 3HA4YeHHs, ke 3amu-
WUTbC Ha Avcnnei HagiTb nicns BuMiptoBaHHs. LLlo6 noBepHyTMCS B pexim
BMMIPIOBAHHS, HATUCHITb KHOMKY Le pa3. [lis dyHKUii BkasyeTbes Ha aucnnei
niynnbHIUKa 3HakoM «Hy. HaTuckaHHs Ta yTpUMaHHS KHOMKU MPOTSIroM Npuenua-
HO 2 CeKyHA BUKNMYe NiACBivyBaHHS iHavkaTopa. [iacBiyyBaHHs aBTOMaTU4YHO
Bi[KIKO4AETHCS YEPE3 Kirbka CexyHa.

KHonka ,Max/Min”

KHorka BUKOPUCTOBYETLCS AN BKMKOYEHHS pexumy poboTy, Mpu KoMy Mak-
cumarnbHuiA abo MiHiManbHWiA pesynbTat BuMiptoBaHHs Gyae Binobpaxatucs 3
MOMEHTY BKIIOYEHHS AaHOr0 pexwumy. HacTynHi HaTuckaHHst KHOMKW [03BOMS-
10Tb 3MIHUTI PEXIIM BUMIPIOBAHHS! B LIKNI: MakcmanbHuii (MAX) / MiHimansHui
(MIN) / mntTeBe 3HaueHHst (AUTO). Cumeonu BifobpaxatoTbes B Ayxkax, siki
6yayTb Binobpaxatucsa Ha exkpaHi B 3anexHocTi Bif 0bpaHoro pexumy pobotu.

Knorka «Range»

KHonka BMKOPUCTOBYETLCS ANA PYYHOTO 3MiHY AianasoHy BUMIpIOBaHHS 3aja-
Horo poamipy. IMicnst HaTvckaHHs Ha aucrrei suukae cumeon AUTO. Hactynte
HaTICKaHHS KHOMKY NepemuKae AianasoH BiAnoBiAHO A0 NOPSAKY, 3a3HaYEHNM B
TabnuLi. YTPUMaHHS KHOMKI NPOTSroM NpubnusHo 1 cekyHam BIAHOBMIOE aBTo-
MaTi4HuiA BUGIp AianasoHy.

KHonka «Relative»

KHonka fo3sonse Bam BUMIDIOBATI BIRHOCHE 3HaueHHs. DyHKUis AOCTyNHa Ans
KOXKHOO MIOTIOXEHHS! CENexTopa, 3a BUHSTKOM BIMIPIOBaHb YaCTOTH i poGoyoro
Lmkny. HatuckaHHs kHonkv «Relative» nif yac BUMiptoBaHHs Npu3sese Ao Cku-
[aHHs BifoBpaxeHHs i anVlem ai,qupa)KeHH;l BUAVIMOTO MepLu HiXX MOXHa
0ypie 3HaUeHHS! B SKOCTI ETANOHHOTO piBHS. HOBUY BUMID NOKaXE PisHULIO MiX
BUMIDSIHUM 3HAYEHHSIM | 30EPEXEHUM OMOPHUM 3HaYeHHsM. MOBTOpHe HaTuc-
KaHHS! KHOMKY NOBEPHETLCS B HOPMaTbHUIA pexiM BIUMIPY. GyHKUiOHaNbHa ore-
paLjist curHanumpyercst BifoGpaxeHHsIM CUMBONY TPUKYTHUKA.

Knonka «Hz / Duty»
Knonka fo3sonsie Bubupatin Mix 4actotor abo poboumMm LMKIOM, KoMK Cenek-
TOp BCTaHOBMEHWI Ha «Hz / Duty»

Midkmo4eHHs mecmosux nposodie

SKLL0 KabenbHi LTeKepy OCHALLEH 3armyLukamu, ix HeobXiAHO 3HATU Nepeq nia-
KNHO4EHHSIM NPOBOgIB A0 rHi3A. MigkniodiTh kabeni BIANOBIAHO [0 BKA3IBOK, WO
MICTSITbCS B IHCTPYKLisIX. MOTIM 3HIMITb KPULLKW BUMIDHOBAINBHOT YaCTUH (SKLLO
€) | BUKOHaliTE BIMIpIOBaHHS.

OPUTIHAINbHA

Adanmep 0nsi mecmysaHHs HE8EMUKUX eIeKMPOHHUX KOMITOHeHMIg

Anantep MOXHa BMKOPUCTOBYBATU ANS TECTYBAHHS HEBEMMKUX €NEKTPOHHNX
KOMMOHEHTIB, Pe3ncTopiB, KOHAEHCATOpIB, AiOAiB, TPaH3uCTOpiB Towo. Anan-
Tep nigkntovaeTbes 6esnocepenHbo Ao pos'emis INPUT i COM, Tak wwob knema
apanTepa nosHayeHa + notpanuna B rHisgo INPUT, a knema, nosHayeHa - B
po3'em COM. AanTepHi rHisga 3 MapkyBaHHsm E, B, C BUKOpUCTOBYIOTbCA ANs
TECTyBaHHS TPAH3MUCTOPIB, @ POI'EMU «+» i «-» MOXYTb BUKOPUCTOBYBATMCS A1
nepeBipKin eNEKTPOHHNX KOMMOHEHTIB, OCHALLEHX ABOMA KOHTAKTaMM.

86ydosaHull 3ymep

Bumipiosay Mae BOY0BaHWI 3yMep, KNV BIAAE KOPOTKNV 3BYKOBHI CUTHaS NPK
KOXHOMY nepeMiLLeHHi cenekTopa abo HaTuCKaHHi KOXHOT KHOMKM B SIKOCTI Mid-
TBEPPKEHHS TOTO, LU0 HaTUCKaHHS NpuHecno peaynbtar. 3ymep Gyde BuaaBaTv
Kinbka 3BYKOBUX curanis B XBUMMHY, NMEpLU HiX BUMiptoBay Oyfie aBTOMaTU4YHO
BUKITKO4EHIA | OfH OBIUi 3ByKOBMIA CUrHan nepep aBTOMAaTUYHUM BiAKIHO4eH-
HAM. BuMipioBay aBTOMATMYHO BIAKMIOYaETbCA Yepes 15 XBUMKMH nicns ocTaH-
HbOrO HaTUCKaHHS KHOMKYM aBo 3MiHM NONOXeHHs cenekTopa.

MaeHimnuti nideic

Ha 3apHiit CTiHLi BUMiptoBa4a BCTAHOBNEHW MarHiTHUA nigBic, sikuil AO3BONSE
BUMIPIOBATY NOBICUTY Ha CTanesi noBepxHi. MepexoHainTecs, Wo obuaga Kpyrii
N10NA MarKTis BPiBeHb 3 MeTanesoio noBepxHelo. Lie saxvicTuTs BuMipiosay Big
HECoAiBaHOrO BIAPUBY | NadiHHs. Y pasi, Konu Niasicka He BUKOPUCTOBYETCS,
il MOXHa NMpUKpINUTY O cnewianbHo MiAroTOBMEHONO MO Ha kpuLLLi Gatapeii-
HOTO BIACIKY.

BUKOHAHHSA BUMIPHOBAHb

3anexHo Big NOTOYHOTO NONOXEHHS NEPEMUKaYa AianasoHy Ha aucnnei byayTs
Bigobpaxarucs Tpu uncpu. Konu HeobxigHO 3miHUTM GaTapeto, MynsTUMETP
iHopmye npo Le, Bigobpaxaioun cumBon batapei Ha aucnnei. Y pasi, konu
Ha gucnnei BinoGpaxaeTbCs CUMBON «-» Nepes BUMIPSHUM 3HAYEHHAM, Lie 03-
Hayae, Lo BUMipsiHe 3Ha4EHHS! Ma€e 3BOPOTHY NONSAPHICTb LLOAO 3'€AHAHHS BUMI-
proBaya. Y pasi, konu Ha aucnnei 3'SBnSETbCA TinbK CUMBOMN NMepeBaHTaXEHHS,
Lie 03Ha4ae NepeBMLLEHHS Aiana3oHy BIMIpIOBaHHS, B LibOMY BUNAAKY Aiana3oH
BUMIpY NOBUHEH BYTN 3MiHEHNIA Ha BiMnbLL BUCOKWIA.

[insi BMMiptoBaHb HEBIAOMOrO 3Ha4YeHHsi BCTAHOBITb METP B pexum «ABTO»,
o6 BiH Mir BUHAYNTV HalKpaLLMil [ianasoH BUMIPY. SKLLO CenekTop Hamalu-
TOBaHWIA Ha BIMIPIOBaHHS CTPyMy abo 3MiHHOI Hanpyru, BUMiptoBay NoyHe BU-
Mip B pexumi True RMS. Lle 03Havae, Lo BUMIPIOETHCS CMPaBXHE ehekTUBHE
3Ha4YeHHs 3MiHHOI. FIKLIO BMMIpIOBAHHIO MiAAAETLCA CUTHAN BUMIPIOBAHHS 3
HECWMHYCOIAHOI XapakTepucTukoto, byae [aHo CnpaBkHE ePEKTUBHE 3HAYEHHS
Takoro curHany. bygste ocobnuBo obepexHi npy BUMIpIOBAHHI HA HANBULLOMY
AianasoHi Hanpyru, o6 YHUKHYTI ypaxeHHS eNeKTPUYHIM CTPYMOM.

YBATA! He ponyckaiiTe, o6 BUMipioBanbHUil Aiana3oH BUMiploBaya byB
MeHLUe, HiX BUMiploBaHe 3HayeHHs. Lle Moxe npuBecTU A0 3HMLIEHHS
MyNLTUMETPA | ypaXeHHs eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

MpaBunbHe NigKNOYeHHs NPOBOAIB:
YopHuit npoBig Ao rHisaa 3 mapkyaHHsaM COM

LLlo6 oTpumaTit MakcManbHO MOXMUBY TOYHICTb BUMIPIOBAHHS, MOBUHHI ByTu 3a-
Be3neyeHi onTMManbHi yMOBY BUMIPIOBaHHS. TeMnepaTypa HaBKOMMLLHBOTO cepe-
[noBuLa B AianasoHi Big 18 rp. C go 28 rp. C i BigHOCHiN BonorocTi noBitps <75 %

[Mpuknad eusHayeHHs moYHocmi

TouHicTb: * (% pexkomMeroBaHa + Bara HaliMeHLL 3Ha4HOi Lndpy)
BumiptoBaxHs nocriitHoi Hanpyru: 1,396 V

TouHicTb: £(0,8% + 5

PospaxyHok noxubku: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynbrar BumiptoBarHst: 1,396 V 0,016 V

BumiptogarHsi Hanpyau

MigkntoyiTb BUMIpIoBanbHi NpoBoay A0 po3'emis 3 MapkysaHHam INPUT i COM.
BcraHoBiTb nepemukay AianasoHy B NOMOXEHHS BUMIDIOBAHHS Hanpyru NocTii-
Horo abo 3miHHoro cTpymy. MigknioiTb BUMipIOBaMbHI MPOBOAN NapanemnsHo [0
eneKTPUYHOro NaHLora i nepe.ipTe pesynbTat BUMipIOBaHHS Hanpyru. Hikonu
He BUMIpIOITE Hanpyry BULE MakCUMarbHOrO AjanasoHy BuMIptoBaHHs. Lie
MOXE NPUBECTY A0 3HULLEHHS MYNTUMETPA | ypaXeHHs eNeKTPUYHUM CTPYMOM.

BumiptogarHsi cmpymy

3anexHo Bif O4iKyBaHOTO 3Ha4eHHS BUMIPIOBAHOTO CTPYMY MiAKMouiTh BUMI-
ptoBanbHi npoBoau A0 rHiaga mA i COM po rxisga 10ADC i COM. Bubepitb
BIANOBIAHWA Aiana3oH BMMIpY 3a [ONOMOrOI0 pyuki. MakcumanbHuii CTpym
BUMIPIOBAHOrO CTPYMY B rHi3di mA mMoxe ctaHoBuTi 600 mA npu BUMIpIOBaHHI
cTpymy Buile 200 mA, nigkniodiTe kabenb Ao rHiana 20A. MakcumanbsHuil cTpym
BUMiptoBaHOro cTpymy B rHiaai 20A moxe ctaHoutn 20 A, ane yac BuUMipio-

IHCTPYKL IS
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BaHHS CTPyMy BULLE HiX 2A He MOxe nepesuLlyBaTv 15 cek., npuyomy nepes
HaCTyNHUM BUMIpOM cnif, 3pobuTi nepepsy He MeHwwe 15 xBunuH. MHisgo mA
Moxe ByTu HaBaHTaxeHo MakcumanbHM cTpymom 600 mA bes yacosix 06-
MexeHb. 3a6OPOHAETLCA NepeBuLLYBaTH MaKCUMaNbHi 3HAYEHHs CTPYMIB
i Hanpyr Ans AaHoro rHisga BumipioBanbHi NPoBOAN NOBIHHI BYTY NigKkntYeH
nocnigoBHO 0 BUNPOBYBaHOT eNeKTPUYHOTO NaHLtora, BUBEPITh AianasoH i Tun
BIMIPIOBAHOTO CTPYMY 3a [OMOMOI00 Nepemikava i 34uTaiiTe pesymnsrat Bu-
MiptoBaHHsI. Bumiptoay aBToMaTinyHo nigbepe BiANOBIAHMA fianasoH BUMipIo-
BaHb, AKIIA MY HEOBXIAHOCTI MOXHa 3MIHUTM, HATUCKaIo4V Ha KHOMKY «Range».

BumiptosaHHs onopy

Migknioyits BUMiptoBanbHi Npooan [0 po3'emiB 3 MapkyBaHHam INPUT Ta
COM, nepemukay fjiana3oHiB BCTAHOBITb B MOMOXEHHI BUMipIOBaHHS onopy -
cumeon (). KHonkoto ,Select” Bubepitb BUMipioBaHHS Onopy, BUAMMMIA CUMBON
Q. TigKnioYiTh BUMipOBanbHI HAKOHEYHWKY [0 KNEM BIMIPIOBAHOTO efleMeHTa
i NpoYuTalTe pesynbraT BUMIPIOBAHHSA. B MOXETe 3MiHUTM AianasoH BUMIpY,
106 oTpuUmaTK BinbLL TOYH pe3ynbTaTit BUMipioBaHb. AGCONIOTHO 3a60POHEHO
BUMipIOBATH ONip eNnemMeHTiB, Yepe3 fiKi NpoTikae enekTpUYHUiA cTpyMm. [ins
BMMIDIOBaHHS BENUYMH, LU0 nepesuLytoTb 1 MQ, BUMIp MOXe 3aitHsiTi Kinbka
CeKyHg 10 TOro, sk pedynbrar cTabinisyeTbes, Lie HopManbHa peakuis B pasi
BMMIipIOBaHb BUCOKUX OMOPIB.

lMepen npuknapaHHsM BAMIPIOBANbHUX HAKOHEYHWKIB [O BUMIPIOBAHOrO ere-
MeHTa, Ha Aucnnei 3'aBUTbCA CUMBOM NepeBaHTaXEHHS.

BumiptogarHs emHocmi

Migkntoyits BUMIptOBanbHI ApoTH A0 po3’eMiB 3 MapkyBaHHam INPUT i COM ,
nepemukay AianasoHiB BCTAHOBITb B MONOXEHH BUMIptoBaHHS oropy. Mepen
BUMIPIOBAHHAM MEPEKOHaNTECS, WO KOHAeHcaTop po3psigkeHni. Hikonu He
BUMIpIOIATE EMHICTb 3apsA/XKEHOro KOHAEHCaToPa, Lie MoXe NOLWKOAUTH BU-
MiproBaY i NPU3BECTYN 40 ypaXeHHN enekTPUYHUM CTpyMOoM. [1pu BUMipi em-
HOCTi KOHZIEHCATOPIB 3 BENUKOIO EMKICTIO, BUMIPIOBAHHS MOXeE 3ailHsiTV 61n3bko
30 cekyHz, nepLu Hix pesynbTar cTabiniayeTbes.

Y pasi BUMipIoBaHHS Manux EMHOCTeN, o6 OTpUMaTy BinbL TOYHWI pesynbTar,
HeobXiaHO BiBHATY EMHICTb BUMIPIOBANbHOTO Npunagy i BUMiptoBanbHUX MpoBo-
ZiB. [ins BUMIptoBaHb EMHOCTI, Benukux abo piBHux 20 mF, Ha aucnnei 3'aBuTbes
cumBon «OLy.

Tecm mpa+3ucmopig

[o rrisg INPUT i COM nigkniodiTe agantep Ans BUMIPIOBAHHS HEBEMMKNX
€NEKTPOHHNX KOMMOHEHTIB. BCTaHOBITL Nepemukay AianasoHy BUMIPIOBAHHS B
NONOXEHHS, No3HayeHe cumeomnom hFE (BMip koedillieHTa nocuneHHs Tpak-
31ucTopa). 3anexHo Big TMMY BUKOPWUCTOBYBAHOTO TpaH3UCTOpA MiAKMIOYITL 4O
rHispa nigctasku, nosHayeHoi PNP abo NPN, niknytounch npo poamilleHHs
TPaH3NCTOPHIX NPOBOAIB B MCLiSX, 3a3HaqeHux nitepamm E - emitep, B - 6asa,
C - konekTop. Y pasi CnpaBHOro TPaH3MCTOpa i NPaBUBLHOTO MIAKMIOYEHHS MU
34NTYEMO pe3yrbTaT BUMIpIOBAHHS KoediLjeHTa MOCUMEeHHs!, MokasaHoro Ha
aucrnei. AGcontoTHo 3a60pOHEHO TeCTyBaTH TPaH3UCTOPK, Yepe3 Siki Npo-
Tika€ eneKkTPUYHUIA CTPYM.

Tecm diodie

Migknioyit BUMipIoBanbHI NPoBOAN A0 po3’eMiB 3 MapkyBaHHam IMPUT i COM,
nepemmkay fjana3soHis BCTAHOBITb B NONOXEHHI BUMIpIOBaHHS onopy. Bumipio-
BasbHi HAaKOHEYHWKW MPUKNagiTh 40 BUXOAIB AioAa B HANPAIMKY NPOBIAHOCTI i B
Hanpsmky 6rokyBaHHs. FKWO Aioa npautoe, TO Ha fiogj, NiaknoYeHoMy B Ha-
MpSIMKY NPOXOMKEHHSI, M1 ByEMO 3UnTyBaTV NaAiHHS HANpyrin Ha LbOMY Aiof,
BMpaxeHe B mV. Y pasi nigknioyeHHs B 3BOPOTHOMY HanpsMKY, Ha aucnnei byae
BifobpaxaTncs cuMBON nepeBaHTaxeHHs. CnpaBHi AiofM XapaKTepusyoTb-
S HU3bKVM ONOPOM B HANPAMKY MPOBIAHOCTI i BUCOKMM OMOPOM B HanpsiMky
6rokyBaHHsi. AGCONOTHO 3a6OPOHEHO TeCcTyBaTH AioAM, Yepes fiKi npoTikae
€NeKTPUYHNI CTPYM.

Tecm npogidHocmi

Migknioyitb BUMiptoBanbHi NpoBoaK 40 po3'eMie 3 MapkysanHaM INPUT i COM.
BcraHosiTb cenektop Ha 3ymep. Mpu BUKOPUCTaHHI BUMiptOBaYa Ans BUMIPIO-
BaHHS NPOBIAHOCTI BOY[OBaHMA 3ymep Byfe BKMKYATUCH KOXHOTO pasy, konu
BUMipsHUIA onip onycTuTbes Hukye 50 Q. Y aianasoni Big 50 Q go 100 Q, moxe
6yTv nponyHae BiAMOBIAHWIA curHan. AGCONKTHO 3a6OPOHEHO TecTyBaTh
NPOBIAHICTb B NaHLorax, Yepe3 siki NpoTikae eneKkTPUUHUIA CTPYM.

Tecm mpaH3ucmopie

BcTaHoBiTb Nepemukay fjana3soHy BUMIPIOBaHHS B NMOMOXEHHS, nosHaveHe hFE
(BUMiptoBaHHSs! KOEQiLlieHTa NOCATIEHHs TpaH3UCTOpa). 3anexHo Bif, TUNY BUKO-
pUCTOBYBAHOTO TPaH3MCTOpa Nifknio4aiiTe Ao riaaa, nosaueHomy PNP a6o
NPN, 3abe3neuytoun posMiLLiEHHs TPaH3MCTOPHUX MPOBOAIB B MICLISX, 3a3Haye-
HUX niTepaMM E - emitep, B - 6a3a, C - koriekTop. Y pasi cripagHoro TpaHavcTopa
i NPABYIIBHOTO MIAKIIOHEHHS MU 34MTYEMO Pe3yrbTaT BUMIDIOBaHHS KOBMiLieH-
Ta MOCHTIEHHS, M0KA3aHOro Ha aucnnei. ABContoTHO 3abopoHeHo TecTyBaTh
TPaH3MCTOPH, Yepe3 fiKi NPOTiKae eNeKTPUYHMIA CTPYM.

OPUTIHAINIbHA

BumiptoBaHHs Temnepatypu

3'eHaiiTe kiHLUi npoBoai Tepmonapu 3 rHiagamu INPUT i COM. BcraHosiTh ce-
nektop BuMipioBaya B nonoxenHss OC / OF. Migkntovite Tepmonapy A0 BAMI-
proBaHoro 06'ekta. Tepmonapa, IO BXOAUTb B KOMMMEKT NOCTaBKY, [03BONSE
BUMiptoBaTy Tinbki fo 230 °C. [ins BUMipioBaHHS Ginbll BUCOKUX TeMnepaTyp
noBuHHa 6yTv nepenbayeHa Tepmonapa, npuaHayeHa Ans BUMIpIoBaHHS BinbLu
BMCOKIX Temneparyp. Bukopuctoyitte Tepmonapu Tuny K. Bubepitb oguHuLo
BUMiptoBaHHs °C abo °F.3a gonomoroto kHomku ,Select” .

BumiprosaHHs yacmomu

Migknioyitb BUMiptoBanbHi NpoBoau [0 po3'eMis 3 MapkysaHHsaM INPUT i COM.
Harucnitb kHonky FUNC, 1106 B1GpaTy BUMIpIoBaHHS YacToTy, Ha avennel Bigo-
BpaxaeTtbes cumeon «Hzy. MpounTalite pesynsraT BUMipIOBaHHS Ha aucnnei. Y
pasi BUMIpIOBaHHS 4aCTOTV Hanpyra BIMIPIOBAHOTO CUrHANY NOBMHHA 3HAXOAM-
TICS B AianasoHi, BkasaHOMy B TabnLli 3 TeXHiYHAMM AaHuMK. Mpy BUMIpIOBaHH
CUrHany 3 napameTpami 1o3a BkasaHoro AiaMeTpy, TOYHICTb BUMIPIOBAHHS BYt-
XOAWTb 32 MeXi iana3oHy, 3a3Ha4eHoro B Tabnui.

Vpp - 03Ha4ae Hanpyry Mix NikoBUMM TOYKaMK CUrHany.

BumiptogarHsi koegbiyieHma HanosHeHHs

MigknioyiTb BUMiptoBanbHi NpoBoau [0 po3'eMi 3 MapkyaHHaM INPUT i COM.
BcTaHoBITb cenekTop BUMipioBaya B nonoxeHHi «Hz / Duty». BubepiTb Bumip ko-
ediLlieHTa HanoBHEHHs! 3a JONOMOroto KHomku «Hz / Duty», Ha aucnnei 3'BuUTb-
cs cumon «%. lMpounTarite pesyneTat BUMIptOBaHHS Ha aucnnei. Hanpyra
BMMIPIOBAHOTO CUTHaMy i 4acToTu Mae nepebyBaTit B iHTepBanax, 3a3HaueHux
B TabnWLj 3 TEXHIYHUMU JaHAMK. FKLLO napameTpy BUMIDIOBAHOTO CUrHanmy ne-
PeBULLYIOTb 3afaHWiA fjanasoH, TOYHICTb NepeBiLLye AianasoH, 3a3HaueHuii B
Tabnuui.

Vpp - 03Ha4ae Hanpyry Mix NikoBUMM TOYKaMK CUrHany.

BumiptogarHsi cmpymy 3a dornomogoto dodamkosux 8UMIprO8anbHux wunyig YT-
73090 (docmynHo okpemo)

BumiptoBanbHi Ly 03BONSHOTb BUMIIOBATI CTPYM 3MIHHOTO CTPYMY B OfHO-
My NpoBOAI METOAOM iHAYKLi.

Kabeni wunuis nosuHHi Oy nigkntoyei fo pos'emis INPUT i COM. BetaHoBiTh
cenekTop BUMiptoBaYa Tak, L6 BiH Biobpaxas CUMBOMN BUMIPIOBAMbHUX LLMM-
LiiB. BumiptoBaHHsi MOBMHHO NPOBOAMTMCA BIANOBIAHO 0 iHCTPYKLlA i3 KOMMeK-
Ty NOCTaBKI BUMiptoBanbHUM Lyynuam YT-73090.

TEXHIYHE OBCITYrOBYBAHHA | 3BEPITAHHA

BumiptoBay npoTupati M'sikolo ranuipkow. Benuki 3abpynHeHHs BupansTv 3a
[J0MOMOrOK0 311erka BOMoroi raHyipku. He 3aHyprolite npucTpilt y Bogy abo iHiwy
pianHy. He BMKOPUCTOBYWTE ANS YMLLEHHS PO34MHHIKY, arpecuBHi 3acobn abo
abpasnu. MepekoHalTecs, Lo KOHTAKTU BIMIpiOBaYa i BIMIpIOBaNbHUX Mpo-
BofjiB unCTi. OUNCTITb KOHTAKTK BUMIpIOBANbHUX MPOBOAIB TKaHWUHOMW, 3Merka
Hacu4eHoko isonponinosui ciupt. LLLob 04McTTI KOHTaKTI NpUMay, BUMIptoBay
NOBUHEH ByTW BUMKHEHMIA | BuitHsiTa 6atapest. MoBepHITb BUMiptOBanbHMIA npu-
nag i 0bepexHo CTpyciTh 110ro, o6 3 po3'eMiB BAMIPIOBAYa BUTPYCUTY YaCTKN
3abpyaHeHHs. Manuyky 3 BaTAHUM TaMNOHOM 3nierka MPOCOMiTL I30MponinoBui
CMMPT | OYMCTITb KOXEH KOHTAKT. 3adekaliTe, MoK CMPT BUMAPYETbCS, NOTIM
BCTaHOBITb Gatapeto. Bumiptosay cnip 36epiratv B cyxomy MicLi B noctasns-
€TbCS yNaKoBL.

IHCTPYKILIA



PRIETAISO CHARAKTERISTIKA

Daugiafunkcinis matuoklis yra skaitmeninis matavimo prietaisas, skirtas jvai-
riems elektriniams kiekiams matuoti.

Prie§ pradédami darba, perskaitykite matuoklio naudojimo instrukcijg ir
iSsaugokite ja.

Matuoklis turi plastikinj korpusa, skystujy kristaly ekrana, matavimo diapazony
perjungiklj. Korpuse sumontuoti matavimo lizdai ir lizdas tranzistoriy patikrini-
mui. Matuoklyje yra matavimo laidai uzbaigti kiStukais bei déklas tranzistoriy ir
mazy elektroniniy elementy testavimui. Matuoklis parduodamas be maitinimo

LT

baterijos.

DEMESIO! Sitlomas matuoklis néra matavimo priemoné, kaip apibrézta Me-

trologijos jstatyme.

TECHNINIAI DUOMENYS

Ekranas: LCD 3 5/6 skaitmenys - didZiausias rodomas rezultatas: 5999
Atrankos daZnis: 3 kartus per sekunde

Perkrovos zyméjimas: rodomas simbolis ,OL*

Poliskumo Zyméjimas: prieS matavimo rezultatg rodomas simbolis ,-

Baterija: 6F22; 9 V

Saugiklis: F400mA/600V bei F10A/600V
Darbo temperatira: 0 + 40 laip. C; esant santykiniam drégniui <75%

Laikymo temperatra: -10 laip. C + +50 laip. C; esant santykiniam drégniui <85%

ISoriniai iSmatavimai: 188 x 86 x 44 mm

Rezistencija
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
600 Q 0,1Q
6 kQ 10
60 kQ 100 £(1.2% + 5)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 1kQ
60 MQ 10kQ +(1.5% + 5)
Atviros grandinés jtampa mazdaug 0,25 V;
Apsauga nuo perkrovos 400mA/600 V rms
Talpa Daznis
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Tikslumas
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1nF
66 oonF 0,:JWnEF 8% +5) | 0-999MHz | +(30%+5)
600 yF 0,1 pF
60 mF 10 pF
|vesties jtampos diapazonas:
Apsauga nuo perkrovos 400mA/600 V rms 0,5V pp =3V pp; Apsauga nuo
perkrovos 400mA/600 V rms

A v Diody testas Tranzistoriy testas
Masé (be baterijy): 300 g Matavimo salygos Diapazonas hFE
DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes, virsijanéias didziausia Up =3 Vi1, =08mA hFE 0~1000
matuoklio matavimo diapazona. Apsauga nuo perkrovos 400mAB00 V ms | l\ﬂa:avwmo sql_ygos
— L =4uA U =22V
Nuolatiné jtampa
Parametras diapazonui 600 mV: R > 100 MQ; i
liusieji diapazona: R, = 10 MQ : Temperatra ,
- — - Diapazonas Rezoliucija Tiksl
Katalogo nr. Diapazonas Rezoliucija Tikslumas 400C +150°C: £(3% +4)
240°C + of of * 11(3% t
600 mV 0,1mV +(0.8% + 5) 40 °C + +1370 °C 1°C 150 °C + 1370 °C: +(3% + 3)
6V % OF = OF- 4(5Y
YT-73085 oF + o o -40 OF + 302 °F: £(5% + 4)
60V 10mv +0.8%+3) =40 OF 42000 °F 1°F 302 OF + 2000 OF: £(3% + 3)
600V 01V Apsauga nuo perkrovos 400mA/600 V rms Tikslumas neapima termoporos klaidos. Nuro-
Pastabos Apsauga nuo perkrovos: 600 V rms dytas tikslumas taikomas temperattiros pokyciams nevirsijantiems + 1 °C, esant aplinkos
temperatiros pokyciams + 5 °C - pateiktas tiks pasiekiamas po 1 valandos.
Kint: i t
- .\n amojl lampa Uzpildymo koeficientas
diapazonui 600 mV: R > 100 MQ; - —
likusiej diapazonai: R, = 10 M0; f, = 40 + 400 Hz Diapazonas Rezoliucia Tikslumas
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas 0,1% * 99% 0.1% H2%+7)
600 mV 0,1mV +(12%+8 |vesties jtampos daZnio diapazonas: 1 Hz + 5 kHz
u m (1.2%+8) |vesties jtampos diapazonas: 4 Vpp + 10 Vpp;
6V Tmv Apsauga nuo perkrovos 400mA/600 V rms.
60V 10mv (1% +8) ] K . )
600V 01V Tikslumas: £ vertés % + maZiausiai reikSmingo skaiciaus svoris

Apsauga nuo perkrovos: 600 V

MULTIMETRO EKSPLOATACIJA

DEMESIO! Kad apsaugotuméte nuo elektros $oko pavojaus, prie$ atidarydami
prietaiso korpusg atjunkite matavimo laidus ir i$junkite matuokij.

Saugumo instrukcijos

Nenaudokite matuoklio atmosferoje, kurioje yra per didelé drégmé, ar toksiski
arba degs garai, sprogioje aplinkoje. Pries kiekvieng naudojima patikrinkite ma-
tuoklio ir matavimo laidy bikle, jei pastebésite kokiy nors sutrikimy, nepradékite
dirbti. Sugadintus laidus reikia pakeisti naujais be defekty. Jei kyla abejoniy,
kreipkités | gamintoja. Matuojant laikykite matavimo laidus tik uz izoliuotos da-

Nuolatiné srové Kintamoji srové
diapazonams (600 pA, 60 mA) U, <60 mV _an .
likusiems diapazonams U, < oo mv fiy =40 = 400Hz
Diapazonas | Rezoliucija | Tikslumas | Diapazonas | Rezoliucija | Tikslumas
600 pA 0,1pA 600 pA 0,1pA
6000 pA 1pA 1% +7) 6000 pA 1pA +2.0%
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA +15)
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1mA
6A 1mA 6A 1mA +2.5%
$(1.5%+7
10A 10mA (15% +7) 10A 10mA +10)

lies. Nelieskite matavimo viety ir nenaudoty matuoklio lizdy su pirstais. Prie$
keisdami matavimo dydj, atjunkite matavimo laidus. Niekada nepradékite prie-
Zitrros darby, neuztikring, ar nuo matuoklio buvo atjungti matavimo laidai, o pats

Apsauga nuo perkrovos: saugiklis 10A/600 V; diapazonas 10 A: srovés matavimas > 5A,

matavimo laikas < 10 sek. intervaluose > 15 min.

matuoklis buvo ijungtas.

ORIGINALI

Baterijos keitimas

Multimetrui reikalingas maitinimas i§ baterijy, kuriy kiekis ir tipas buvo pateikti
techniniuose duomenyse. Rekomenduojamos $arminés baterijos. Norédami su-
montuoti baterijas, atidarykite prietaiso dangtj arba baterijos skyriaus dangtelj,
esantj matuoklio apacioje. Prieigai prie baterijos skyriaus gali prireikti nustumti
matuoklio korpuso dangtel]. Prijunkite baterijas pagal gnybty etiketes, uZdaryki-
te korpusg arba baterijos skyriaus dangtelj. Jei pasirodo baterijos simbolis, tai
reiSkia, kad baterijas reikia pakeisti naujomis. Atsizvelgiant j matavimy tiksluma,
rekomenduojama baterijg kuo greiciau pakeisti, kai pasirodo baterijos simbolis.
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Saugiklio iskeitimas

|renginys turi greitos charakteristikos aparatrinius saugiklius. Sugedimo atveju,
pakeiskite saugiklj nauju, turin¢iu identiSkus elektros parametrus. Norédami tai
padaryti, atidarykite matuoklio korpusa, atlikite tai kaip baterijos keitimo atveju ir,
laikydamiesi saugos taisykliy, pakeiskite saugiklj nauju.

Matuoklio jjungimas ir i§jungimas.

Matavimo perjungiklio nustatymas j OFF padét] i$jungs matuoklj. Kitos perjun-
giklio pozicijos jjungia ir leidzia pasirinkti matavimo dydj ir jo diapazona. Matuo-
klis turi automatinio i§jungimo funkcija, jei vartotojas neveikia. Po mazdaug 15
minuciy neveiklumo matuoklis automatiskai iSsijungs. Tai sumaZins baterijy su-
vartojima. Apie minute, pries ijungiant maitinima, vartotojas bus informuojamas
garsiniu signalu ir pulsuojancia po LCD ekrano esancio diodo $viesa. Matuo-
klio maitinimas bus grazinamas po parinkiklio padéties pakeitimo. Po jjungimo
matuoklis rodo APO simbolj, o tai reiSkia, kad jis veikia automatinio iSjungimo
rezimu, kai vartotojas jo nenaudoja.

Mygtukas ,Select”

Mygtukas naudojamas norint rankiniu biidu pasirinkti matuojama verte, kai nu-
statomas rezistencijos matavimas / laidumo tikrinimas, o tai pat kai nustatomas
temperatlros matavimas, kai galima pasirinkti matavimo vieneta.

LH/*” mygtukas

Mygtukas naudojamas iSmatuotos vertés i$saugojimui ekrane. Paspaudus
mygtuka, ekrane bus rodoma verté net ir po matavimo uzbaigimo. Norédami
grizti | matavimo rezima, dar kartg paspauskite mygtuka. Funkcijos veikimas
signalizuojamas ant matuoklio ekrano rodomu ,H* Zenklu. Paspaudus ir laikant
mygtuka mazdaug 2 sekundes - matuoklio ekranas bus apviestas. ApSvietimas
i$jungiamas automatiskai po keliy sekundziy.

Mygtukas ,Max/Min”

Mygtukas naudojamas norint jjungti darbo rezima, kuriame bus rodomas di-
dziausias arba maziausias matavimo rezultatas nuo momento, kai jjungiamas
nurodytas rezimas. Sekantis mygtuko paspaudimas leidZia keisti ciklo matavi-
mo rezima: didziausias (MAX) / minimalus (MIN) / momentiné verté (AUTO).
Skliaustuose rodomi simboliai, kurie bus rodomi ekrane, priklausomai nuo pa-
sirinkto darbo rezimo.

Mygtukas ,Range”

Mygtukas naudojamas rankiniu bdu keisti tam tikro dydZio matavimo diapazo-
ng. Paspaudus i ekrano dingsta AUTO simbolis. Sekantys mygtuko paspaudi-
mai perjungia diapazong pagal lenteléje nurodyta tvarka. Laikant mygtukg maz-
daug per 1 sekunde, atstatomas automatinis diapazono pasirinkimas.

Mygtukas ,Relative”

Mygtukas leidZia iSmatuoti santyking verte. Funkcija prieinama kiekvienai parin-
kiklio padéciai isskyrus daznio ir darbo ciklo matavimus. Matavimo metu paspau-
dus ,Relative” mygtuka ekranas bus grazinamas j nulj, o prie§ rodyma ekrane
verté bus priimta kaip pamatinis lygis. Naujasis matavimas parodys skirtuma tarp
imatuotos vertés ir saugomos pamatinés vertés. Paspaudus mygtuka dar kartg
jrenginys grj$ | jprasta matavimo rezima. Funkcijos veikima signalizuoja ekrane
rodomas trikampio simbolis.

Mygtukas ,Hz/Duty”
Mygtukas leidZia pasirinkti tarp daznio ir darbo ciklo matavimo, kai parinkiklis
buvo nustatytas ,Hz/Duty” padétyje.

Testavimo laidy prijungimas

Jei laidy kistukai yra su dangteliais, prie$ prijungdami laidus prie lizdy juos reikia
nuimti. Prijunkite laidus vadovaudamiesi instrukcijose pateiktomis nuorodomis.
Tada nuimkite matavimo dalies gaubtus (jei yra) ir atlikite matavimus.

Adapteris maZy elektroniniy elementy testavimui

Adapteris gali biti naudojamas mazy elektroniniy elementy, rezistoriy, kon-
densatoriy, diody, tranzistoriy ir kt. testavimui. Adapteris jungiamas tiesiai prie
INPUT ir COM lizdy taip, kad + nurodytas adapterio gnybtas patekty j INPUT
lizda, o gnybtas pazymétas - patekty j COM lizdg. Adapterio lizdai, pazyméti E,
B, C, naudojami tranzistoriy testavimui, + ir - pazyméti lizdai gali bati naudojami
elektroniniy elementy, turinciy dvi jungtis, testavimui.

Integruotas garsinis signalas

Matuoklis turi integruotg garsiné signala, kuris trumpa girdimas po kiekvieno
matuoklio perstatymo arba po mygtuko paspaudimo, kaip patvirtinimas, kad pa-
spaudimas suveiké. Garsinis signalas bus girdimas kelis kartus per minute prie$
automatinj matuoklio i$sijungima, o vienas signalas girdésis prie$ pat automa-
tinj i8sijungima. Matuoklis automatiskai iSsijungia po 15 minuciy nuo paskutinio
mygtuko paspaudimo arba parinkiklio padéties keitimo.
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Magnetinis pakabukas

Prie matuoklio galinés sienos pritvirtintas magnetinis pakabukas, kuris leidZia
matuoklj pakabinti ant plieniniy pavirsiy. Patikrinkite, ar abu apvalds magnetai
priglude prie metalinio pavirsiaus. Tai apsaugo matuoklj nuo netikéto atsiskyrimo
ir kritimo. Tais atvejais, kai pakabukas nenaudojamas, jis gali bti pritvirtintas
prie specialiai paruo$to lauko baterijos skyriaus dangtyje.

MATAVIMY ATLIKIMAS

Priklausomai nuo esamos diapazono perjungiklio padéties, ekrane bus rodomi
trys skaitmenys. Kai reikia keisti baterija, multimetras apie tai informuoja, rody-
damas baterijos simbolj ekrane. Tuo atveju, kai ekrane pasirodo Zenklas ,-* prie§
iSmatuotq verte, tai reiSkia, kad iSmatuotas dydis turi atvirkstinj poliSkuma paly-
gintus su matuoklio prijungimo. Tuo atveju, kai ekrane rodomas tik perkrovos
simbolis, tai reiskia, kad virSjamas matavimo diapazonas, $iuo atveju matavimo
diapazonas turéty bti pakeistas j aukstesn;.

Jei norite matuoti neZinoma verte, nustatykite matuoklj AUTO rezimu, taip lei-
dZiant jam paciam nustatyti geriausj matavimo diapazong. Jei parinkiklis nusta-
tytas srovei ar kintamai jtampai matuoti, matuoklis pradés matavima True RMS
reZime. Tai reiSkia, kad matuojama tikroji veiksminga kintamoji verté. Jei ma-
tavimo metu yra paveikta ne sinusoidinés charakteristikos bangos forma, bus
pateikta veiksminga tikroji tokios bangos formos reik§mé. Bikite ypa¢ atsargs,
kai matuojate auks¢iausj jtampos diapazong, kad iSvengtuméte elektros Soko.

DEMESIO! Neleiskite, kad matuoklio matavimo diapazonas buti mazesni
uz matuojama verte. Tai gali sukelti matuoklio sugadinima ir elektros Soka.

Teisingas laidy sujungimas tai:
Raudonas laidas prie lizdo paZyméto INPUT arba yA mA, arba 10A
Juodas laidas prie lizdo pazyméeto COM

Siekiant kuo didesnio matavimo tikslumo, turi bati uZtikrintos optimalios mata-
vimo salygos. Aplinkos temperatira diapazone nuo 18 laip. C iki 28 laip. C ir
santykiné oro drégmé <75%

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: + (vertés % + maziausiai reikSmingo skaiciaus svoris)

Nuolatinés jtampos matavimas 1,396 V

Tikslumas: £(0.8% + 5)

Klaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 V £ 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty INPUT ir COM. Diapazony per-
jungikliu nustatykite nuolatinés ar kintamos jtampos matavima. Prijunkite matavi-
mo laidus lygiagreCiai elektros grandinei ir nuskaitykite jtampos matavimo rezul-
tatg. Niekada nematuokite jtampos, didesnés uz didziausj matavimo diapazona.
Tai gali sukelti matuoklio sugadinima ir elektros Soka.

Srovés jtampos matavimas

Priklausomai nuo numatomos iSmatuotos srovés vertés, prijunkite matavimo
laidus prie mAir COM lizdo arba prie 20Air COM lizdo. Su rankenéle pasirinkite
atitinkamg matavimo diapazona. DidZiausia matuojama srovés jtampa lizde mA
gali biiti 600 mA, kai matuojama srové didesné kaip 600 mA, prijunkite laidg prie
20 A lizdo. Maksimali matuojamos srovés jtampa 10A lizde gali bati 10A, bet
sroviy aukstesniy nei 2 A matavimo laikas neturi virSyti 15 sekundziy, po to prie$
kita matavima turi bti pertrauka ne trumpesné kaip 15 minugiy. mA lizdas gali
bt apkrautas maksimalia 600 mA srove, be laiko ribojimy. Draudziama virsyti
didziausius sroviy ir jtampy vertes tam tikram lizdui. Matavimo laidai turéty
bati serijiniu budu prijungti prie bandomos elektros grandinés, pasirinkite sro-
vés tipa, kurj reikia iSmatuoti su parinktuvu, ir nuskaitykite matavimo rezultata.
Matuoklis automatikai pasirinks atitinkama matavimo diapazona, kurj prireikus
galima pakeisti paspausdami mygtuka ,Range”.

Rezistencijos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM nustatykite dia-
pazono perjungiklj j rezistencijos matavimo padétj — simbolis Q. ,Select* mygtu-
ku parinki rezistencijos matavima, matomas simbolis ,Q". Prijunkite matavimo
antgalius prie matuojamo elemento gnybty ir nuskaitykite matavimo rezultata.
Jei reikia pakeiskite matavimo diapazona, kad gautuméte tikslesnius matavimo
rezultatus. VisiSkai draudziama matuoti rezistencija elementuose, per ku-
riuos eina elektros energija. Jei matavimai yra didesni nei 1MQ, matavimas
gali uZtrukti keletg sekundziy, kol rezultatas stabilizuosis, o tai yra normali reak-
cija dideliy varzy matavimy atveju.

Prie$ pridedant matavimo antgalius prie matuojamo elemento, ekrane rodomas
perkrovos simbolis.

Talpos matavimas
Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM, nustatykite di-
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apazono perjungiklj j talpos matavimo padétj. Prie§ matavimus jsitikinkite, kad
kondensatorius iSsikrové. Niekada nematuokite jkrauto kondensatoriaus tal-
pos, tai gali sugadinti matuoklj ir sukelti elektros Soka. Matuojant didelés
talpos kondensatorius, matavimas gali uztrukti apie 30 sekundZiy, kol rezultatas
stabilizuosis.

Mazy talpy matavimo atveju, norint gauti tikslesnj rezultata, matuoklio ir bandy-
mo laidy talpa turéty bati atimta. Jei talpos matavimas yra didesnis arba lygus 20
mF, ekrane bus rodomas simbolis ,OL".

Tranzistoriy testas

Prijunkite adapterj maZiems elektroniniams elementams matuoti j INPUT ir COM
lizdus. Nustatykite matavimo diapazony perjungikl j padéj h. (tranzistoriaus
stiprinimo koeficiento matavimas). Priklausomai nuo turimo tranzistoriaus tipo,
prijunkite prie déklo, paZzyméto PNP arba NPN, stengdamiesi jdéti tranzistoriaus
laidus | vietas, paZymétas raidémis E - emiteris, B - bazé, C - kolektorius. Esant
efektyviam tranzistoriui ir tinkamam jungimui, nuskaitome i$éjimo koeficiento
matavimo rezultata, kuris rodomas ekrane. Visi$kai draudziama testuoti tran-
zistorius, per kuriuos eina elektros energija.

Diody testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty IMPUT ir COM parinkiklj nusta-
tykite ant diodo simbolio. Matavimo antgalius pridedame prie diodo iSvedimy
laidumo kryptimi ir blokavimo kryptimi. Jei diodas veikia, prie diodo prijungto
pralaidumo kryptimi nuskaitysime jtampa ant diodo nurodyta mV verte. Jei pri-
jungta atvirkstine kryptimi, ekrane bus matomas perkrovos simbolis. Veikiantys
diodai pasiZymi mazu atsparumu laidumo kryptimi ir dideliu atsparumu blokavi-
mo kryptimi. VisiSkai draudziama testuoti diodus, per kuriuos eina elektros
energija.

Laidumo testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty INPUT ir COM. Parinkiklj nusta-
tyti ant garsinio signalo simbolio. Naudojant matuoklj laidumo matavimui, inte-
gruotas signalinis jtaisas skambés kiekvieng karta, kai iSmatuota rezistencija
nukris Zemiau 50 Q. Nuo 50 Q iki 100 Q diapazone taip kad gali bati girdimas
signalas. VisiSkai draudziama testuoti laiduma grandinése, per kurias eina
elektros energija.

Tranzistoriy testas

Nustatykite matavimo diapazony perjungiklj | padétj pazyméta hFE (tranzisto-
riaus stiprinimo koeficiento matavimas). Priklausomai nuo turimo tranzistoriaus
tipo, prijunkite prie lizdo, pazyméto PNP arba NPN, stengdamiesi jdéti tranzisto-
riaus laidus j vietas, pazymétas raidémis E - emiteris, B - bazé, C - kolektorius.
Esant efektyviam tranzistoriui ir tinkamam jungimui, nuskaitome iéjimo koefici-
ento matavimo rezultata, kuris rodomas ekrane. VisiSkai draudziama testuoti
tranzistorius, per kuriuos eina elektros energija.

Temperatdros matavimas

Prijunkite termoporos laidy galus prie INPUT ir COM jungéiy. Matuoklio parinkiklj
nustatyti °C / °F padétyje. Termoporg pridéti prie martuojamo objekto. Termo-
pora pristatoma kartu su produktu, leidzia matuoti tik iki 230 °C. Norint matuoti
auktesnes temperatdras, turéty bati panaudota termopora skirta aukStoms
temperatliroms matuoti. Naudokite K tipo termoporas. Mygtuku ,Select’ galima
pasirinkti °C arba °F matavimo vieneta.

Daznio matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty INPUT ir COM. Paspauskite
FUNC mygtuka, norédami pasirinkti daznio matavima, ekrane pasirodys simbo-
lis ,Hz". Perskaitykite matavimo rezultatg ekrane. Daznio matavimo atveju ma-
tuojamo signalo jtampa turi bati techniniy duomeny lenteléje nurodytame diapa-
zone. Matuojant signala, kurio parametrai yra uz pateikto diapazono, matavimo
tikslumas yra uZ lenteléje nurodyto diapazono riby.

Vpp - tai jtampa tarp piko signalo tasky.

UZpildymo koeficiento matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty INPUT ir COM. Nustatyti matuo-
klio parinkiklj padétyje ,Hz/Duty" Mygtuku ,Hz /Duty" pasirinkite matavimo uZpil-
dymo koeficienta, ekrane matosi % simbolis. Perskaitykite matavimo rezultatg
ekrane. Matuojamo signalo jtampa ir daZnis turéty atitikti techniniy duomeny
lenteléje pateiktiems intervalams. Jei matuojamo signalo parametrai virSija nuro-
dyta diapazona, tikslumas virsija lenteléje nurodytg diapazona.

Vpp - tai jtampa tarp piko signalo tasky.

Srovés matavimas su papildomais YT-73090 matavimo gnybtais (galima jsigyti
atskirai)

Matavimo gnybtai leidzia matuoti kintamosios srovés jtampg viename laide in-
dukciniu badu.

Matavimo gnybty laidai turi bati prijungti prie INPUT ir COM lizdy. Matuoklio
parinkiklj nustatyti taip, kad rodyty matavimo gnybty simbolj. Matavimas turéty
biti atliekamas pagal YT-73090 matavimo gnybty instrukcijas.
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PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Matuoklj valyti mink$tu skuduréliu. Nuvalykite didesnius neSvarumus Siek tiek
drégnu skuduréliu. Nenardyti matuoklio vandenyje ar kitame skystyje. Nenaudo-
kite valymui tirpikliy, ésdinanciy ar abrazyviniy medziagy. Reikia pasirpint, kad
matuoklio jungtys ir matavimo laidai baty Svards. Matavimo laidy kontaktus va-
lykite skuduréliu, kuris lengvai prisotintas izopropilo alkoholiu. Norédami i$valyti
matuoklio kontaktus, matuoklis turi bati i§jungtas, o baterija iSmontuota. Pasukite
matuoklj ir velniai pakréskite, kad i§ matuoklio jungéiy iskristy daugiau nevaru-
my. Medvilnés tampong ant pagaliuko lengvai sudrékinkite izopropilo alkoholiu i
iSvalykite kiekvieng jungtj. Palaukite, kol alkoholis iSgaruos, tada jdiekite baterija.
Matuoklis turi bati laikomas sausoje patalpoje, produkto pakuotéje.

Lv
APARATA APRAKSTS

Daudzfunkciju méritajs ir ciparu méraparats, kas paredzéts dazadu elektrisko
lielumu mérisanai.

Pirms sakt darbu ar méritaju, izlasiet visu instrukciju un saglabajiet to.

Meritajs ir aprikots ar plastmasas korpusu, Skidro kristalu displeju, mérisanas
diapazonu parslégu. Korpusa ir uzstaditas mérisanas ligzdas un ligzda tranzis-
toru parbaudei. Méritajs ir aprikots ar méridanas vadiem ar spraudniem un pa-
liktni tranzistoru un mazu elektronisko elementu testé3anai. Méritajs tiek pardots
bez baterijas.

UZMANIBU! Piedavatais méritajs nav méraparats [Polijas Republikas] Metrolo-
Gijas likuma izpratné.

TEHNISKIE DATI

Displejs: LCD 3 5/6 cipari — maksimalais radrtais rezultats: 5999
Diskretizacijas frekvence: 3 reizes sekundé

Parslodzes apzimgjums: paradas simbols “OL”

Polarizacijas apziméjums: pirms mérijuma rezultata paradas zime “-"
Baterija: 6F22; 9 V

DroSinatajs: F 400 mA/600 V un F 10 A/600 V

Darba temperatiira: 0-40 °C; pie relativa mitruma < 75 %

Uzglabasanas temperatira: 10 °C + +50 °C; pie relativa mitruma < 85 %
Argjie izméri: 188 x 86 x 44 mm

Svars (bez baterijam): 300 g

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz méritaja
maksimalo diapazonu.

Lidzspriegums
Parametrs diapazonam 600 mV: R, > 100 MQ
pargjie diapazoni: R = 10 MQ
Kataloga numurs Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
600 mV 0,1mV +(08%+5)
6V TmV
YT-73085 60V 10mv +(08%+3)
600V 01V
Piezimes Parslodzes aizsardziba: 600 V rms
Mainspriegums
diapazonam 600 mV: R > 100 MQ
pargjie diapazoni: R =10 MQ; f = 40+400 Hz
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
600 mV 0,1 mV +(1,2%+8)
6V 1mV
60V 10mV +(1%+8)
600V 0,1V
Parslodzes aizsardziba: 600 V
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Lidzstrava Mainstrava
diapazoniem (600 pA, 60 mA) U, <60 mV 40+
paréjiem diapazoniem U, _ < 800 mv fiy =40+ 400Hz
Diapazons | lzSkirtspéja | Precizitite | Diapazons | IzSkirtspéja | Precizitate
600 pA 0,1 A 600 pA 0,1 pA
6000 pA 1A £(1%+7) 6000 pA 1A +(20%
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA +15)
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
6A 1mA +(15% 6A 1mA +(25%
10A 10 mA +7) 10A 10 mA +10)

Parslodzes aizsardziba: drosinatajs 10A/600 V; diapazons 10 A: stravas mérijums > 5 A,

mérisanas laiks < 10 s intervalos > 15 min
Pretestiba
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
600 Q 01Q
6kQ 10
60 kQ 100Q £(1,2% +5)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 1kQ
60 MQ 10kQ +(1,5%+5)
Partrauktas kédes spriegums aptuveni 0,25 V;
Parslodzes aizsardziba: 400 mA/600 V rms
Tilpums Frekvence
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate Diapazons Precizitate
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1nF
6 nF 1nF
+(8%+5 0-9,99 MH +(10%+5
60 JF 001 oF (8% +5) z | £(10%+5)
600 pF 0,1 pF
60 mF 10 pF
leejas signala sprieguma
_ ’ o diapazons: 0,5V pp =3V pp;
Parslodzes aizsardziba: 400 mA/600 V rms parslodzes aizsardziba: 400
mA/600 V rms
Gaismas diozu tests Tranzistoru tests
Méri$anas apstakli Diapazons hFE
U,=3V;1.=08mA hFE 0~1000
- . . Mérisanas apstakli
Pérslodzes aizsardziba: 400 mA/600 V rms =4 A Uy =22V

Temperatdra
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
o2 a1a0 e . 40°C+150°C (3% + 4)
~40°C+#1370°C 1 150 °C + 1370 °C (3 % + 3)
oo e . 40°F++302°F £ (5% + 4)
—40°F ++2000°F TF 302°F + 2000 °F £ (3% + 3)

Parslodzes aizsardziba: 400 mA/600 V rms. Precizitate nenem véra termopara k|udu.

Noradita precizitate ir spéka apkartéjas temperatiras izmainam, kas neparsniedz +1

°C, apkartéjas temperatiiras izmainu par £5 °C gadijuma — noradita precizitate tiek
sasniegta péc aptuveni 1 stundas.

Aizpildes koeficients
1z8kirtspeja
0,1%
leejas signala frekvences diapazons: 1 Hz + 5 kHz
leejas signala sprieguma diapazons: 4 V pp + 10 V pp;
Parslodzes aizsardziba: 400 mA/600 V rms

Precizitate
+(2%+7)

Diapazons
0,1+99 %

Precizitate: + % radijuma + vismazak nozimiga cipara svars
MULTIMETRA EKSPLUATACIJA

UZMANIBU! Lai nodro$inatu aizsardzibu pret elektrosoku, pirms aparata korpu-
sa atvéranas atslédziet no ta méridanas vadus un izslédziet méritaju.

Drosibas instrukcijas
Nestradajiet ar méritaju vidé ar parak augstu mitruma, toksisku vai viegli uz-
liesmojosu tvaiku saturu vai spradzienbistama vidé. Pirms katras lietoSanas
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reizes parbaudiet méritaja un mériSanas vadu stavokli. Neveiciet darbu, ja ir
konstatéti jebkadi bojajumi. Nomainiet bojatos vadus pret jauniem, kas ir brivi no
bojajumiem. Jebkadu Saubu gadijuma sazinieties ar razotaju. Mérisanas laika
turiet mériSanas uzgalus tikai aiz izolétas dalas. Nepieskarieties ar pirkstiem
pie méridanas vietas vai neizmantotam méritaja ligzdam. Pirms mérama lielu-
ma izmainas atslédziet mérisanas vadus. Nekad neveiciet tehniskas apkopes
darbus, iepriek§ neparliecinoties, ka mériSanas vadi ir atslégti no méritaja un
pats méritajs ir izslégts.

Bateriju nomaina

Multimetrs tiek barots no baterijam, kuru skaits un tips ir noradits tehniskajos
datos. leteicams izmantot sarmu baterijas. Lai uzstaditu baterijas, atveriet apa-
rata korpusu vai baterijas nodalijuma vaku, kas atrodas méritaja apaksa. Pirms
piekluves baterijas nodalijumam ga$anas var bit nepiecieSams nobidit méritaja
korpusa parsegu. Pieslédziet bateriju atbilstosi spailu mark&jumam, aizveriet
korpusu vai baterijas nodalijuma vaku. Ja uz displeja paradas baterijas simbols,
tas nozimé, ka ir janomaina baterija. Mérfjumu precizitates dé| ieteicams nomai-
nit bateriju péc iespéjas atrak péc baterijas simbola paradisanas.

Drosinataja nomaina

Aparata ir izmantoti atras darbibas aparatiras droSinataji. DroSinataja bojasa-
nas gadijuma nomainiet to pret jaunu ar tadiem pasiem elekiriskajiem paramet-
riem. Sim mérkim atveriet méritaja korpusu, rikojoties ka baterijas nomainas
gadijuma, un, ievérojot drosibas noteikumu, nomainiet drosinataju pret jaunu.
Meéritaja ieslégsana un izslégSana

Novietojot mériSanas parslegu pozicija, kas apziméta ar “OFF”, méritajs tiek
izslegts. Pargjie parsléga pozicijas |auj iedarbinat to un izvéléties méramo lielu-
mu un ta diapazonu. Méritajam ir automatiskas izslégSanas funkcija dikstaves
gadijuma. Péc aptuveni 15 minatém dikstaves méritajs izsledzas automatiski.
Tas |auj samazinat bateriju enerdijas patérinu. Aptuveni vienu miniti pirms baro-
Sanas izslégSanas lietotajam tiek pazinots par to ar skanas signalu un pulséjosu
gaismas diodes, kas atrodas zem LCD displeja, gaismu. Méritaja baro$ana tiek
atjaunota péc selektora pozicijas izmainas. Péc méritaja ieslégSanas paradas
simbols “APQ’", tas nozimé, ka méritajs darbojas barosanas automatiskas iz-
slegdanas dikstaves gadijuma rezima.

Poga “Select”

Poga ir paredzéta, lai manuali izvélétos méramo lielumu pretestibas mérisanas/
gaismas diozu testa/vaditspéjas testa iestatiSanas gadijuma, ka arf temperatd-
ras mérisanas iestatiSanas gadijuma, kur iespéjams izveléties mérvienibu.

Poga “H/*

Poga ir paredzéta izméritas vértibas saglabasanai uz displeja. NospieZot pogu,
vértiba, kas aktudli radita uz displeja, paliek uz ta, pat p&c mérjjuma pabeig-
Sanas. Lai atgrieztos mériSanas reZima, atkartoti nospiediet pogu. Funkcijas
darbiba tiek signalizéta ar zimi “H" uz méritaja displeja. Nospiezot pogu un turot
to nospiestu aptuveni 2 sekundes, tiek apgaismots méritaja displejs. Apgaismo-
jums izslédzas automatiski péc aptuveni 15 sekundém.

Poga “Max/Min”

Poga ir paredzéta darbibas rezima ieslégSanai, kura tiek radits maksimalais vai
minimalais mérfjuma rezultats no $a rezima ieslégSanas bridim. Nospiezot S0
pogu, mérisanas reZims tiek mainits cikla: maksimums (MAX)/minimums (MIN)/
momentana vértiba (AUTO). lekavas ir noraditi simboli, kuri tiek raditi uz displeja
atkariba no izvéléta darbibas reZima.

Poga ‘Range”

Poga ir paredzéta, lai manuali mainitu noteikta lieluma mériSanas diapazonu.
Péc tas nospieanas no displeja pazid simbols “AUTO”. NospieZot pogu, dia-
pazons tiek parslégts tabula noraditaja seciba. Turot pogu nospiestu aptuveni 1
sekundi, tiek atjaunota automatiska diapazona izvéle.

Poga ‘Relative”

Poga lauj mérit relativo vértibu. Funkcija ir pieejama katrai selektora pozicijai,
iznemot frekvences un darbibas cikla mériSanu. NospieZot pogu “Relative” mé-
rijuma laika, displejs tiek atiestatits un iepriek$ redzama vértiba tiek pienemta
ka atsauces lTmenis. Jaunais mérijums norada starpibu starp izmérito vértibu
un saglabato atsauces veértibu. Atkartoti nospiezot pogu, méritajs atgrieZas pa-
rastas mérisanas reZima. Funkcijas darbiba tiek signalizéta ar trisstlra simbola
radisanu.

Poga “Hz/Duty”
Poga lauj izvéléties starp frekvences vai darbibas cikla mérisanu, ja selektors ir
novietots pozicija “Hz/Duty”.

Testa vadu pieslégSana

Ja vadu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontéjiet tos pirms vadu pieslég-
Sanas ligzdam. Pieslédziet vadu atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem.
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P&c tam nonemiet mériSanas dalas parsegus (ja pastav) un veiciet mérjumus.

Adapteris mazu elektronisko elementu testésanai

Adapteri var izmanto mazu elektronisko elementu, rezistoru, kondensatoru,
gaismas dioZu, tranzistoru utt. testéSanai. Adapteris ir japieslédz tiesi ligzdam
“INPUT” i “COM" ta, lai adaptera spaile, kas apziméta ar “+”, ieietu ligzda “IN-
PUT”", un spaile, kas apziméta ar “-", — ligzdd COM. Adaptera ligzdas, kas
apzimétas ar “E”, “B", “C’, ir paredzétas tranzistoru testéSanai, ligzdas, kas ap-
Zimétas ar “+" un “~", var izmantot elektronisko elementu, kas aprikoti ar diviem
kontaktiem, testéSanai.

lebivéts pikstenis

Méritajam ir ieblvéts pikstenis, kas izdod Tsu skanas signalu péc katras selek-
tora parslég$anas vai pogas nospiesanas reizes, lai apstiprinatu, ka nospiesana
ir efektiva. PTkstenis izdod vairakus skanas signalus mindté pirms méritaja auto-
matiskas izslégdanas un vienu ilgstoSu skanas signalu tdlit pirms automatiskas
izslegSanas. Méritajs izslédzas automatiski péc 15 minitém no pédéjas pogas
nospiesanas vai selektora parslégsanas reizes.

Magnétiskais akis

Uz méritaja aizmugures sieninas atrodas magnétiskais akis, kas |auj pakart mé-
1Mtaju pie térauda virsmam. Parliecinieties, kas abi apali magnétu lauki piegul pa
visu virsmu pie metala virsmas. Tas aizsarga méritaju no negaiditas atdaliSanas
un nokrisanas. Ja akis netiek izmantots, to var piestiprinat speciali §im mérkim
paredzétaja vieta uz baterijas nodalijuma vaka.

MERIJUMU VEIKSANA

Atkariba no aktualas diapazonu parsléga pozicijas uz displeja tiek radrti tris ci-
pari. Ja nepiecieSams nomainit bateriju, multimetrs informé par to, paradot uz
displeja baterijas simbolu. Ja pirms méritas vértibas uz displeja paradas zime
“~", tas nozimé, ka méritajai vértibai ir pretéja polaritate attieciba pret mérijuma
pieslégumu. Ja uz displeja paradas tikai parslodzes simbols, tas nozimé, ka
mérisanas diapazons ir parsniegts. Sada gadijuma izmainiet mérisanas diapa-
zonu uz augstaku.

Meérot lielumus ar nezinamo Veértibu, parslédziet méritaju rezima "AUTO”, |au-
jot tam padam izvéléties labako mériSanas diapazonu. Ja selektors ir iestatits
uz stravas vai mainsprieguma mérisanas, méritajs sak mérisanu rezima “True
RMS". Tas nozimé, ka tiek mérita patiesa mainsprieguma efektiva vertiba. Ja
tiek mérits spriegums ar citu raksturu, iznemot sinusoidalo, tiek noradtta faktiska
$ada sprieguma efektiva vértiba. levérojiet Tpasu piesardzibu veicot mérjjumus
augstakaja sprieguma diapazona, lai izvairitos no elektroSoka.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mérisanas diapazons bitu ma-
zaks par mérito vértibu. Tas var novest pie méritaja bojasanas un elek-
troSoka.

Pareiza vadu pieslégSana:
sarkano vadu ligzdai, kas apziméta ar “INPUT", “uA mA” vai “10A”;
melno vadu ligzdai, kas apziméta ar “COM”.

Lai sasniegtu péc iespéjas augstaku mérfjuma precizitati, nodroSiniet optimalus
mérisanas apstaklus: apkartéjo temperatru diapazona no 18 °C lidz 28 °C un
gaisa relativo mitrumu < 75 %.

Precizitates noteik$anas piemérs

Precizitate: + (% radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
Lidzsprieguma mérijums: 1,396 V

Precizitate: + (0,8 % + 5)

Kltdas aprékins: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérfjuma rezultats: 1,396 V + 0,016 V

Sprieguma mérisana

Pieslédziet méri$anas vadus ligzdam, kas apzimétas ar ‘INPUT” un “COM”. Par-
vietojiet diapazonu parslégu lidzsprieguma vai mainsprieguma meérisanas pozi-
cija. Pieslédziet mérisanas vadus paraléli elekiriskajai k&dei un nolasiet spriegu-
ma mérijuma rezultatu. Nekad nemériet spriegumu, kas parsniedz maksimalo
méri$anas diapazonu. Tas var novest pie méritaja bojasanas un elektroSoka.

Stravas stipruma mérisana

Atkariba no gaidamas méramas stravas stipruma vértibas pieslédziet meri-
$anas vadus ligzdai “mA” un “COM” vai ligzdai “20A” un “COM". Ar grozdmo
pogu izvélieties atbilstoSu méridanas diapazonu. Maksimalais méritas stravas
stiprums ligzda “mA” var bt 600 mA, ja tiek mérita strava, kas ir augstaka par
600 mA, pieslédziet vadu ligzdai “20A’. Maksimalais méritas stravas stiprums
ligzda “10A” var bt 10 A, bet stravas, kas augstaka par 2 A, mérisanas laiks
nedrikst parsniegt 15 sekundes, péc tam pirms nakama mérijuma ir jaievéro vis-
maz 15 mindsu partraukums. Ligzda “mA” var bat noslogota ar maksimalo stravu
600 mA bez laika ierobezojumu. Nedrikst parsniegt maksimalas stravas un
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sprieguma vértibas $ai ligzdai. Pieslédziet méridanas vadu virkné pétamajai
elekiriskajai kédei, ar selektoru izvélieties méramas stravas veidu un nolasiet
mérjuma rezultatu. Méritajs automatiski izvélas atbilstoSu mérisanas diapazo-
nu, kuru nepiecieSamibas gadijuma var izmainit, nospieZot pogu “Range”.

Pretestibas mérisana

Pieslédziet mérisanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM’,
parvietojiet diapazonu parslégu pretestibas mérisanas pozicija — simbols Q. Ar
pogu “Select” izvélieties pretestibas méridanu, ir redzams simbols “Q”. Pielieciet
merisanas galus pie mérama elementa spailém un nolasiet mérijuma rezulta-
tu. Lai iegdtu precizakus mérisanas rezultatus, vajadzibas gadijuma izmainiet
mériSanas diapazonu. Absoliti nedrikst mérit elementu, caur kuriem plist
elektriska strava, pretestibu. Vértibu, kar augstakas par 1 MQ, méridanas ga-
dijuma mérijums var aiznemt vairakas sekundes, pirms stabilizéjas rezultats, ta
ir normala reakcija augstas pretestibas mérisanas gadijuma.

Pirms méridanas galu pielikSanas pie mérama elementa, uz displeja ir redzams
parslodzes simbols.

Tilpuma méridana

Pieslédziet mérisanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM", par-
vietojiet diapazonu parslégu tilpuma mérisanas pozicija. Parliecinieties, ka pirms
meérjuma veikSanas kondensators tika izladéts. Nekad nemériet uzladéta kon-
densatora tilpumu, tas var novest pie méritaja bojasanas un elektrosoka.
Kondensatoru ar lielu tilpumu gadijuma méridana var ilgst aptuveni 30 sekun-
des, pirms stabilizéjas rezultats.

Lai iegtitu precizaku rezultatu mazu tilpumu mériSanas gadijuma, atnemiet mé-
rtaja un mérisanas vadu tilpumu. Tilpuma, kas ir augstaks vai vienads ar 20 mF,
gadijuma, uz displeja paradas simbols “OL”.

Tranzistoru tests

Pieslédziet adapteri mazu elektronisko elementu testé$anai ligzdam “INPUT”
un “COM". Parvietojiet mériSanas diapazonu parslégu pozicija, kas apziméta
ar simbolu h, (tranzistora stravas pastiprinajuma koeficienta mérisana). Atka-
riba no tranzistora tipa pieslédziet to paliktna ligzdai, kas apziméta ar “PNP”
vai “NPN”, pievérSot uzmantbu tam, lai novietotu tranzistora izvadus vietas, kas
apzimétas ar burtu E — emiters, B — baze, C — kolektors. Tranzistora, kas ir
darba stavokli, un pareiza piesléguma gadijuma stravas pastiprindjuma méri-
juma rezultats ir nolasams uz displeja. Absoldti nedrikst testét tranzistorus,
caur kuriem plast elektriska strava.

Gaismas diozu tests

Pieslédziet mérisanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM’,
parslédziet selektoru uz gaismas diodes simbola. Pielieciet mérisanas galus
pie gaismas diodes izvada vadamibas virziena un pretéja virziena. Ja gaismas
diode ir darba stavokli, diodei, kas pieslégta vadamibas virziena, var nolastt
sprieguma samazinaSanu taja, kas izteikta mV. PieslégSanas pretéja virziena
gadijuma uz displeja paradas parslodzes simbols. Gaismas diodes, kas ir dar-
ba stavoklt, raksturo zema pretestiba vadamibas virziena un augsta pretestiba
pretéja virziena. Absoliti nedrikst testét gaismas diodes, caur kuram plist
elektriska strava.

Vaditspéjas tests

Pieslédziet mérisanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM”". Par-
slédziet selektoru uz zvana simbola. Izmantojot méritaju vaditspéjas mérisanai,
iebOvétais pikstenis rada skanas signalu ik reizi, kad mérama pretestiba krit zem
50 Q. Diapazona no 50 Q lidz 100 Q varbit dzirdams arf pikstena skana. Ab-
solti nedrikst testét vaditspéju kédeés, caur kuram pliist elektriska strava.

Tranzistoru tests

Parvietojiet mérisanas diapazonu parslégu pozicija, kas apziméta ar simbolu
h. (franzistora stravas pastipringjuma koeficienta mérisana). Atkariba no tran-
zistora tipa pieslédziet to ligzdai, kas apziméta ar “PNP” vai “NPN", pievérSot
uzmanibu tam, lai novietotu tranzistora izvadus vietas, kas apzimétas ar burtu
E — emiters, B — baze, C — kolektors. Tranzistora, kas ir darba stavoklr, un
pareiza piesléguma gadijuma stravas pastiprindjuma mérijuma rezultats ir no-
lasams uz displeja. Absoliti nedrikst testét tranzistorus, caur kuriem plast
elektriska strava.

Temperatiras mériana

Pieslédziet termopara vadu galus ligzdam “INPUT” un “COM”. Pars|édziet méri-
taja selektoru pozicija °C/°F. Pielieciet termopari pie mérama objekta. Termopa-
ris, kas pievienots produktam, lauj veikt mérijumus tikai lidz 230 °C. Lai méritu
augstakas temperatiras, ir jaiegadajas termoparis, kas paredzéts augstakas
temperatlras mérisanai. lzmantojiet K tipa termoparus. Ar pogu “Select” izvé-
lieties mérvientbu °C vai °F.

Frekvences méridana
Pieslédziet mérisanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM". Ar
pogu “FUNC” izvélieties frekvences méridanu, uz displeja ir redzams simbols
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“Hz". Nolasiet mérijuma rezultatu uz displeja. Frekvences méridanas gadijuma
mérama signala spriegumam ir jaietilpst diapazona, kas noradits tabula ar teh-
niskajiem datiem. Signala ar parametriem arpus noradita diapazona méridanas
gadrjuma, mérfjuma precizitate parsniedz tabula noradito diapazonu.
V pp — nozimé spriegumu starp signala galotnes punktiem.

Aizpildes koeficienta mérisana

Pieslédziet mériSanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM”.
Parsledziet meritaja selektoru pozicija “Hz/Duty”. Ar pogu “Hz/Duty” izvélieties
aizpildes koeficienta méri$anu, uz displeja ir redzams simbols “%”. Nolasiet mé-
rjuma rezultatu uz displeja. M&rama signala spriegumam un frekvencei ir jaie-
tilpst diapazonos, kas noraditi tabula ar tehniskajiem datiem. Ja mérama signala
parametri parsniedz noradito diapazonu, mérijuma precizitate parsniedz tabula
noradito diapazonu.

V pp — nozimé spriegumu starp signala galotnes punktiem.

Stravas mérisana ar opcionalam mérknaiblém YT-73090 (pieejamas atseviski)
Mérknaibles lauj mérit mainstravas stiprumu viena vada ar indukcijas metodi.
Pieslédziet mérknaiblu vadus ligzdam “INPUT” un “COM". Parslédziet méritaja
selektoru ta, lai tas noraditu mérknaiblu simbolu. Veiciet mérijumu atbilstosi ins-
trukcijai, kas pievienota mérknaiblém YT-73090.

TEHNISKA APKOPE UN UZGLABASANA

Noslaukiet méritaju ar sausu lupatinu. Lielakus netirumus nonemiet ar viegli
samitrinatu lupatinu. Neiegremdgjiet meritaju adent vai jebkada cita Skidruma.
Neizmantojiet tirisanai $kidinatajus, kodigus vai abrazivus fidzeklus. Rapgjie-
ties par méritaja kontaktu un meérisanas vadu tiribu. MériSanas vadu kontaktus
tiriet ar lupatinu, kas viegli samitrinata ar izopropila spirtu. Lai iztiritu méritaja
kontaktus, izslédziet méritaju un demontgjiet bateriju. Apgrieziet méritaju un
viegli sakratiet to, lai lielaki netirumi izk|itu no méritaja savienojumiem. Viegli
samitriniet vates kocinu ar izopropila spirtu un iztiriet katru kontaktu. Pagaidiet,
[Tdz spirts iztvaiko, péc tam uzstadiet bateriju. Uzglabajiet méritaju sausa telpa

originalaja iepakojuma.
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POPIS PRISTROJE

Multifunkéni méfi¢ je digitalni méfici pfistroj uréeny k méfeni riznych elektric-
kych veli¢in.

Nez pristoupite k praci s méficem, prectéte si cely navod, ktery poté uscho-
vejte pro pripadné dalsi pouziti.

Soucasti méfiCe je plastovy kryt, displej z tekutych krystalli, pfepina¢ rozsahl
méfeni. V plasti pfistroje jsou umistény méfici zasuvky a zasuvka pro kontrolu
tranzistori. Soucasti méfice jsou méfici kabely zakoncené koliky a podstavec
pro testovani tranzistor(i a mengich elektronickych prvku. Méfi¢ je dodavan bez
napajeci baterie.

POZOR! Méfi¢ neni méficim zafizenim ve smyslu zakona ,Zakon o méfeni*
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD 3 5/6 &isla - maximaini zobrazovany vysledek: 5999
Vzorkovaci frekvence: 3x za vtefinu

Ohladeni petizeni: zobrazovan symbol ,OL"

Oznaceni polarity: pfed vysledkem méfeni zobrazovan znak ,-"
Baterie: 6F22; 9V

Pojistka: F400mA/600V a F10A/600V

Provozni teplota: 0 + 40 st. C; pfi relativni vihkosti <75%

Teplota skladovani: -10 st. C + +50 st. C; pfi relativni vihkosti <85%
Vnéjsi rozméry: 188 x 86 x 44 mm

Hmotnost (bez baterii): 300 g

POZOR! Je zakazano méit elektrické hodnoty prekracujici maximalni mé-
fici rozsah méfice.

Stejnosmérné napéti
Parametr pro rozsah 600 mV: R > 100 MQ;
zbyvajici rozsahy: R = 10 MQ
Katalogové ¢. Rozsah Rozliseni Presnost
600 mV 0,1mV +(0,8% + 5)
6V TmV
YT-73085
60V 10mV +(0,8% + 3)
600V 01V
Poznamky Zabezpeceni proti pretizeni: 600 V rms
Stfidavé napéti
pro rozsah 600 mV: R > 100 MQ;
zbyvajici rozsahy: R = 10 Mg); f,, =40 + 400 Hz
Rozsah Rozliseni Presnost
600 mV 0,1 mV +(1,2% + 8)
6V 1mV
60V 10mV +(1% +8)
600V 01V
Zabezpeceni proti pretizeni: 600 V
Stejnosmérny proud Stfidavy proud
<
P sy sy Uy s By f =40+ 400
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
600 pA 0,1pA 600 pA 0,1 pA
6000 pA 1pA 1% +7) 6000 pA 1pA +(2,0%
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA +15)
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
6A 1mA 6A 1mA +(2,5%
10A oma | H05%*D) 10A 10 mA $10)
Zabezpeceni proti pretizeni: pojistka 10A/600 V; rozsah 10 A: méfeni proudu > 5A , doba
méfeni < 10 sek. v intervalech > 15 min.
Rezistance
Rozsah Rozligeni Presnost
600 Q 010Q
6 kQ 10
60 kQ 10Q £(1,2% +5)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 1kQ
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60 MQ 10kQ ‘ #(1,5% +5)
Napéti otevieného obvodu asi 0,25 V;
Zabezpeceni proti pretizeni 400mA/600 V rms
Kapacita Frekvence
Rozsah Rozli§eni Presnost Rozsah Presnost
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1 nF
6nF 1nF
+(8% +5) 0-9,99 MHz #(3,0% +5)
60 uF 0,01 pF
600 pF 0,1 F
60 mF 10 pF
Rozsah napéti vstupniho signalu:
Zabezpedeni proti pretizeni 400mA/600 Vrms | 0,5V pp + 3V pp; Zabezpeceni proti
pretizeni 400mA/600 V rms

Test diod Test tranzistort
Podminky méfeni Rozsah hFE
U,=3V;1.=08mA hFE 0~1000

Zabezpeceni proti pretizeni 400mA/600 Podminky méfeni

Vrms IE =4 A, UCE=2,2V
Teplota
Rozsah Rozliseni Presnost
woeme | e | mermey
wreavs | x| SR

Zabezpeceni proti pretizeni 400mA/600 V rms Presnost nebere v potaz odchylku
termoclanku. Uvedena presnost plati pro zmény okolni teploty nepfekracujici + 1 °C, v
pfipadé zmén okolni teploty + 5 °C - je uvadéné presnosti dosazeno po uplynuti 1 hodiny.

Koeficient napInéni
Rozsah Rozligeni
0,1% + 99% 0,1%

Frekvenéni rozsah vstupniho signlu: 1 Hz + 5 kHz
Rozsah napéti vstupniho signalu: 4 Vpp = 10 Vpp;
Zabezpeceni proti pretizeni 400mA/600 V rms.

Presnost
2% +7)

Presnost: + % stanoveni + vaha nejméné vyznamného Cisla
POUZiVANi MULTIMETRU

POZOR! V zajmu prevence Urazu elektrickym proudem je nutné pfed otevienim
krytu pristroje odpojit od néj méfici kabely a méfi¢ vypnout.

Bezpecnostni pokyny

S méficem nepracujte v prostredi s pfili§ vysokou vihkosti, s vyskytem toxickych
nebo hoflavych vypart a ve vybusné atmosféfe. Pfed kazdym pouZitim zkontro-
lujte stav méfice a méficich kabelli. V piipadé zjisténi jakychkoliv poruch pfistroj
nepouzivejte. Poskozené kabely vyménte za nové a neposkozené. V pfipadé
jakychkoliv pochybnosti se obratte na vyrobce. Béhem méfeni pfidrzujte méfici
koncovky kabeld pouze za jejich izolovanou ¢ast. Nedotykejte se prsty mist mé-
feni ani nepouzivanych zasuvek méfice. Pfed zménou mérené veliciny odpojte
méfici kabely. Pfed zahajenim UdrZbovych Cinnosti se vZdy ujistéte, Ze z méfice
byly odpojeny méfici kabely a Ze je méfi€ vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr musi byt napajen bateriemi, jejichZ pocet a typ je uveden v technickych
(dajich. Doporucujeme pouzivat alkalické baterie. Pro vyménu baterii oteviete
kryt pfistroje nebo kryt prostoru pro baterie na spodni strané méfice. Pro pfistup
do prostoru pro baterie mozna bude nutné sejmout ochranny obal krytu méfice.
Baterie vioZte podle oznageného umisténi polti, uzavitete kryt nebo kryt prostoru
pro baterie. KdyZ je zobrazen symbol baterie, je nutné vyménit baterie za nové.
V zajmu presnosti méfeni doporucujeme baterii vyménit co nejdfive po zobra-
zeni symbolu baterie.

Vyména pojistky

Pristroj je vybaven pristrojovou pojistkou s rychlou reakei. V pfipadé pokozeni
pojistku ji vymérite za novou s identickymi elektrickymi parametry. Otevrete kryt
méfice stejné jako u vymény baterii. Dodrzujte bezpecnosti pokyny a pojistku
vymérite za novou.

Zapinani a vypinani méfice
Pro vypnuti méfi¢e prepnéte prepina¢ méfeni do polohy OFF. Nastavenim pre-
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pinace do kterékoliv jiné polohy méfi¢ zapnete a zvolite méfenou veli¢inu spolu
s rozsahem méfeni. M&Fic ma funkci automatického vypnuti v pfipadé necinnosti
ze strany uZivatele. Asi po 15 minutach necinnosti se méfic automaticky vypne.
ProdluZuje se tak Zivotnost baterii. Asi minutu pfed vypnutim napajeni bude uzi-
vatel informovan zvukovym signdlem a pulsujicim svétiem diody umisténé pod
LCD displejem. Napajeni méfice bude obnoveno po zméné polohy volice. Méfi¢
po zapnuti zobrazi symbol APO, kterym ohlasuje, Ze je spustén v reZimu auto-
matického vypnuti napajeni v pipadé ne¢innosti ze strany uZivatele.

Tlacitko ,Select”

Tlacitko slouzi k ruénimu vybéru mérené veli¢iny v pfipadé nastaveni: méfeni
rezistance / testovani diod / testovani vedeni proudu nebo pfi nastaveni méfeni
teploty, pfi kterém je mozné vybrat jednotky méfeni.

Tlacitko ,H/*"

Tlacitko slouZi k uchovani méfené hodnoty na displeji. Kdyz tlacitko stisknete,
zlistane pravé zobrazovana hodnota na displeji i po skongeni méfeni. Pro névrat
do rezimu méfeni tlacitko stisknéte znovu. Zapnuti funkce je na displeji signa-
lizovano zobrazenim symbolu ,H”. Stisknutim a pfidrzenim tlacitka na 2 vtefiny
zapnete podsviceni displeje méfice. Podsviceni se automaticky za nékolik vtefin
vypne.

Tlacitko ,Max/Min”

Tlacitkem se zapina reZim Einnosti, ve kterém se zobrazi maximalni nebo mini-
malni vysledek méfeni od okamziku zapnuti daného rezimu. Dal$im stisknutim
tlacitka zménite reZim méfeni v cyklu: maximum (MAX) / minimum (MIN) / do-
¢asna hodnota (AUTO). V zavorkach jsou uvedeny symboly, které se zobrazi na
displeji podle zvoleného rezimu Cinnosti.

Tlacitko ,Range”

Tlacitkem Ize ruéné zménit méfici rozsah dané veli¢iny. Po jeho stisknuti z dis-
pleje zmizi symbol AUTO. DalSim stisknutim tlagitka pfepinate rozsah v pofadi
uvedeném v tabulce. PfidrZenim tlacitka na 1 vtefinu se obnovi automaticky
vybér rozsahu.

Tlacitko ,Relative”

Tlacitko slouzi k méfeni relativni hodnoty. Funkce je dostupna pro kazdou polo-
hu voli¢e kromé méfeni frekvence a cyklu prace. Stisknutim tlacitka ,Relative”
béhem méfeni dojde k vynulovani displeje a posledni zobrazovana hodnota
bude brana jako vztazny bod. Pfi novém méfeni se zobrazi rozdil mezi namé-
fenou hodnotou a uloZenou vztaznou hodnotou. Opétovnym stisknutim tlacitka
prepnete pfistroj do reZimu normalniho méfeni. Zapnuti funkce je na displeji
signalizovano zobrazenim symbolu trojihelniku.

Tlacitko ,Hz/Duty”
Tlacitko umoziiuje vybér mezi méfenim frekvence nebo cyklu prace, kdy byl
voli¢ nastaven na ,Hz/Duty”.

Pripojeni testovacich kabelt

Pokud jsou koliky kabelt vybaveny kryty, je nutné kryty pred pfipojenim kabelli
do zésuvek sejmout. Kabely pfipojujte podle pokynt uvedenych v navodu. Poté
odstrarite clony méfici ¢asti (pokud jsou soucasti vybaveni) a pfistupte k méfeni.

Adaptér pro testovani malych elektronickych prvki

Adaptér Ize pouZit k testovani malych elektronickych prvkd, rezistort, konden-
zator(, diod, tranzistort atd. Adaptér se pfipojuje pfimo do zasuvek INPUT a
COM tak, aby svorka adaptéru s oznacenim + byla umisténa v zasuvce INPUT
a svorka s oznacenim — do zasuvky COM. Zasuvky adaptéru s oznacenim E, B,
C slouzi k testovani tranzistorli, zasuvky oznagené + a — Ize pouZit k testovani
elektronickych prvkli vybavenych dvéma kontakty.

Vestavény bzucak

MEFi¢ ma vestavény bzucak, ktery vyda kratky zvukovy signal po kazdé zméné
polohy voli¢e nebo po kazdém stisknuti tladitka, ¢imZ potvrzuje, Ze stisknuti pro-
béhlo. Pfed automatickym vypnutim méfice vydava bzuc¢ak nékolik zvukovych
signalli za minutu a jeden dlouhy zvukovy signl tésné pred automatickym vy-
pnutim. M&Fi¢ se automaticky vypne po uplynuti 15 minut od posledniho stisknuti
tlacitka nebo zmény polohy volice.

Magnetické zavéseni

Na zadni strané méfice je pipevnén magnet, kterym Ize méfi¢ zachytit na oce-
lovém povrchu. Zkontrolujte, Ze obé zakulacend pole magnetd pfiléhaji celou
plochou ke kovovému povrchu. Tim méfi¢ ochranite pfed nahodnym odtrzenim
a padem. Pokud magnet nepouZivate, Ize jej uchovavat ve specialni pfihradce
na krytu prostoru pro baterie.

MERENI
Podle aktualniho nastaveni piepinace rozsahl se na displeji zobrazi tfi Cisla.
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Pokud je nutné vyménit baterie, na displeji se zobrazi symbol baterie. Jestlize se
na displeji pfed méfenou hodnotou zobrazi znak ,-", m& méfena hodnota opa¢-
nou polarizaci neZ zapojeni méfice. KdyZ se na displeji zobrazi pouze symbol
pretizeni, byl prekro¢en méfici rozsah a je nutné nastavit vy3si rozsah méfeni.
Pri méfeni veli¢in nezndmé hodnoty nastavte méfi¢ do rezimu ,AUTO”, ve kte-
rém piistroj sdm ur¢i nejvhodnéjsi méfici rozsah. Kdyz je voli¢ nastaven na mé-
feni stfidavého proudu nebo napéti, zah4ji pfistroj méfeni v rezimu True RMS.
To ohladuje, Ze je méfena skutecna efektivni hodnota stfidavého pribéhu. V pfi-
padé méfeni prubéhu s jinou charakteristikou nez je sinusoidovy, bude uvedena
skute¢na efektivni hodnota tohoto pribéhu. Pfi méfeni s nejvy$§im rozsahem
napéti dbejte zvySené opatrnosti s ohledem na mozné riziko Urazu elektrickym
proudem.

POZOR! Je nepripustné, aby méfici rozsah méfice byl nizSi nez mérena
hodnota. To muize vést ke zniceni méfice a k trazu elektrickym proudem.

Spravné zapojeni kabell:
Cerveny kabel do zasuvky s oznagenim INPUT nebo uA mA, nebo 10A
Cerny kabel do zasuvky s oznaéenim COM

Pro dosaZeni co nejvétsi presnosti méfeni zajistéte optimalni podminky pro
méfeni. Okolni teplota od 18 st. C do 28 st. C, relativni vihkost vzduchu <75 %

Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: + (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného ¢isla)

Méfeni stejnosmérného napéti: 1,396 V

Presnost: +(0,8% + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méfeni: 1,396 V + 0,016 V

Méreni napéti

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM. Pfepina¢ rozsa-
hi nastavte do polohy méfeni stejnosmémého napéti nebo stfidavého napéti.
Méfici kabely zapojte paralelné do elektrického obvodu a odectéte vysledek mé-
feni napéti. Zabrante méfeni vy$$iho napéti, nez je maximaini rozsah méfeni. To
miiZe vést ke zniceni méfice a k drazu elektrickym proudem.

Méreni intenzity proudu

Podle ogekavané hodnoty méfené intenzity proudu zapojte méfici kabely do
zésuvky mA a COM nebo do zasuvky 20A a COM. Ovladacim koleckem na-
stavte piislusny rozsah méfeni. Intenzita méfeného proudu v zasuvce mA mize
€init maximalné 600 mA. V pfipadé méfeni proudu vy$Siho neZ 600 mA pripojte
kabel do zasuvky 20A. Intenzita méfeného proudu v zasuvce 10A miZe Cinit
maximalné 10 A. Méfeni proudu nad 2 A nesmi prekrocit 15 vtefin, po ¢em?Z je
nutné vyckat nejméné 15 minut pred dalSim méfenim. Zasuvka mA mize byt
zatizena maximalné proudem 600 mA bez ¢asového omezeni. Je zakazano
prekracovat maximalni hodnoty proudi a napéti pro danou zasuvku. Méfici
kabely zapojte za sebou do méfeneho elektrického obvodu, pomoci volice zvolte
druh méfeného proudu a provedte odecet vysledku méfeni. Méfi¢ automaticky
vybere vhodny méfici rozsah, ktery ze pfipadné zménit tlaCitkem ,Range’.

Méfeni rezistance

MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM, pfrepina¢ rozsahl
nastavte do polohy méfeni rezistance — symbol Q. Tlagitkem ,Select” vyberte
méfeni rezistance, zobrazi se symbol ,Q". M&Fici koncovky pfilozte ke svorkam
méfeného prvku a provedte odecet vysledku méfeni. Pro dosazeni presnéjsich
vysledk( méfeni Ize pfipadné méfici rozsah zménit. Je pfisné zakazano méfit
rezistanci prvk, jimiz prochazi elektricky proud. Pfi méfeni hodnot vysSich
nez 1MQ maze trvat nékolik vtefin, neZ se vysledek ustali. Je to normaini jev pfi
méfeni vysokych rezistanci.

Nez priloZite méfici koncovky k méfenému prvku, zobrazi se na displeji symbol
pretizeni.

Méfeni kapacity

MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM, prepinat roz-
sahU nastavte do polohy méfeni rezistance. Pfed méfenim zkontrolujte, Ze
kondenzator je vybity. Je zakazano méfit kapacitu nabitého kondenzatoru,
jelikoz muze vést k poskozeni méfice a k trazu elektrickym proudem. Pri
méfeni kondenzator( s vysokou kapacitou miZe trvat asi 30 vtefin, nez se vy-
sledek ustali.

Pro dosaZeni pfesnéjSiho vysledku pii méfeni malych kapacit odectéte kapacitu
méfice a méficich kabeld. Pfi méfeni kapacity vétsi nebo rovnajici se 20 mF se
na displeji zobrazi symbol ,OL".

Test tranzistorti

Do zasuvek INPUT a COM zapojte adaptér pro méfeni malych elektronickych
prvku. PrepinaC méficich rozsahl nastavte do polohy s oznacenim h, (méfeni
soucinitele zesileni tranzistoru). Podle typu tranzistoru provedte zapojeni do
zéasuvky podstavce s oznacenim PNP nebo NPN a dbejte na to, aby vyvody
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tranzistoru byly umistény do mist oznacenych pismeny E - emitor, B - baze,
C - kolektor. V pfipadé funkéniho tranzistoru a spravného zapojeni odectete vy-
sledek méfeni soucinitele zesileni na displeji. Je pfisné zakazano provadét
testovani tranzistoru, jimiz prochazi elektricky proud.

Test diod

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznagenim IMPUT a COM, voli¢ nastavte
na symbol diody. Méfici koncovky pfiloZte k vyvodim diody ve volném sméru
a v zavérném sméru. Jestlize je dioda funkéni, ode¢teme z diody zapojené v
propustném sméru pokles napéti uvedeny v mV. V pfipadé zapojeni v zavér-
ném sméru se na displeji zobrazi symbol pfetiZeni. Funkni diody se vyznacuji
nizkou rezistanci ve volném sméru a vysokou rezistanci v zavérném sméru. Je
prisné zakazano provadét testovani diod, jimiz prochazi elektricky proud.

Test vedeni proudu

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM. Voli¢ nastavte na
symbol bzucéku. Pi pouziti méfice pro méfeni vedeni proudu vyda vestavény
bzu¢ak zvukovy signal pokazdé, kdy zméfend rezistance klesne pod 50 Q. V
rozsahu od 50 Q do 100 Q se mlZe bzugak ozvat také. Je prisné zakazano
testovat vedeni v obvodech, jimiz prochazi elektricky proud.

Test tranzistor(

Prepina¢ méficich rozsahl nastavte do polohy s oznacenim hFE (méfeni souci-
nitele zesileni tranzistoru). Podle typu tranzistoru provedte zapojeni do zasuvky
s oznacenim PNP nebo NPN a dbejte na to, aby vyvody tranzistoru byly umis-
tény do mist oznagenych pismeny E - emitor, B - baze, C - kolektor. V pfipadé
funkéniho tranzistoru a spravného zapojeni odectete vysledek méfeni soucini-
tele zesileni na displeji. Je pfisné zakazano provadét testovani tranzistord,
jimiz prochazi elektricky proud.

Méfeni teploty

Koncovky kabelt termo¢lanku zapojte do zasuvek INPUT a COM. Voli¢ méfidla
nastavte do polohy °C / °F. Termoclanek prilozte k méfenému objektu. S ter-
moclankem pfilozenym k méfici Ize méfit pouze teploty do 230 °C. Pro méfeni

vy$Sich teplot je nutné pofidit si termoclanek uréeny k méfeni vysSich teplot.

g’ouiivejtoe termoclanek typu K. Tlacitkem ,Select” mizZete zvolit jednotky méfeni
C nebo °F.

Méfeni frekvence

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim INPUT a COM. Tlagitkem FUNC
vyberte méfeni frekvence, na displeji se zobrazi ,Hz". Provedte odecet vysledku
méfeni na displeji. Pfi méfeni frekvence musi byt napéti méfeného signalu v
rozsahu uvedenem v tabulce technickych Udaju. V pripadé méfeni signalu s
parametry mimo uvedeny rozsah nebude presnost méfeni odpovidat hodnotam
uvedenym v tabulce.

Vpp - oznaCuje napéti mezi hrani¢nimi body signalu.

Méreni soucinitele pinéni

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim INPUT a COM. Voli¢ méfice
nastavte na ,Hz/Duty” Tlacitkem ,Hz/Duty” vyberte méfeni soucinitele plnéni,
na displeji se zobrazi symbol ,%". Provedte odecet vysledku méfeni na displeji.
Napéti méfeného signalu a frekvence musi byt v rozsahu uvedeném v tabulce
technickych Udajd. Jestlize parametry méfeného signalu neodpovidaji uvedené-
mu rozsahu, presnost také nebude odpovidat hodnotém uvedenym v tabulce.
Vpp - oznacuje napéti mezi hrani¢nimi body signalu.

Méfer;i proudu s pouZitim pfidavnych méficich svorek YT-73090 (dodavano
zviast

Méfici svorky umoZiuji zméfit intenzitu stfidavého proudu v jednotlivém vodici
pomoci indukéni metody.

Kabely méficich svorek zapojte do zasuvek INPUT a COM. Voli¢ méfice nastav-
te na symbol méficich svorek. Méfeni provadéjte podle ndvodu pfiloZzeného k
méficim svorkam YT-73090.

UDRZBA A SKLADOVANI

K ¢isténi méfice pouzivejte mékky hadrik. Vétsi necistoty odstraiujte jemné
navihéenym hadfikem. Pfistroj neponofujte do vody ¢i jiné tekutiny. K cisténi
nepouZivejte rozpoustédia, ziravé ¢i abrazivni prostfedky. Kontakty méfidia a
méfici kabely udrzujte v Gistoté. Kontakty méficich kabelu Cistéte hadfikem na-
pusténym nékolika kapkami izopropylalkoholu. Pfed Cisténim kontaktt méfice
je nutné méfi¢ vypnout a vyjmout baterie. Mé&fi€ obratte a opatrné jim zatfes-
te, aby se vétsi necistoty dostaly ze spojek méfice. K Cisténi kontaktl pouzijte
bavinénou vatovou ty¢inku jemné napusténou izopropylalkoholem. Vyckejte, az
se alkohol odpafi, poté viozte baterie zpét. Méfi¢ skladujte na suchém misté v
originalnim jednotkovém obalu.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Multimeter je digitalny meraci pristroj uréeny na meranie roznych elektrickych
parametrov.

Predtym, nez zaénete multimeter pouzivat, oboznamte sa s celou priruc-
kou a uchovajte ju.

Multimeter mé plastovy plast, LCD displej, prepina¢ meracich rozsahov mera-
nych veli¢in. V plasti su meracie porty a port na testovanie tranzistorov. Multi-
meter ma meracie kable zakoncené kolikmi, ako aj podloZku na testovanie tran-
zistorov a malych elektronickych prvkov. Multimeter sa predava bez napéjacej
batérie.

POZOR! Ponukany multimeter nie je meracie zariadenie v zmysle zékona o me-
racich jednotkach a o vykonavani merani.

TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 3 5/6 ¢islice - maximalny zobrazovany vysledok: 5999
Frekvencia vyvolavania: 3-krat za sekundu

Detekcia pretaZenia: zobrazuje sa symbol ,OL”

Detekcia polarizacie: zobrazuje sa znak ,-" pred vysledkom merania
Batéria: 6F22; 9 V

Poistka: F400mA/600V a F10A/600V

Pracovna teplota: 0 = 40 ° C; pri relativnej vihkosti < 75 %

Teplota skladovania: -10 ° C + +50 ° C; pri relativnej vihkosti < 85%

SK

Odpor
Rozsah Rozlisenie Dokladnost
600 Q 0,1Q
6 kQ 10
60 kQ 100Q £(1,2% + 5)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 1kQ
60 MQ 10kQ +(1,5% + 5)

Napétie otvoreného obvodu cca 0,25 V;
Zabezpecenie proti pretazeniu 400 mA/600 V RMS

Kapacita Frekvencia

Rozsah Rozligenie Dokladnost Rozsah Dokladnost
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1nF

kL 1nf 8% +5) | 0-999MHz | #(30%+5)
60 pF 0,01 uF
600 pF 0,1 uF
60 mF 10 yF

Zabezpegenie proti F}){t’e\ﬂfgieniu 400 mA/600 V %Oszilag;ﬁpaay/ \;s;u%gzgpiggﬁ::

proti pretaZeniu 400 mA/600 V RMS

VonkajSie rozmery:188 x 86 x 44 mm ” -
Hmotnost (bez batérii): 300 g Test diod Test tranzistorov
Podmienky merania Rozsah hFE
POZOR! V ziadnom pripade nemerajte elektrické vlastnosti presahujice U,=3V:l.=08mA hFE 0~1000
maximalny meraci rozsah multimetra. Je to zakazané. . .
Zabezpecenie proti pretazeniu 400 mA/600 V RMS ngd‘;n 'i"_ky m(_eranla
L =4pA U =22V
Jednosmerné napétie Tenlo
Parameter pre rozsah 600 mV: R > 100 MQ; p p A :
ostatné rozsahy: Rw =10 MQ Rozsah Rozlisenie Dokladnost
Katalogove €. Rozsah Rozli$enie Dokladnost -40°C = +1370°C 1°C 154(? ;)((}; : 11 Z??OOEC%?;/:/ ++4(§)
600 my g1my H08%+5) 0% < 02 £5% 4]
40 OF = [ 0] - * L 1(0%
V173085 6v 1mv 40°F + +2000°F 1°F 302 9F + 2000 °F: 4(3% + 3)
6oV 10mv £08%+3) Zabezpedenie proti pretazeniu 400 mA/600 V RMS. Dokladnost nezohladiuje chybu ter-
600V 01V moclanku. Uvedena presnost plati pri zmenéch teploty prostredia nie vacsich nez+ 1 °C,
Poznamky Zabezpedenie proti pretazeniu: 600 V RMS v pripade zmien teploty prostredia o + 5 °C - uvedena presnost sa dosiahne po 1 hodine.
Striedavé napétie Koeficient vyplnenia
pre rozsah 600 mV: R > 100 MQ; Rozsah RozliSenie Dokladnost
ostatné rozsahy: R, = 10 MQ; f, =40 + 400 Hz 0.1% = 99% 01% (2% +7)
Rozsah Rozlisenie Doktadnost Rozsah frekvencie vstupného signalu: 1 Hz + 5 kHz
600 mV 0,1 mV £(1,2% + 8) Rozsah napéti vstupného signalu: 4 Vpp + 10 Vpp;
6V 1mv Zabezpetenie proti pretaZeniu 400 mA/600 V RMS.
60V 10mv +(1% +8) Presnost: + % merana hodnota + vaha najmenej vyznamnej Cislice
600 V 0,1V ..
Zabezpecenie proti pretazeniu: 600 V POUZIVANIE MULTIMETRA
Jednosmerny prid Striedavy prad PtOZOR’! Ab)ll’s‘tt? zabrténili n%be;tr:eéznstv# né§|?€kom Zés'ahku'g:' prUdorI}g, pr;ed
pre rozsah (600 A, 60 mA) Uy, < 60 mV 40 00t Sv?]rittagm plasta pristroja odpojte od neho vSetky meracie kable a multimeter
pre ostatné rozsahy U, < 600 mV L ypnite.
Rozsah Rozlisenie | Dokladnost Rozsah Rozlisenie | Dokladnost Bezpednostné pokyny
600 pA 0,1pA 600 pA 0,1 pA Multimeter nepouZivajte v atmosfére s prili§ vysokou vihkostou, s pritomnostou
6000 pA 1pA , 6000 pA 1A ) toxickych alebo fahkohorfavych par a vyparoch, ani vo vybusnej atmosfére. Pred
0 mA ootma | %D 0mA 00tma | £@0%+15) | kazdym pouzitim skontrolujte stav multimetra a meracich kablov, a v pripade,
. . ak si vSimnete akukolvek poruchu, poskodenie, nepouzivajte ho. Poskodené
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA kable vymeiite na nové, neposkodené. V pripade, ak mate akékolvek pochyb-
6A 1mA . 6A 1mA . nosti kontaktujte vyrobcu. Po¢as merania koncovky meracich kéblov drZte iba za
T0A oma | HLE%*T) s oma | 2@5%+10) | izolovanu gast. Nedotykajte sa prstami miest merania ani nepouzivanjch konek-
e — - torov multimetra. Pred zmenou meranej veli€iny odpojte meracie kable. Nikdy
Zabezpetenie profi pretaZeniu: poistka 10A/600 V; rozsah 10 A: meranie pridu>5A, €as | nzaginajte vykonavat tdrzbu alebo servis bez toho, aby ste sa neuistil, & st od
merania < 10 sekiind v infervaloch > 15 mint multimetra odpojené meracie kable, a tie7 i je multimeter vypnuty.
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Vymena batérii

Multimeter musi byt napajany batériami, ktorych pocet a typ je uvedeny v tech-
nickych parametroch daného zariadenia. Odporii¢ame pouZivat alkalické baté-
rie. Ked chcete namontovat batérie, otvorte plast pristroja alebo veko komory
batérii, ktoré sa nachadza na spodnej strane multimetra. Predtym, nez ziskate
pristup ku komore batérii, moZe byt potrebné zosundt kryt plasta multimetra.
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Pripojte batérie, zachovajte polarizaciu tak, ako je to vyznacené, zatvorte plast
alebo veko komory batérii. Ak sa zobrazi symbol batérie, znamena to, Ze je
potrebné vymenit batériu na novy, nabitd. Kvéli presnosti merani odporicame,
aby ste batériu vymenili €o najskor po zobrazeni symbolu batérie na displeji.

Vymena poistky

V pristroji sa pouzivaju pristrojové poistky s rychlou charakteristikou. V pripade,
ak sa poistka poskodi (prepali), vymerite ju na nova s takymi istymi elektrickymi
parametrami, aké mala povodna (originalna) poistka. V takom pripade otvorte
plast multimetra, postupujte tak ako pri vymene batérii a so zachovanim bez-
pegnostnych zasad vymente poistku na nova.

Zapinanie a vypinanie multimetra

Multimeter vypnete prestavenim prepinaca funkcie merania na polohu oznace-
nu OFF. Multimeter zapnete vybratim niektorej inej polozky prepinaca, ktorym
vyberte pozadovanu veli¢inu a rozsah merania. Multimeter ma funkciu samocin-
ného vypnutia po dlhSom nepouzivani pouZivatefom. Multimeter sa po cca 15
minUtach nepouzivania automaticky vypne. Vdaka tomu znizite spotrebu baté-
rii. Priblizne jednu minttu pred vypnutim napéjania je pouzivatel informovany
zvukovym signalom ako aj blikanim svetla diody, ktora je pod LCD displejom.
Napéjanie multimetra obnovite zmenenim polohy prepinaca. Na displeji multi-
metra sa po zapnuti zobrazuje symbol APO, znamena to, Ze pristroj je spuste-
ny v reZime samo¢inného vypnutia napajania v pripade dlhsieho nepouzivania
pouzivatelom.

Tlacidlo ,Select”

Tlagidlo je uréené na ruc¢ené nastavovanie meranej veli¢iny v pripade nasta-
venia: merania odporu/testu didd/testu vodivosti, a tiez v pripade nastavenia
merania teploty, ak sa dé vybrat jednotka merania.

Tlacidlo ,H/*"

Stlacenim tohto tlacidla sa na displeji zachova namerana hodnota. Stlacenim
tohto tlacidla sa aj po skonéeni merania bude na displeji zobrazovat namera-
na hodnota v momente stlacenia tlacidla. Ked chcete obnovit reZzim merania,
opatovne stlacte toto tlacidlo. Ked je funkcia aktivna, na displeji multimetra sa
zobrazuje znak ,H" (angl. hold). Ked tlagidlo stlacite a podrZite na cca 2 sekundy,
aktivuje sa podsvietenie displeja multimetra. Podsvietenie sa samocinne vypne
po niekolkych sekundach.

Tlacidlo ,Max/Min”

Stlacenim tlacidla aktivujete rezim prace, v ktorom sa bude zobrazovat maximal-
na alebo minimalna hodnota merania od momentu zapnutia daného reZimu. Dal-
$imi stlaceniami tlacidla zmenite reZim merania nasledovne: maximum (MAX) /
minimum (MIN) / okamzita hodnota (AUTO). V zé&tvorkach st uvedené symboly,
ktoré sa zobrazujui na displeji poda vybraného rezimu prace.

Tlacidlo ,Range”

Tlagidlo je ur¢ené na ruénu zmenu meracieho rozsahu danej veliciny. Ked stla-
Cite toto tlacidlo, na displeji zhasne symbol AUTO. Dal3im stlacenim tlacidla
prepnete rozsah podra poradia, ktoré je uvedené v tabulke. Ked tlacidlo stlacite
a podrzite na cca 1 sekundu, obnovi sa automaticky vyber meracieho rozsahu.

Tlacidlo ,,Relat/ve

Tlacidlo je urCené na spustenie merania relativnej hodnoty. Funkcia je dostupna
pre kazdy meraci rozsah, okrem merania frekvencie a pracovného cyklu. Ked
pocas merania stlacite tagidlo ,Relative”, aktualna merana hodnota zobrazena
na displeji sa vynuluje a pouZije sa ako referenéna (bazova) hodnota pre dalsie
meranie. Nové meranie ukaze rozdiel medzi aktuéine meranou hodnotou, a ulo-
Zzenou referenénou hodnotou. Opétovnym stlacenim tlacidla obnovite normainy
rezim merania. Ked je tato funkcia aktivna, na displeji svieti symbol trojuholnika.

Tlacidlo ,Hz/Duty”
Tlagidlo umozriuje zvolit meranie frekvencie alebo meranie pracovného cyklu,
ked je prepinac nastaveny v polohu ,Hz/Duty".

Pripojenie testovacich kablov

Ak su konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kablov do portov ich
odstranite. Kable pripojte podfa pokynov, ktoré st uvedené v prirucke. Nasledne
stiahnite kryty meracich Casti (ak sa pouZivaju) a mozete zaCat meranie.

Adaptér na testovanie malych elektronickych prvkov

Adaptér mdZete pouZit na testovanie malych elektronickych prvkov, rezisto-
rov, kondenzatorov, diod, tranzistorov ap. Adaptér sa prlpaJa priamo k portom
INPUT a COM tak, aby svorka adaptera oznacena ako ,+* bola spojena s portom
INPUT, a svorka oznacend ako ,— bola spojend s portom COM. Porty adaptera
oznacené ako E, B, C st ur€ené na testovanie tranzistorov, porty oznacené ako
L+ a,~" mdzete pouZit na testovanie elektronickych prvkov s dvoma vyvodmi.

ORIGINA
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Integrovany bzuciak

Multimeter ma integrovany bzugiak, ktory vydava zvukovy signal po kazdom
prepnuti prepinaca alebo pri kazdom stlaceni tlacidla, ¢im potvrdzuje, Ze stla-
¢enie bolo spracované. Bzugiak vydava niekolko zvukovych signalov za mindtu
pred automatickym vypnutim multimetra, ako aj jeden dlhy zvukovy signal hned
pred automatickym vypnutim. Multimeter sa vypina samocinne po cca 15 minu-
tach od posledného stlaéenia tlagidla alebo zmeny polohy prepinaca.

Magneticky privesok

Na zadnej stene multimetra je upevneny magneticky privesok, ktory umozriu-
je zavesit multimeter na ocelovych povrchov. Uistite sa, &i oba okrdhle polia
magnetov celym povrchom priliehaju ku kovovému povrchu. Takym spdsobom
multimeter ochrénite pred neocakavanym odpojenim a padom. V pripade, ak
privesok nepouZivate, mdZete ho upevnit k na to pripravenému polu na veku
komory bateérii.

MERANIE

Podra toho, ak veli¢ina a rozsah je nastaveny prepinacom, na displeji sa zobra-
zia tri Cislice. Ked je batéria skoro vybita, multimeter o tom informuje zobrazenim
symbolu batérie na displeji. V pripade, ak sa na displeji pred meranou hodnotou
zobrazi znak ,-", znamena to, Ze merana hodnota ma opacn polarizaciu v po-
rovnani s pripojenim multimetra. V pripade, ked sa na displeji zobrazi iba symbol
pretazenia, znamena to, Ze bol presiahnuté meraci rozsah, v takom pripade
meraci rozsah zmefite na vy$si.

V pripade, ak neviete, aka je oCakdvana hodnota merania, aktivujte rezim
LAUTO". V tomto rezime si multimeter sém vyberie optimalny meraci rozsah.
Ked prepinacom vyberiete meranie striedavého prudu alebo napétia, multime-
ter bude tieto velicCiny merat v reZime ,True RMS". Znamen4 to, Ze multimeter
meria skutoénu efektivnu hodnotu striedavého priebehu. Ak budete merat hod-
notu priebehu s inou charakteristickou nez sinusovou, bude odmerana skutona
efektivna hodnota takého priebehu. Pri vykondvani merani na najvy$§om mera-
com rozsahu napétia, zachovavajte nalezitu opatrnost, aby ste predidli zasahu
el. prudom.

POZOR! V ziadnom pripade meraci rozsah multimetra nemoze byt nizsi
nez merana hodnota. V opaénom pripade moze déjst k zni¢eniu multimet-
ra, ako aj k zésahu el. pradom.

Spravne pripojenie kablov je nasledovné:

Cerveny kabel pripojte k portu, ktory je oznageny ako INPUT alebo pA, mA,
alebo 10A

Cierny kabel pripojte k portu, ktory je oznaceny COM.

Aby ste ziskali ¢o najpresnejSie merania, zabezpecte optimaine podmienky pre
meranie. Teplota prostredia v rozpati od +18 ° C do +28 ° C a relativna vihkost'
vzduchu < 75 %.

Priklad stanovenia presnosti

Presnost: t (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamne;j &islice)

Meranie jednosmerného napétia: 1,396 V

Presnost: +(0,8% + 5)

Vypocet nepresnosti:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 V £ 0,016 V

Meranie napétia

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako INPUT a COM. Prepina¢
meracich rozsahov nastavte na meranie jednosmerného napétia alebo strieda-
vého napatia. Koncovkami meracich kablov sa suc¢asne dotknite elektrického
obvodu a precitajte vysledok merania napatia. Nikdy nemerajte vy3Sie napétie
nezZ je maximalna hodnota daného meracieho rozsahu. V opaénom pripade sa
multimeter moZe znicit, a moZe dojst k zasahu el. pradom.

Meranie hodnoty pridu

Podra ocakévanej hodnoty meraného pridu meracie kable pripojte k portom mA
a COM alebo k portom 20A a COM. Kolieskom vyberte prislusny meraci rozsah.
Maximalna uroveit meraného pradu v porte mA méZe byt 600 mA, v pripade,
ak merania vy3Sieho pridu nez 600 mA, kabel pripojte k portu 20A. Maximalny
merany prid v porte 10A mdZe byt 10 A, avSak v pripade merania el. prudu nad
2 A meranie neméZe trvat dihSie neZ 15 sekund, a nasledne multimeter pred
opatovnym meranim nepouZivajte aspol 15 minut. Port mA méZe byt zatazeny
maximaine pridom 600 mA bez obmedzenia trvania merania. V ziadnom pri-
pade nepresahujte maximalne hodnoty pridu a napétia pre dané porty. Je
to zakazané. Meracie kable k meranému elektrickému obvodu pripojte sériovo,
pricom prepinacom zvolte typ meraného pridu a precitajte vysledok merania.
Multimeter samocinne vyberie spravny meraci rozsah, ktory v pripade potreby
mozete zmenit stladenim tlacidla ,Range”.
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Meranie odporu

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako INPUT a COM , a pre-
pina¢ meracich rozsahov nastavte na meranie odporu — symbol Q. Stla¢anim
tlacidla ,Select” vyberte meranie odporu, zobrazi sa symbol ,Q". Meracie kon-
covky priloZte k svorkam meraného prvku a precitajte hodnotu merania. Aby ste
ziskali presnejsie vysledky merania, ak je to potrebné, zmerite meraci rozsah. V
Ziadnom pripade nemerajte odpor prvkov, cez ktoré tecie elektricky prid.
V pripade merania odporu nad 1MQ, meranie mdze trvat niekolko sekund, kym
sa stabilizuje vysledok, je to normalne reakcia v pripade merania prili§ vysokych
odporov.

Predtym, neZ priloZite meracie koncovky k meranému prvku, na displeji je zo-
brazeny symbol pretazenia.

Meranie kapacity

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako INPUT a COM, a prepi-
na¢ meracich rozsahov nastavte na meranie kapacity. Skontrolujte, ¢i bol kon-
denzator pred meranim Uplne vybity. Nikdy nemerajte kapacitu nabitého kon-
denzatora, v opacnom pripade sa multimeter mdze poskodit’ a méze dojst’
k zasahu el. priudom. V pripade merania kondenzatorov s vysokou kapacitou,
meranie moze trvat cca 30 sekund, kym sa stabilizuje vysledok.

V/ pripade merania malych kapacit, aby ste ziskali presnej$i vysledok, od name-
raného vysledku odpoCitajte kapacitu multimetra a meracich kablov. V pripade
merania vy$3ej alebo rovnej kapacity ako 20 mF, na displeji sa zobrazi symbol

Test tranzistorov

K portom INPUT a COM pripojte adaptér na meranie malych elektromckych prv-
kov. PrepinaC meracich rozsahov prepnite na polohu oznacent symbolom h,.
(meranie koeficientu zosilnenia tranzistora). Podla typu tranzistora, ktory testl
jete, pripojte k portu podlozky, ktory je oznaceny ako PNP alebo NPN pricom
davajte pozor, aby ste vyvody tranzistora umiestnili na miestach oznaéen)’lch
pismenami E - emitor, B - baza, C - kolektor. V pripade, ak je tranzistor funkcny
a spravne pripojeny, multimeter na displeji zobrazi vysledok merania koeficientu
zosilnenia. V ziadnom pripade netestujte tranzistory, cez ktoré tecie elek-
tricky prud.

Test diod

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako INPUT a COM, a pre-
pina¢ rozsahov nastavte na symbol diédy. Meracie koncovky priloZte k vyvodom
diody v priepustnom smere a v zavernom smere. Ak didda funguje spravne, pri
diéde pripojenej v priepustnom smere bude namerany pokles napatia na tejto
diéde vyjadreny v mV. V pripade, ak pripojite zavernym smerom, na displeji sa
zobrazi symbol pretaZenia.” Funkéné diédy maju maly odbor priepustnym sme-
rom a vysoky odpor zavernym smerom. V Ziadnom pripade netestujte diody,
cez ktoré tecie elektricky prud.

Test vodivosti

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznacené ako INPUT a COM. Prepinac
prepnite na symbol bzuciaka. V pripade, ak multimeter pouzivate na meranie
vedenia, integrovany bzuciak vyda zvukovy signal zakazdym, ked merany odpor
klesne pod 50 Q. V rozpéti od 50 Q do 100 Q, mdZete tiez pocut zvuk bzu-
¢iaka. V ziadnom pripade netestujte vedenie v obvodoch, cez ktoré tecie
elektricky prud.

Test tranzistorov

Prepina¢ meracich rozsahov prepnite na polohu oznacent symbolom hFE (me-
ranie koeficientu zosilnenia tranzistora). Podla typu tranzistora, ktory testujete,
pripojte k portu, ktory je oznaceny ako PNP alebo NPN, priom davajte pozor,
aby ste vyvody tranzistora umiestnili na miestach oznacenych pismenami E -
emitor, B - baza, C - kolektor. V pripade, ak je tranzistor funkény a spravne pri-
pojeny, multimeter na displeji zobrazi vysledok merania koeficientu zosilnenia.
V ziadnom pripade netestujte tranzistory, cez ktoré tecie elektricky prid.

Meranie teploty

Konce kablov termoclanku pripojte k portom oznacenym ako INPUT a COM.
Prepina¢ multimetra prepnite na polohu ozna¢enu °C / °F. Termoclanok priloz-
te k meranému predmetu. Termoclanok, ktory je sicastou vybavenia vyrobku,
umoziuje merat teplotu iba do 230 °C. Ak cheete merat vyssie teploty, musite
si zadovaZit termoclanok urteny na meranie vyssich teplot. PouZivajte termo-
glanky ty%u K. Stlacenim tla¢idla ,Select” mdzete vybrat jednotku merania, tzn.
C alebo °F.

Meranie frekvencie

Meracie kable pripojte k portom, ktoré si oznatené ako INPUT a COM. Stla-
¢enim tlacidla FUNC vyberte meranie frekvencie, na displeji sa zobrazi symbol
,Hz". Precitajte vysledok merania zobrazeny na displeji. V pripade merania frek-
vencie, napatie meraného signalu musi byt v rozpati, ktoré je uvedené v tabulke
s technickymi parametrami. V pripade merania signalu, ktorého parametre pre-
sahuju uvedeny rozsah, presnost merania presahuje rozsah uvedeny v tabulke.
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Vpp - oznaCuje napétie medzi vrcholovymi bodmi signalu.

Meranie koeficientu vyplnenia

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznacené ako INPUT a COM. Prepi-
nac prepnite na polohu ,Hz/Duty” Stladenim tlacidla ,Hz/Duty” vyberte meranie
koeficientu vyplnenia, na displeji sa zobrazi symbol ,%”. Precitajte vysledok
merania zobrazeny na displeji. Napatie meraného signalu a frekvencia nesmu
presahovat rozsahy uvedené v tabulke s technickymi parametrami. Ak paramet-
re meraného signalu presahuji uvedeny rozsah, presnost merania presahuje
rozsah uvedeny v tabulke.

Vpp - oznatuje napétie medzi vrcholovymi bodmi signalu.

Meranie pradu meracimi celustami YT-73090 (dostupné st osobitne)

Meracie ¢eluste umoZiuju merat Uroven striedavého pridu v jednom vodiéi in-

dukénou metédou.

Kable meracich ¢elusti pripojte k portom, ktoré st oznacené ako INPUT a COM.

Prepina¢ multimetra nastavte na polohe oznacenej symbolom meracich &elusti.

Meranie vykonajte podia pokynov, ktoré st uvedené v prirucke meracich elusti
T-73090.

UDRZBA A UCHOVAVANIE

Meraci pristroj utierajte makkou handrickou. Vacsie necistoty odstrariujte jemne
navihéenou makkou handri¢kou. Pristroj neponarajte do vody ani do inej kvapali-
ny. Na istenie nepouzivajte rozpustadla, leptavé ani drsné prostriedky. Starajte
sa o Cistotu kontaktov pristroja a meracich kablov. Kontakty meracich kablov
Cistite handrickou jemne navihtenou izopropylalkoholom. Ked chcete vycistit
kontakty meracieho pristroja, pristroj vypnite a vyberte batérie. Pristroj obratte
a jemne nim potraste tak, aby vacsie necistoty vypadli z konektorov pristroja.
Vatové tyCinky jemne navlhéite izopropylalkoholom a vycistite kazdy kontakt.
Pockaite, kym sa alkohol vypari, a nasledne namontujte batérie naspat. Pristroj
uchovavajte v suchej miestnosti v dodanom (originalnom) kusovom baleni.
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ESZK0Z JELLEMZOI

Ellenallas
Amultiméter egy digitalis mérémiiszer, mely kiilonbozo elektromos értékek me- Tartomény Felbontds Pontosség
résére szolgal. 600Q 010
6 kQ 10
A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az Gtmutato teljes tartalmat és 50 kQ 100 £(12% +5)
Orizze azt meg. 600 k0 K
A mérémiiszer mlianyag hézzal, folyadékkristalyos kijelzével, mérési interval- 6MQ 1kQ
lum szabélyozéval van ellatva. A készilléken mérbaljzatok, valamint tranzisztor 60 MQ 10kQ +(1,5% +5)
vizsgald aljzatok talalhatok. A multiméter vizsgaloheggyel végz6dd mérévezeté- Nyjtott aramkéri fesziitség kb. 0,25 V;
kekkel, valamint tranzisztorok és apré elektronikus elemek vizsgélatara szolgalo 400mA/B00 V rms tlterhelésvedelem
alatéttel van ellatva. A termék elem nélkil kertil értékesitésre.
- . T TR , e Kapacitas Frekvencia
FIGYELEM! A méréeszkoz a ,Mérésiigyi térvény” értelmében nem mindsil mé- Taroman Felbontas Ponfossa Taroman Ponfossa
roeszkoznek. Y 9 Y 9
60 nF 0,01 nF
MUSZAKI ADATOK 600 nF 0,1nF
N , T 6nF 1nF
Kijelz6: LCD 3 5/6 szam - maximalis kivetitett érték: 5999 B0 UF OO IF +(8% +5) 0-999MHz | +(3,0%+5)
Mérési frekvencia: masodpercenként 3-szor H Oty
Talterhelés kijelzés: a kijelzon az ,OL"-es szimbolum jelenik meg 600 pF 0.1 pF
Negativ polaritas kijelzés: a mérési eredmény elétt a ,-" szimbdlum jelenik meg 60 mF 10 yF
Elem: 6F22; 9 V - S
Biztositék: FA00mAIG00V valamint F10A/00V o sl oo
Miikodési hémeérséklet: 0 + 40 fok C; <75% relativ paratartalom esetén 400mA/B00 V rms tdlterhelésvédelem 400mA/B00 V 1ms tilterhelésve-
Tarolasi hémérséklet: -10 fok C + +50 fok C; <85% relativ paratartalom esetén delem
Kilils6 méret: 188 x 86 x 44 mm
Tomeg (elem nélkiil): 300 g Di6da vizsgalat Tranzisztor vizsgalat
. .o PP . Mérés feltétele Tartomén hFE
FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési intervallumot meghaladé elektro- — ‘ y
mos értékeket mérni. Uz =3Vi1;=08mA hFE S - 9“1000
400mAJG00 V rms tierhelésvédelem | JGres foétell
— L =4pA U, =22V
Egyenfesziiltség
Paraméter 600 mV tartomanyban: R, > 100 MQ; Homérseklet
Egyeb tartomanyok: R, = 10 MQ Tartomany Felbontas Pontossag
Katalégusszam Tartomény Felbontas Pontosséag o o o -40°C + 150 °C: £(3% + 4)
500 mv 01 my £08%+5) 0TS0t " 160°C + 1370 °C: £(3% +3)
6V Tmv o 0 0 40 OF + 302 °F: £(5% + 4)
YT-73085 -40 °F + +2000 °F 1°F oF » or.
v omv H08%+3) B | 302°F 2000 F: £(3% + 3
500V 01V 400mA/600 V rms tilterhelésvedelem. A pontossag nem terjed ki a héelem okozta
— - — hibékra. A megadott pontossag a + 1 °C-tol kisebb hémérséklet-véltozésra érvényes,
Megjegyzések Tulterhelésvédelem 600 V rms a kdmyezeti hdmérséklet + 5 °C-os valtozasakor a megadott pontossag elérése 1 orat
vesz igénybe.
Valtakozo feszliltség
600 mV tartomanyban: R > 100 MQ; Kitdltesi tényez6
Egyéb tartomanyok: R, =10 MQ; f, =40 + 400 Hz Tartomany Felbontas Pontossag
Tartomany Felbontas Pontosséag 0,1% + 99% 0,1% +2% +7)
600 mV 0,1 mv +(1.2% + 8) Bemeneti jel frekvencia-tartoménya: 1 Hz + 5 kHz
6V 1mv Bemeneti jel feszliltség-tartomanya: 4 Vpp + 10 Vpp;
G0V 0mv 1% +8) 400mA/600 V rms talterhelésvédelem.
600V 01V Pontosség: + kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték stlya
Tulterhelésvédelem 600 V . i
Cemersyedeen MULTIMETER HASZNALATA
Egyenaram Véltakozo dram
(600 A, 60 miy) tartomanyban U < FIGYELEM! Az elektromos é&ramités veszélyének elkerilése érdekében a
WA, 60 mv Yoan O = f =40+ 400Hz miszer hazénak felnyitasa el6tt huzza ki a mérévezetékeket és kapcsolja ki a
eEgyéb tartomanyban U, < 600 mV " terméket.
Tartomény | Felbontds | Pontossdg | Tartomany | Felbontds | Pontossag Biztonsagi el6irasok
600 pA 0,1pA 600 pA 0,1 pA Ne haszndlja a multimétert til magas paratartalmd Iégkérben, vagy ha a komnye-
6000 pA 1pA . 6000 pA 1pA . ze}ben méﬂezﬁ, gyl]!'ékony'és robt;apékony gézqk talélhatdk. Mjndgn hasznalat
S0 mA ootma | %D 0mA 001mA | H20%*18) | eldtt ellencrizze a miiszer és a mérévezetékek allapotét. Ha barmilyen meghi-
- . béasodast vél észrevenni, ne hasznalja a terméket. A sérilt vezetéket cserélje ki
600 mA 0,1 mA 600mA | 01mA (ij, hibatlan vezetékre. Kétség esetén vegye fel a kapcsolatot a gyartéval. Mérés
6A 1mA 6A 1mA kézben csak a vizsgalohegy szigetelt részét fogja. Ne nyuljon hozzé a méré-
9 ) g gy szig 9 yulj
10A oma | HLE%+T) 10A 10ma | E25%+10) | i ponthoz vagy a multiméter nem hasznalt aljzatainoz. A mérends fesziiltség
- - - - T PRI nagysaganak modositasa el6tt hizza ki a mérgvezetékeket. A karbantartasi
Titerhelésvedelem: {000 ¥ biztositk; 10 Atartoméry: aramertsség mérés > 5. | munkglatok megkezdése el6tt mindig ellendrizze, hogy a mérovezetékek ki let-
< > M S o N ’ % A
méresi d6 <10 mp., intervallum > 15 perc. tek-e hizva a multiméterbdl, valamint, hogy maga a mszer ki lett-e kapcsolva.
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Elemcsere

A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek mennyisége és tipusa a md-
szaki adatokndl kerillt megadasra. Ajanlott alkali elemek hasznélata. Az elemek
behelyezéséhez nyissa fel a miszar fedelét, vagy a multiméter aljan talalhato
elemtarté fedelét. El6fordulhat, hogy az elemtartd felnyitasa el6tt szikséges lesz
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a miszerhaz burkolatanak letoldsa. Helyezze be az elemeket a jeldléseknek
megfeleléen, majd zérja be a mliszerhazat vagy az elemtarto fedelét. Az elem-
csere sziikségességét a mliszeren megjelend elem szimbdlum jelzi. A mérési
pontossag érdekében ajanlott a szimbdlum megjelenése utéan a lehetd leggyor-
sabban kicserélni az elemeket.

Biztositékcsere

A késziilékben gyors kioldasu biztositékok kertiltek alkalmazasra. Sérilés ese-
tén cserélje ki a biztositékot egy j, azonos elektromos paraméterekkel rendel-
kez6 biztositékra. E célbdl nyissa fel a mliszerhazat az elemcserekor végrehaj-
tott Iépéseknek megfelelden, majd a biztonsagi szabalyok betartasaval cserélje
ki a biztositékot egy Ujra.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsolasa

Amiszer a vélaszté kapcsold OFF helyzetbe éllitasaval kapcsolhatd ki. A valasztd
kapcsol6 tobbi allasa a multiméter bekapcsolasat eredményezi és lehet6vé te-
szi a mérés nagysaganak és intervallumanak meghatarozasat. A multiméter au-
tomatikus kikapcsolas funkciéval van ellatva, mely akkor Iép mikédésbe, ha a
felhasznald tétlen marad. Kb. 15 perc tétlenség utan a multiméter automatikusan
kikapcsol. Ez lehet6vé teszi az elem élettartamanak meghosszabbitasat. A készi-
|k a tapelltas kikapcsolasa elétt kb. 1 perccel hangjelzéssel, valamint az LCD
kijelzo alatt taldlhatd lampa villogasaval tajékoztatja a felhasznalét. A multiméter
tapellatasa a valaszto kapcsold helyzetének megvaltoztatasaval kapcsolhato be.
Amultiméter a bekapcsolast kdvetéen az APO szimbélumot jeleniti meg, mely azt
jelzi, hogy a felhasznald tétlensége esetén a miiszer automatikusan kikapcsol.

,Select” gomb
A gomb a mért érték intervallumanak kézi kivalasztasara szolgal az alabbi ese-
tekben: ellenallas mérése / didda vizsgélat / szakadasvizsgalat, valamint hmér-
séklet mérés esetén is, amikor lehetdség van a mértékegység kivalasztasara.
LH/*" gomb
Ezzel a gombbal menthetd el a képernyén megjelenitett érték. A gomb megnyo-
méasakor az éppen kivetitett érték a képernyon marad, még a mérés befejezése
utan is. A mérési mddba vald visszatéréshez ismét nyomja meg a gombot. A
funkcio aktivalasat a kijelzén megjelend ,H" betii jelzi. A gomb megnyomasa és
kb. 2 masodperces lenyomva tartasa bekapcsolja a miszer kijelz6jének hattérvi-
Egitését.lA hattérvilagitas tizen-egynéhany masodperc elteltével automatikusan
ikapcsol.

,Max/Min” gomb

A gomb annak a munkamddnak a bekapcsoldsara szolgal, melyben az adott
mod bekapcsolasanak pillanatatol mért legnagyobb és legkisebb érték kerdil
kivetitésre. A gomb ismételt lenyomésa az alabbi médok ciklusos médositasat
teszi lehetévé: maximum (MAX) / minimum (MIN) / pillanatnyi érték (AUTO).
Zérojelben azok a szimbdlumok vannak megadva, amelyek a kivalasztott mod
fliggvényében megjelenitésre kerlilnek a képerydn.

,Range” gomb

A gombbal manudlisan mddosithaté az adott mérési érték intervalluma. A gomb
megnyomasakor eltlinik a kijelzrél az AUTO szimbolum. A gomb ismételt lenyo-
masa az intervallumot mddositja a tablazatban megadott sorrendben. A gomb kb.
1 masodperces lenyomasa bekapcsolja az intervallum automatikus kivalasztasat.

L,Relative” gomb

Lehetévé teszi a relativ érték meghatarozasat. A funkcié a kivalaszté kapcsold
minden helyzetében elérhetd a frekvencia és munkaciklus kivételével. A ,Re-
lative” gomb megnyomasa mérés kdzben lenulldzza a képemyét és az addig
megjelenitett értéket allitja be viszonyitasi alapként. Az Uj mérési eredmény a
mért érték és az elmentett viszonyitasi alap kozotti kilénbséget fogja jelenteni.
A gomb ismételt megnyomasaval helyreallithatd a normal mérési mad. A funkcié
bekapcsolasat a kijelzon egy haromszdg szimbélum jelzi.

,Hz/Duty” gomb
A gomb lehetdvé teszi a frekvencia és a munkaciklus kozotti valtast abban az
esetben, ha a kivalasztd kapcsold ,Hz/Duty” helyzetben van.

Mérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozéja véddboritassal van ellatva, az aljzathoz valé csatla-
koztatas elott vegye azt le. A vezetékeket a hasznalati Utmutatonak megfelelden
csatlakoztassa. Ezt kovetden vegye le a vizsgalohegy véddburkolatat (ha van)
és kezdje meg a mérést.

Apré elektronikus elemek vizsgalatara szolgalé adapter

Az adapter hasznalhaté apré elektronikus elemek, ellenallasok, kondenzato-
rok, diddak, tranzisztorok stb. vizsgélatara. Az adaptert kdzvetlendl az INPUT
és COM aljzatokhoz kell csatlakoztatni Ugy, hogy az adapter + csatlakozéja az
INPUT aljzatba, a - jeldlésii pedig a COM aljzatba kertiljon. Az E, B, C jelolési
aljzatok tranzisztorok vizsgalatara szolgdl, a + és - jeldléssel ellatott aljzatok
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pedig két csatlakozéval ellatott elektronikus elemek tesztelésére hasznalhatok.

Beépitett hangszéré

A multiméter egy beépitett hangszoréval rendelkezik, mely a valasztd kapcso-
16 tallitasakor €s a gombok megnyomasakor hangjelzést ad ki az adott gomb
megnyomasanak jévahagyasa érdekében. A hangszdré a multiméter automati-
kus kikapcsolasa el6tt egy perccel néhany hangjelzést ad ki. Kdzvetleniil a m-
szer automatikus kikapcsolasa elétt egy hosszu hangjelzést hallani. A multiméter
automatikusan kikapcsol az utolsé gomb megnyomasatol, vagy a valasztd kap-
cs0l6 utolsé hasznalatatél szamitott 15 percen bellil.

Régzitéméagnes

A multiméter hatso falahoz egy magnes van rogzitve, mely lehetévé teszi a mi-
szer fém felllethez valo rogzitését. Gy6z6djon meg arrél, hogy a kerek méagne-
sek feliilete teljesen felfekiidjon a fém feliiletre. Ez megévja a miszert a vératlan
leeséstdl. Abban az esetben, ha nem hasznélja a magnest, rogzitse azt az elem-
tartd fedelén erre a célra el6készitett helyre.

MERES

Avalasztd kapcsolo aktudlis helyzetének fliggvényében a kijelzén harom szam-
jegy keriil megjelenitésre. Ha elemcserére lesz szlikség a multiméter tajékoz-
tatni fogja errdl a felhasznalét a képernydn megjelend elem szimbdlummal. Ha
a mért eredmény értéke eltt megjelenik a ,-” szimbélum, a mért érték pola-
rizaciéja ellentétes a mérémiszer csatlakoztatdsanak polarizaciojaval. Ha a
kijelzon csak a tulterhelés szimbolum jelenik meg, Ugy a mért érték a mérési
intervallumon kiviil van. Ebben az esetben vélasszon ki a kapcsoléval nagyobb
intervallumot.

Ha nem ismeri a mérési eredmény nagyséagat, allitsa a multimétert AUTO” mod-
ba, igy a miszer automatikusan meghatarozza a mérési tartomanyt. Ha a va-
lasztd kapcsold valtakozd aram vagy fesziltség mérésére van dllitva, a mliszer
True RMS médban kezdi meg a mérést. Ez azt jelenti, hogy valds effektiv érték
kertil mérésre. Ha a mérés nem szinuszos jellegli hulldmforma alapjan torténik,
a valo effektiv érték kerll megadasra. A legnagyobb fesziiltség-intervallumon
torténd méréskor kilondsen dvatosan jarjon el, hogy elkerilje az elektromos
aramiitést.

FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mérési intervalluma a mért ér-
téktdl kisebb legyen. Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos
aramiitéshez vezethet.

A vezetékek megfeleld csatlakoztatasa:
Piros vezeték az INPUT vagy uA mA vagy 10A aljzatba
Fekete vezeték a COM jelolésti aljzatba

A lehet6 legnagyobb mérési pontossag elérése érdekében biztositson optimalis
mérési kdrilményeket. Kormyezeti hémérséklet 18 C foktol 28 C fokig, valamint
<75 %-os relativ levegd paratartalom

Példa a mérési pontossag meghatarozasara

Pontosség: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték silya)

Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V

Pontosség: +(0,8% + 5)

Mérési hiba kiszamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 =
0,016168

Mérési eredmény: 1,396 V £ 0,016 V

Feszliltségmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott aljza-
tokhoz. A vélasztd kapcsoldt allitsa egyenfesziiltség vagy valtakozd fesziiltség
mérésére. Erintse a mérévezetékeket az dramkorhoz és olvassa le a fesziiltség
értékét. Soha ne mérjen a maximalis mérési intervallumot meghaladd fesziltsé-
get. Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet.

Aramerésség mérése

A vart aramerdsség nagysaganak fliggvényében csatlakoztassa a méréveze-
tékeket az mA és COM vagy 20A és COM aljzatokhoz. Valassza ki a kapcsold
segitségével a mérési intervallumot. A mért dramerésség maximalis értéke nem
haladhatja meg a 600 mA-t az mA aljzatban. A 600 mA-t meghalad¢ aramerds-
ség mérésekor a vezetéket a 20A aljzathoz csatlakoztassa. A 10A aljzatban mért
aramer8sség 10 Alehet, azonban a 20 A dramerdsséget meghalado értékek ma-
ximum 15 masodpercig mérheték. A kovetkezd mérés el6tt legalabb 15 percnyi
szlinetet kell tartani. Az mA aljzat maximum 600 mA-s arammal terhelhet6 ido-
korlat nélkul. Tilos az adott aljzat esetében meghatarozott maximalis aram
és fesziiltség értékeket meghaladni. A mérévezetékeket sorban kell a vizsgal-
ni kivant dramkérhéz csatlakoztatni. Ezt kbvetéen valassza ki az intervallumot
és a mért aram tipusat a kapcsoléval, majd olvassa le a mérési eredményt.
A multiméter automatikusan kivalasztja a megfeleld mérési intervallumot, mely

szlikség esetén megvaltoztathaté a ,Range” gomb megnyomasaval.
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Ellenallas mérése

Csatlakoztassa a mér6vezetékeket az INPUT és COM jel6léssel ellatott al-
jzatokhoz és dllitsa a valasztd kapcsolét ellenallas mérésre - Q szimbélum. A
,Select” gombbal vélassza ki az ellenallas mérést. Az Q" jel lathatd. A vizsgalo-
hegyeket érintse hozza a mért alkatrész csatlakozéjahoz és olvassa le a mérési
eredményt. A pontosabb mérési eredmény érdekében szikség esetén modosit-
hatja a mérési intervallumot. Szigoruan tilos az olyan alkatrészek ellenallasa-
nak mérése, melyeken elektromos aram halad at. Az 1MQ értéket meghaladé
mérések esetében az eredmény stabilizalddasa tébb masodpercet is igénybe
vehet. Ez normalis jelenségnek szamit nagyobb ellenallasok mérésekor.

A vizsgaldhegyek mért alkatrészhez valo erintése el6tt a kijelzon a tulterhelés
szimbolum jelenik meg.

Kapacitas mérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott al-
jzatokhoz és éllitsa a valasztd kapcsolot kapacitds mérésre. Gy6zédjon meg,
hogy a kondenzator a mérés el6tt le lett meritve. Soha ne mérjen kapacitast
feltoltott kondenzatoron, ez a multiméter karosodasahoz és elektromos
aramiitéshez vezethet. Nagy kapacitast kondenzatoron végzett mérés esetén
az eredmény stabilizalédasa kb. 30 méasodpercet vehet igénybe.

Kicsi kapacitasok mérésekor a legpontosabb mérési eredmény érdekében vonja
le a multiméter és a mérévezetékek kapacitasat. A 20 mF-tdl nagyobb vagy azzal
megegyez6 kapacitdsok mérésekor a kijelzén az ,OL” szimbdlum jelenik meg.

Tranzisztor vizsgalat

Az INPUT és COM aljzatokhoz csatlakoztassa az apro elektronikus elemek vizs-
galatara szolgalo adaptert. Allitsa a valaszt6 kapcsolot a . (tranzisztor drame-
résitési tényezdjének mérése) szimbélummal ellatott helyzetbe A tranzisztor
tipusatol fliggden csatlakoztatjuk a PNP vagy NPN aljzathoz ligyelve arra, hogy
a tranzisztor kimenetei az E - emitter, B - bazis, C - kollektor betiikkel jelélt he-
lyekre keriljenek. Miikddoképes tranzisztor és megfeleld csatlakoztatas esetén
leolvashatjuk a képerny6rdl a tranzisztor aramerdsitési tényezéjének mérési
eredményet. Szigoruan tilos olyan tranzisztorok vizsgalata, melyeken elekt-
romos aram halad at.

Didda vizsgélat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ell4tott aljzatok-
hoz és éllitsa a valasztd kapcsolét dioda vizsgalatra. Erintse a vizsgalohegyeket
a dioda tliskéihez nyit6 iranyba és zaré iranyban. Ha a diéda miikddoképes, nyitd
iranyban feszliltség-csokkenést olvasunk le, mely mV-ban keril kifejezésre. Zaré
iranyban a kijelzén a tulterhelés szimbdlum jelenik meg. A miikadokepes diddakat
nyito iranyban kicsi, mig zard iranyban nagy ellendllds jellemzi. Szigordan tilos
olyan diédak vizsgalata, melyeken elektromos aram halad at.

Szakadasvizsgalat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeloléssel ellatott aljzatok-
hoz. Allitsa a kapcsolét a hangjelre. Ha a multimétert szakadasvizsgalatra hasz-
nalja, a beépitett hangszéré mindig hangjelzést fog kiadni, ha a mért ellenallas
500 ala csokken. A 50 Q és 100 Q intervallumon belll is hangjelzést adhat ki a
miiszer. Szigoruan tilos a szakadasvizsgalat olyan aramkorokon, melyeken
elektromos aram halad at.

Tranzisztor vizsgélat

Allitsa a valaszt kapcsolét a hFE (tranzisztor aramerdsitési tényezdjének mé-
rése) szimbolummal ellatott helyzetbe A tranzisztor tipusatol fiiggéen csatlakoz-
tatjuk a PNP vagy NPN aljzathoz Ugyelve arra, hogy a tranzisztor kimenetei az
E - emitter, B - bazis, C - kollektor bettikkel jelélt helyekre kertilienek. Miikodoké-
pes tranzisztor és megfeleld csatlakoztats esetén leolvashatjuk a képernydrdl
a tranzisztor aramerdsitési tényezGjének mérési eredményét. Szigoruan tilos
olyan tranzisztorok vizsgalata, melyeken elektromos aram halad at.

Homérséklet mérés

Csatlakoztassa a hdelem vezetékek végét az INPUT és COM alizatokhoz. Allit-
sa a valaszto kapcsolét a °C / °F helyzetoe. Erintse a hoelemet a mért targyhoz.
A termékhez mellékelt hdelem maximum 230 °C-os hémérsékletig hasznalhato.
Magasabb hémérséklet mérésekor nagyobb hémérsékletre kalibralt héelemet
alkalmazzon. K tipusti héelemeket hasznaljon. A ,Select” gombbal valaszthatja
ki a °C vagy °F mértékegységet.

Frekvencia mérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott aljza-
tokhoz. A FUNC gombbal valassza ki a frekvencia mérést, a kijelzén a ,Hz"
szimbélum Iathatd. Olvassa le a kijelz6rél a mérési eredményt. Frekvencia
mérésekor a mért jel feszilltsége legyen a mliszaki adatokat tartalmaz¢ tabla-
zatban megadott tartomanyban. A meghatérozott értékeken kiviili paraméterrel
rendelkezd jel mérése esetén a méresi pontossag meghaladja a tablazatban
megadott intervallumot.

Vpp - a jel csucspontjai kdzotti fesziltséget jelenti.

EREDETI

Kitoltési tényezé mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeldléssel ellatott aljzatok-
hoz. Allitsa a multiméter kapcsoldjat ,Hz/Duty” helyzetbe. A ,Hz/Duty” gombbal
vélassza ki a kitoltési tényezé mérést, a kijelzén a ,%" szimbdlum jelenik meg.
Olvassa le a kijelz6rél a mérési eredményt. Amért jel feszliltsége és frekvencija
a milszaki adatokat tartalmazd tablazatban megadott értékeken belll kell, hogy
legyen. Ha a mért jel paramétere meghaladja az adott intervallumot, a pontos-
sag a tablazatban megadott értékeken kivili lesz.

Vipp - a jel cstcspontjai kbzotti fesziiltséget jelenti.

Aramerésség mérése az opcionalis YT-73090 lakatfogokkal (kilén kaphat6)
Alakatfogo lehetdvé teszi valtakozé dramu dramerésség indukcios mérését egy
vezetékben.

Alakatfogo vezetékeit az INPUT és COM aljzatokhoz kell csatlakoztatni. Allitsa
at a multiméter kapcsoléjat gy, hogy a kijelzén megjelenjen a lakatfogd szim-
bolum. A mérést az YT-73090 lakatfogohoz mellékelt Utmutatonak megfelelden
hajtsa végre.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

A mérémiszert puha ronggyal térélje le. A nagyobb szennyezddéseket enyhén
nedves ronggyal tavolitsa el. Ne meritse a multimétert vizbe vagy egyéb fo-
lyadékba. Tisztitaskor ne hasznéljon olddszereket vagy mard és surolo hatasu
szereket. Ugyeljen a méréeszkéz csatlakozoinak és mérévezetékeinek tisztasa-
gara. Amérdvezetékek csatlakozéit izopropil-alkohollal enyhén atitatott ronggyal
tisztitsa. A méréeszkoz csatlakozdinak tisztitasa el6tt kapcsolja ki a terméket
és vegye ki az elemet. Forditsa meg a méréeszkézt és gyengeden razza meg,
hogy a szennyez6dések kiessenek a méréeszkoz csatlakozoibol. Itasson at egy
fillpiszkalot kis mennyiségu izopropil-alkohollal és tisztitsa meg a csatlakozokat.
Varja meg, hogy az alkohol elparologjon és helyezze vissza az elemet. A termék
gyari csomagolasban, széraz helyen tarolandd.
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DESCRIERE Rezistentd
Multimetrul universal este un instrument de mésurare digital destinat masurarii Domeniy Rezolufi Precizie
diferitor marimi electrice. 6000 010
A 6kQ 10
Ineali?rts ggnl;tlilllitzaarzelal“n;zﬁ?éetrului, cititi integral manualul cu it si pastrati-l 50 kQ 100 £(12%5)
P : 600 kQ 01k
Multimetrul are o carcasa din plastic, afisaj cu cristale lichide si un comutator 6 MQ 1kQ
pentru domeniul de mésurgre. _Carcasa.este echipata cu mufe de masurare si 0 60 MQ 10kQ +(1.5% 5)
mufadplentru tetst%rea tranmstonl?(r MuI?m?trutI estetecmp?t clu sonde de testare Tensiune circuit deschis aprox. 0,25 V;
avand la capete banane si o mufa pentru testarea tranzistorilor si a componen- Protectie la suprasarcina: 400 mAIB00 V RMS
telor electronice mici. Multimetrul se vinde far baterie.
Capacitate Frecventd
ATENTIE! Acest multimetru nu este un instrument de masuré in sensul legii pri- Domenia Rezolulie Precizie Domenia Precizie
vind instrumentele de masura. :
60 nF 0,01 nF
DATE TEHNICE 600 nF 0,1nF
. . 6 nF 1nF
Afisaj: LCD 5 1/6 - cel mai mare rezultat afisat: 5999 B0 UF OO IF +(8% 5) 0-9,99 MHz +(3.0% 5)
Frecventa de prelevare: 3 prelevari/sec H Oty
Marcaj de suprasarcina: Simbolul ,OL” afisat 600 uF 01pF
Marcaj de polaritate: Semnul, - " se afiseaza inainte de rezultat 60 mF 10 yF
Baterie: 6F22, 9 V P
S o iy . Domeniu tensiune intrare: 0.5V,
Siguranta fuzibila: FA00 mA/B00 V si F1I0A/BOOV - ) Protectie la suprasarcina: 400 mA/600 VRMS | +3 V; protectie la Suprasarcing.
Domeniul temperaturii de functionare: 0 la 40 °C la umiditatea relativd a aerului 400 mAJ/600 V RMS
<75%
Temperatura de depozitare: -10 la +50 °C la umiditatea relativa a aerului <85% Testarea diodelor Test transistori
DlmensLurjl eXter.'.O?re' 188 x 86 x 44 mm Conditii de mésurare Domeniu hFE
Masa (fara baterii): 300 g :
U,=3V;1.=08mA hFE 0~1000
ATENTIE! Este interzis sa valori electrice care depasesc domeniul maxim Protectie la suprasarcind: 400 mA/600 Condiii de mésurare
de masurare al multimetrului. l,=4pA U =22V
Tensiune c.c. Temperatura
Parametru Pentru :l?mgnlul 600RmV %&(1)00 MQ; Domeniu Rezolutie Precizie
: ¢ coment: 1 = : 40°C ] +1370°C . -40°C la 150°C: £(3% 4)
Nr. Catalog Domeniu Rezolutie Precizie 150°C la 1370°C: £(3% 3)
600 mv 01mv (0.8% + 5) . . ] Z40°F + 302 °F: (5% 4)
" 6V Tmv ~H0°F = +2000°F 1°F 302 °F + 2000 °F: (3% 3)
73085 60V 10mv +(0.8% 3) Protectie la suprasarcina 400 mA/600 V RMS. Precizia nu ia in considerare eroarea de
500V 01V termocup\u Precizia declaratd este valabild pentru variatii ale 1emperaturn ambiante nu
- — mai mari de + 1 C. In cazul in care temperatura ambianta variaza cu £5 °C, precizia
Note: Protectie la suprasarcin: 600 V RMS specificatd este atinsa dupa 1 ora.
Tensiune a.c. Ciclu de sarcind
Pentru domeniul 600 mV: R, > 100 MQ; Domeniu Rezolutie Precizie
: Alte domenii: R = 10 MQ; f‘N =40+ 400 Hz _ 01% + 99% 0.1% 2% 7)
Domeniu Rezolufie Precizie Domeniul de frecventd al semnalului de intrare: 1 Hz -5 kHz
600 mv 01mv +(1.2%8) Domeniu tensiune intrare: 4 v, 10V
6V 1mv Protectie la suprasarcina: 400 mAls00 v Bis
60V 10 mv (1%8) Precizie: + % din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative
600 V 0,1V
Protectie la suprasarcing: 600 V UTILIZARE
Curent continuu Curent alternativ ATENTIE! Pentru a evita riscul de electrocutare, deconectati sondele de testare
Pentru domenill 600 A si 60 mA, Uy, si oprifi multimetrul fnainte de deschiderea carcasei.
<60mV f,, =40 + 400 Hz o <
Pentru alte domenii, U, < 600 mV/ Instructiuni de siguranfa < . s
D Rezollfio Precizio Domenia Rezolie Precizio Nu folositi multimetrul ntr-o atmosfera cu umiditate excesiva sau in prezenta
omeniu ! ! vaporilor toxici sau inflamabili sau intr-o0 atmosfera exploziva. nainte de prima
600 pA 0.1pA 600 A 0.1pA utilizare verificati starea multimetrului si a sondelor de testare. In cazul in care
6000 pA 1 pA . 6000 pA 1A . observati ceva defecte, nu utilizati multimetrul. Inlocuiti cablurile deteriorate cu
S0 mA 001 A +1%7) S0 mA 001mA | H20%15) | altele noi, féra defecte. In cazul unor nelamuriri, trebuie s contactati producéto-
- - rul. In timpul masurarii, sondele de testare trebuie s fie tinute de partlle izolate.
600 mA 0.1 mA 600 mA 0,1 mA Nu atingeti punctele de masurare sau mufele nefolosite ale multimetrului. Deco-
6A 1mA 6A 1mA +2.5% nectati sondele de testare nainte de modificarea marimii masurate. Niciodatd
+(1.5%7)
10A 10 mA 10A 10 mA +10) nu efectuah lucrdri de intretinere fard a vé asigura cd sondele de testare au fost
Protectie la suprasarcina: siguranta 10 A/ 600 V; domeniul 10 A: masurarea curentului deconectate de la multimetru i ca multimetrul a fost oprit.
>5A; timp de masurare <10 sec la intervale de >15 min. N . L
Inlocuirea bateriei

INSTRUCTIUN

Multimetrul necesita baterii, numarul si tipul lor sunt specificate in specificatiile
tehnice. Se recomanda sa folositi baterii alcaline. Pentru instalarea bateriei, des-
chideti carcasa multimetrului sau compartimentul pentru baterii din partea de jos
a aparatului. Inainte de accesarea compartimentul bateriilor, poate fi necesar sa
dati la o parte capacul carcasei multimetrului. Conectati bateria in conformitate
cu marcajul bornelor, inchideti carcasa sau capacul de'la compartimentul bate-
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riilor. In cazul in care apare pe ecran un simbol baterie, bateria trebuie fnlocuita.
Pentru precizia masurarii, se recomanda sa inlocuiti bateria imediat de este po-
sibil dupa aparitia simbolului baterie.

Inlocuirea sigurantei

Multimetrul foloseste o sigurantd cu actiune rapida. Tn cazul deteriorérii, inlocuiti
siguranta cu una noua cu parametri electrici identici. Pentru aceasta, desch|det|
carcasa multimetrului urmand aceeasi procedura ca in cazul inlocuirii bateriei si
respectand regulile de securitate, inlocuiti siguranta cu una noua.

Pornirea i oprirea multimetrului

Prin setarea comutatorului de masurare pe pozitia OFF (Oprit) duce la oprirea
multimetrului. Restul pozitiilor de comutare activeaza si permit selectarea méri-
mii masurate si a domeniului sdu. Multimetrul se opreste automat cand nu este
folosit. Dupa aproximativ 15 minute de inactivitate, multimetrul se va opri auto-
mat. Aceasta va duce la reducerea consumului bateriei. Aproximativ la un minut
dupa oprirea alimentarii electrice, utilizatorul va fi avertizat Prin intermediul unui
semnal acustic si o diodd va lumina intermitent sub afisajul LCD. Alimentarea
electricd a multimetrului va reveni dupa modificarea poxzitiei selectorului. La por-
nire, multimetrul afiseaza simbolul APO, ceea ce inseamna cé functioneaza in
modul de oprire automata a alimentarii electrice in cazul inactivitatii utilizatorului.

Buton SELECT

Butonul este folosit pentru selectarea manuala a valorii masurate in cazul ma-
surdrii rezistentei / testarea diodelor / testdrii conductivitatii, precum si in cazul
masurarii temperaturii, acolo unde este posibil s& selectati o unitate de mésura.

Butonul H/*

Acest buton este folosit pentru a retine pe afisaj valoarea masurata. Cand este
apasat, butonul va asigura ca valoarea méasuratd in prezent ramane pe afisaj
chiar dupa ce masurarea este incheiatd. Apasati iar butonul pentru a reveni la
modul de masurare. Activarea acestei functii este indicatd pe afisaj prin litera
,H". Apasarea si tinerea apdsata a butonului timp de aproximativ 2 secunde se
lumineaza afisajul multimetrul. Lumina afisajului se stinge automat dupd cateva
secunde.

Butonul MAX/MIN

Butonul este folosit pentru a activa modul de lucru in care se afiseaza rezultatul
maxim sau minim al masurdrii din momentul activarii modului respectiv. Prin
apasarea din nou butonului, puteti modifica modul de masurare dupa ciclul ur-
métor: valoare maxima (MAX) / minima (MIN) / instantanee (AUTO). Simbolurile
care vor fi afisate pe afisaj in functie de modul de lucru selectat sunt inchise
intre paranteze.

Butonul RANGE (DOMENIU)

Butonul este folosit pentru modificarea manuald a domeniului de mésurare pen-
tru 0 anumita marime. La apasarea sa, simbolul AUTO va dispare Prin apasarea
din nou a butonului se comutd domeniul in ordinea indicatd in tabel. Prin men-
tinerea apasata a butonului timp de aproximativ 1 secunda se revine la setarea
automata a domeniului.

Butonul RELATIVE (RELATIV)

Butonul permite de asemenea mésurarea valorilor relative. Functia este disponi-
bilé pentru fiecare pozitie a selectorului in afara de masurétorile pentru frecventa
si ciclul de sarcina. Prin apasarea butonului RELATIVE (RELATIV) in timpul unei
masurari se reseteaza afisajul si se inregistreaza valoarea care a fost vizibila
inainte de afisarea sa ca nivel de referintd. Noua masuratoare va arata diferenta
intre valoarea mésuratd si valoarea de referinta Tnregistrata. Daca este apasat
din nou, butonul face sa revina modul de mésurare normal. Aceastd functie este
indicata de un simbol triunghi.

Butonul Hz/DUTY
Acest buton permite sa alegeti intre masurarea frecventei si a ciclului de sarcind
cand selectorul este setat pe “Hz/Duty”.

Conectarea sondelor de testare

In cazul in care sondele de testare au tecile puse, tecile trebuie scoase inainte
de introducerea lor in mufe. Conectati sondele de testare in conformitate cu
instructiunile din manual. Acum scoateti capacele (in cazul in care existd) ale
pieselor de mésurat si efectuati masuratorile.

Adaptor pentru testarea unor componente electronice mici

Adaptorul se poate folosi pentru testarea unor componente electronice mici, re-
zistente, condensatori, diode, tranzistori, etc. Adaptorul este conectat direct la
mufele INPUT si COM Astfel incat borna adaptorului marcaté cu + intré in mufa
INPUT si borna marcata cu — merge in mufa COM. Bornele adaptorului marcate
E, B, C se folosesc pentru testarea tranzistorilor; mufele marcate + si — pot fi
folosite pentru testarea componentelor electronice prevazute cu doud contacte.

INSTRUCTIUNI

Buzer integrat

Multimetrul are un buzer integrat care suna scurt de céte ori comutatorul selector
este mutat sau un buton este apasat, pentru confirmare. Buzerul va emite cateva
bipuri pe minut inainte de oprirea automata a multimetrului si un bip lung chiar
inainte de inchiderea automata. Multimetrul se opreste aufomat la 15 minute
dupd ultima apésare a butonului sau modificarea pozitiei comutatorului selector.

Agététoare magnetica

Pe partea din spate a multimetrului se afld un magnet care permite agatarea sa
pe suprafete din otel. Asigurati-va c& ambele placi magnetice circulare adera
la suprafata metalicd pe intreaga lor suprafatd. Aceasta va proteja multimetrul
impotriva desprinderii accidentale si a caderii. In cazul in care nu se foloseste
agdtatoarea magneticé, ea se poate prinde intr-un locas special de pe capacul
compartimentului bateriilor.

PROCEDURA DE MASURARE

In functie de pozitia curentd a comutatorului de setare a domeniului, afisajul va
afisa trei cifre. Dacé bateria trebuie fnlocuitd, multimetrul indicd aceasta prin
aparitia simbolului baterie pe afisaj. In cazul in care apare semnul ,-” pe afisaj in
fata valorii mdsurate, inseamna ca existé o conexiune inversaté fata de conexi-
unile multimetrului. In cazul in care apare pe afisaj un simbol de suprasarcina,
inseamnd ca domeniul de mésurare a fost depasit si domeniul de masurare
trebuie setat la o valoare mai mare.

In cazul masuratorilor unor valori necunoscute, multimetrul trebuie setat pe mo-
dul AUTO, caz in care el determind singur cel mai bun domeniu de masurare.
In cazul in care selectorul este setat pentru masurarea curentului sau tensiunii
alternative, multimetrul va incepe méasurarea in modul True RMS. Aceasta in-
seamna ca se va masura valoarea efectiva reald a undei alternative. In cazul
n care se masoara o unda nesinusoidala, se va reda valoarea radacinii medii
pétrate RMS efective. Trebuie avutd o grija deosebita la masurarea valorilor in
domeniul de tensiune cel mai mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodata nu lasati ca domeniul de masurare al multimetrului sa
fie mai mic decat valoarea de masurare. Aceasta poate duce la deteriorarea
multimetrului si la electrocutare.

Conexiunea corectd a sondelor este:
Sonda rosie merge in mufa marcatd cu “INPUT”, “mA” sau “10A".
Sonda neagra se introduce in mufa marcatd cu “COM”.

Pentru a atinge cea mai mare precizie posibila, trebuie asigurate conditii optime
de masurare. Temperatura de lucru trebuie sé fie in domeniul de la 18 la 28°C si
umiditatea relativa a aerului <75%.

Exemplu de determinarea preciziei

Precizie: +(% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
Mésurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: +(0.8% 5)

Eroare de calcul: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Rezultatul masurarii: 1.396 V £ 0.016 V

Mésurarea tensiunii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “INPUT” si “COM”. Setati co-
mutatorul de domeniu pe pozitia de masurare a tensiunii DC (tensiune continua)
sau AC (tensiune alternativé). Conectati sondele de testare in paralel cu circuitul
electric si cititi tensiunea obtinutd. Nu mésurati niciodata o tensiune care este
mai mare decat domeniul de masurare maxim. Aceasta poate duce la deteriora-
rea multimetrului si la electrocutare.

Mésurarea curentului

In functie de valoarea anticipata a curentului de masurat, conectati sondele de
testare la mufele mA si COM sau 20A si la mufa COM. Selectai domeniul de ma-
surare corespunzator “folosind comutatorul. Curentul maxim masurat in mufa mA
poate fi 600 mA. In cazul in care curentul masurat este mai mare de 600 mA, co-
nectati sonda de testare la mufa 20 A. Curentul maxim masurat in mufa de 10A
poate fi de 10 A, dar timpul de masurare a unor curenti mai mari de 2 Anu trebuie
sa depaseasca 15 secunde, dupa care trebuie sa urmeze o pauza de 15 minute
inainte de masurarea urmatoare. Mufa mA poate fi expusa la un curent maxim
de 600 mA féra limitd de timp. Este interzis ca depasiti valorile maxime ale
curentilor si tensiunilor pentru mufa respectivé. Pentru masurarea curen-
tului, sondele de testare trebuie conectate in serie la circuitul electric de testat.
Selectah tipul de curent de masurat folosind selectorul si cititi rezultatul mésu-
rarii. Multimetrul selecteaza automat domeniul de masurare corespunzator, care
se poate modifica apasand butonul RANGE (DOMENIU) dacé este necesar.

Mésurarea rezistentei

Contactati sondele de testare la mufele marcate cu “INPUT” si "COM™ si setati
comutatorul de domeniu pe pozitia marcata cu simbolul Q. Selectati masurarea
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rezistentei, va aparea simbolul “Q)". Atingeti sondele de bornele elementului de
masurat si cititi rezultatul masurdrii. Pentru a obtine rezultate mai precise ale
masurarii, modificati domeniul de méasurare daca este necesar. Este absolut
interzis sa masurati rezistenta elementelor prin care trece curentul elec-
tric in acel moment. Pentru masurdri peste 1 MQ, masurarea poate dura céta
secunde Tnainte de stabilizarea valorii afisate, acesta fiind un lucru normal la
masurari ale unor rezistente mari.

Inainte de atingerea sondelor de bomele elementului de mésurat, un simbol de
suprasarcind este aratat pe afisaj.

Masurarea capacitatii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “INPUT” si “COM” si setati
comutatorul de domeniu pe pozitia pentru masurarea capautatu AS|gurat| va ca,
inainte de masurare, condensatorul a fost descarcat. Niciodatd nu masurati
capacitatea unui condensator incarcat, deoarece aceasta poate duce la de-
teriorarea multimetrului si la electrocutare. La méasurarea unor condensatori
de mare capacitate, masurarea poate dura aproximativ 30 de secunde inainte
ca rezultatul s& se stabilizeze.

La masurarea unor capacitati mici, pentru a obtine un rezultat mai precis, scadet]
capacitatea multimetrului si a sondelor de testare. La masurarea unor capacitati
mai mari sau egale cu 20 mF, multimetrul va indica simbolul “OL".

Test transistori

Conectati un adaptor pentru componente electronice mici la mufele INPUT si
COM. Setati comutatorul pentru domeniul de mésurare in pozitia marcata cu
simbolul ,hFE” (masurarea factorului de amplificare al tranzistorului). In functie
de tipul de tranzistor pe care il aveti, alegeti mufa PNP sau NPN, avand grija sd
introduceti contactele tranzistorului si gaurile marcate cu E — emiter, B — baza,
C - colector. In cazul in care tranzistorul este functional si conexiunea este co-
rectd, rezultatul masurarii amplificérii este afisat pe afigaj. ‘Este absolut interzis
sa testati tranzistori prin care trece curentul electric in acel moment.

Testarea diodelor

Contactati sondele de testare la mufele marcate cu ,INPUT” si "COM™ si setati
comutatorul de domeniu pe pozitia cu simbolul Dioda. Sondele de testare se
ating acum de bomele diodei: o data in sensul inainte, apoi in sens invers. In
cazul in care dioda functioneaza, se va indica o cadere de tensiune pe sensul
inainte, exprimatd in mV. La conectarea in sens invers, afisajul va afisa un sim-
bol de suprasarcina. Diodele care functioneaza prezintd o rezistentd ‘redusa in
sensul Tnainte si o rezistenta ridicatd in sens invers. Este absolut interzis sa
testati diode prin care trece curentul electric in acel moment.

Test conductie

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “INPUT” si “COM". Setati
selectorul pe simbolul buzer. In cazul in care multimetrul este folosit pentru ma-
surarea conductiei, buzerul incorporat va suna atunci cand rezistenta scade sub
50 Q. Buzerul poate fi auzit si in domeniul de la 50 Q la 100 Q. Este absolut
interzis sa testati conductivitatea in circuite prin care trece curentul elec-
tric in acel moment.

Test transistori

Setati comutatorul pentru domeniul de masurare n pozitia marcata cu simbolul
JhFE” (masurarea factorului de amplificare al tranzistorului). In functie de tipul de
tranzistor pe care l aveti, alegeti mufa PNP sau NPN, avand grija sa introduceti
contactele tranzistorului $i gaurile marcate cu E - emiter, B - baza, C - colector.
In cazul in care tranzistorul este functional si conexiunea este corect, rezultatul
masurarii amplificarii este afisat pe afisaj. Este absolut interzis sa testati tran-
zistori prin care trece curentul electric in acel moment.

Masurarea temperaturii

Conectati capetele firului termocuplu la mufele INPUT si COM. Setati selectorul
multimetrului pe pozitia °C / °F. Aplicati termocuplul pe obiectul de masurat. Ter-
mocuplul livrat cu produsul permite masurarea doar pana la temperaturi de 230
°C. Pentru masurarea unor temperaturi mai mari este necesar sa achizitionati
un termocuplu corespunzator. Folositi termocupluri de tip K. Cu butonul “Select”
puteti selecta ca unitate de masura °C sau °F.

Mésurarea frecventei

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “INPUT” si “COM”. Selectati
optlunea de masurare a frecventei cu butonul FUNC. AflsaJuI va indica simbolul
JHZ'. Cititi rezultatul masurarii pe afisaj. In cazul masurarii frecventei, tensiunea
semnalului masurat trebuie s fie in’ limitele domeniului specificat n tabelul cu
DATE TEHNICE. In cazul in care se masoara semnalul in afara domeniului spe-
cificat, precizia masurarii este in afara domeniului specificat in tabel.

V,, indicé tensiunea intre valorile de varf ale semnalului.

Masurarea ciclului de sarcina
Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “INPUT” si “COM". Puneti
selectorul pe pozitia HZ/DUTY. Selectati masurarea ciclului de sarcina apasand

INSTRUCTIUNI

butonul HZ/DUTY SI afisajul va afisa simbolul ,%”. Cititi rezultatul masurarii pe
afisaj. Tensiunea sl frecventa semnalului masurat trebuie sa fie in limitele do-
meniului specificat in tabelul cu DATE TEHNICE. In cazul in care parametrii
semnalului masurat depasesc domeniul specificat, precizia va iesi din domeniul
specificat in tabelul cu DATE TEHNICE

Vpp indica tensiunea intre valorile de varf ale semnalului.

Ma“su)rarea curentului cu un cleste de méasurare optional YT-73090 (vandut se-
parat)

Clestele de masurare permite masurarea curentului alternativ fntr-un conductor
individual prin metoda inductiei.

Sondele de testare trebuie conectate la mufele INPUT si COM. Setati selectorul
multimetrului s& indice simbolul cleste de masurare. Masurarea trebuie facuta
in conformitate cu instructiunile care insotesc clestele de mésurare YT-73090.

INTRETINERE S| DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o lavetd moale. Cantitdtile mai mari de murdarie trebuie
indepértate cu o lavetd usor umezitd. Nu cufundati produsul in apé sau alte
lichide. Nu folositi solventi, agenti corozivi sau abrazivi pentru curétare. Trebuie
sa aveti grija s& mentineti curate contactele instrumentului si sondele de tes-
tare. Curatati contactele sondelor de testare cu o lavetd usor muiaté cu alcool
izopropilic. Pentru a curdta contactele multimetrului, opriti multimetrul si scoateti
bateria. Intoarceti multimetrul si scuturati-l usor, astfel incét partile mai mari de
murdarie s cada afara din conectorii multimetrului. Muiati usor un betisor cu
vatd in alcool izopropilic si curatati fiecare contact. Asteptatl pana cese evapora
alcoolul, apoi instalati bateria. Multimetrul trebuie pastrat intr-o incapere uscata,
in ambalajul in care a fost livrat.
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CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor multifuncion es un instrumento de medicién digital disefiado para
medir varias magnitudes eléctricas.

Lea y conserve las instrucciones de funcionamiento antes de empezar a
trabajar con la unidad.

El medidor tiene una carcasa de plastico, pantalla de cristal liquido e interruptor
de rango de medicion. La carcasa esta equipada con tomas de medicion y una
toma para el control de los transistores. EI medidor esta equipado con cables
de prueba terminados con conectores y un soporte para probar transistores y
pequefios componentes electronicos. El medidor se vende sin pila.

{ATENCION! El instrumento ofrecido no es un instrumento de medicién en el
sentido de la «Ley de medidas».

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD 3 5/6 digitos - resultado maximo visualizado: 5999

Frecuencia de muestreo: 3 veces por segundo

Marcas de sobrecarga: simbolo ,OL" en la pantalla

Marcado de polarizacion: el signo ,-“ aparece antes del resultado de la medicion
Pila: 6F22; 9 V

Fusible: F400mA/600V y F10A/600V

Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad relativa <75%

Temperatura de almacenamiento: -10 ° C + +50 ° C; a humedad relativa <85%
Dimensiones externas: 188 x 86 x 44 mm

Peso (sin pilas): 300 g

d

ES

Resistencia
Rango Resolucién Precision
600Q 01Q
6 kQ 10

60 kQ 100Q +(1,2% + 5)

600 kQ 0,1kQ

6 MQ 1kQ

60 MQ 10kQ #(1,5% + 5)

Tension en circuito abierto aprox. 0,25 V;
Proteccion de sobrecarga 400mA/600 V rms
Capacidad Frecuencia
Rango Resolucion Precision Rango Precision
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1nF
;O”uFF 01:)1”; +(8% +5) 0-999MHz | +(3,0%+5)
600 uF 0,1 pF
60 mF 10 uF
Rango de tension de entrada:
Proteccion de sobrecarga 400mA/600 V rms 0.5V pp =3V pp; Proteccion de
sobrecarga 400mA/600 V rms

Prueba de leds Prueba de transistores
Condiciones de medicion Rango hFE
U=3V;1.=08mA hFE 0~1000

JATENCION! Esté prohibido medir valores eléctricos que 1 el rango
maximo de medicion de la unidad.
Tension continua
Parametro para el rango de 600 mV: R, > 100 MQ;
otros rangos: R, = 10 MQ
N° de catélogo Rango Resolucion Precision
600 mV 0,1 mvV +(0,8% + 5)
V173085 oy 1V
60V 10mv +(0,8% +3)
600V 01V
Observaciones Proteccion contra sobrecarga: 600 V rms
Tension alterna
para el rango de 600 mV: R, > 100 MQ;
otros rangos: R, = 10 MQ; f, =40 +400 Hz
Rango Resolucion Precision
600 mV 0,1 mV #(1,2% + 8)
6V 1mV
60V 10mV (1% + 8)
600V 01V
Proteccion contra sobrecarga: 600 V
Corriente continua Corriente alterna
<
P e ot angs Uy, <6y f,=40+ 40z
Rango Resolucién | Precision Rango Resolucién | Precision
600 pA 0,1 pA 600 pA 0,1 pA
6000 pA 1A 1% +7) 6000 pA 1A +(2,0%
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA +15)
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
6A 1mA 6A 1mA +(2,5%
10A oma | H05%D 10A 10 mA i10)
Proteccion contra sobrecarga: fusible 10A/600 V; rango 10 A: medicion de corriente > 5A,
tiempo de medicion < 10 s en intervalos > 15 min.
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Condiciones de medicion
Iy =4pA U =22V

Proteccion de sobrecarga 400mA/600
Vrms

Temperatura
Rango Resolucion Precision
oG + 13700 0 40°C + 150 °C: (3% + 4)
40°C++1370°C 1°c 150°C + 1370 °C: £(3% + 3)
40 OF 49000 0 0 40 °F + 302 °F: £(5% + 4)
40°F = +2000°F 1o 302 OF + 2000 OF: £(3% + 3)

Proteccion de sobrecarga 400mA/600 V rms La precision no incluye error de termopar. La
precision declarada es vélida para cambios de temperatura ambiente de no més de + 1
OC, para cambios de temperatura ambiente de + 5 °C, la precision declarada se alcanza

después de 1 hora.

Coeficiente de llenado
Rango Resolucion Precision
0,1% + 99% 0,1% 2% +7)

Rango de frecuencia de la sefial de entrada: 1 Hz + 5 kHz
Rango de tension de entrada: 4 Vpp = 10 Vpp;
Proteccion de sobrecarga 400mA/600 V rms.

Precision: £ % de la indicacién + importancia del digito menos relevante
USO DEL MULTIMETRO

{ATENCION! Para protegerse contra el riesgo de descarga eléctrica antes de
abrir la carcasa del aparato, desconecte los cables de medicion y apague el
medidor.

Instrucciones de seguridad

No opere el medidor en una atmésfera con demasiada humedad, presencia de
vapores toxicos o inflamables, 0 en una atmésfera explosiva. Antes de cada uso,
compruebe el estado del medidor y de los cables de prueba; si observa algin
fallo, no empiece a trabajar. Reemplace los cables dafiados por otros nuevos
que estén libres de defectos. En caso de duda, péngase en contacto con el
fabricante. Al realizar la medicion sostenga los cables de medicion solo por la
parte aislada. No toque los puntos de medicién ni las tomas de mediciones no
utilizados con los dedos. Desconecte los cables de medicion antes de modificar
el valor medido. Nunca realice trabajos de mantenimiento sin asegurarse de
que los cables de medicion han sido desconectados del medidor y de que el
medidor ha sido apagado.

Cambio de pilas

El multimetro necesita pilas, cuyo nimero y tipo se indican en los datos técni-
cos. Se recomienda utilizar pilas alcalinas. Para montar la pila, abra la carcasa
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del instrumento o la tapa del compartimento de las pilas en la parte inferior del
medidor. Antes de acceder al compartimiento de las pilas, puede ser necesario
remover la tapa de la carcasa del medidor. Conecte la pila de acuerdo con las
marcas de los terminales, cierre la caja o la tapa del compartimento de las pi-
las. Si aparece el simbolo de pila, las pilas deben ser reemplazadas por otras
nuevas. Para mayor precision, se recomienda cambiar la pila lo antes posible
después de que aparezca el simbolo de la pila.

Cambio del fusible

El instrumento utiliza fusibles de aparatos con funcionamiento rapido. En caso
de dafios, sustituya el fusible por uno nuevo con los mismos parametros eléctri-
cos. Para ello, abra la carcasa del medidor, siguiendo el mismo procedimiento
que en el caso de sustitucion de la pila y, siguiendo las normas de seguridad,
sustituya el fusible por uno nuevo.

Encendido y apagado del medidor

Al colocar el selector de medicion en la posicion OFF, el medidor se apagara.
Las posiciones restantes del selector lo activan y permiten la seleccion de la
magnitud a medir y su rango. EI medidor debera tener una funcién de apagado
automatico en caso de inactividad del usuario. Después de unos 15 minutos
de inactividad, el medidor se apagara automaticamente. Esto reducira el con-
sumo de la pila. Aproximadamente un minuto antes de apagar la fuente de ali-
mentacion, el usuario serd notificado por medio de una sefial acUstica y un led
parpadeante debajo de la pantalla LCD. La alimentacion eléctrica del medidor
se restablecera después de cambiar la posicién del selector. Al encenderlo, el
medidor muestra el simbolo APO, lo que significa que funciona en el modo de
apagado automético en caso de inactividad por parte del usuario.

Botén «Select»

El botdn sirve para la seleccion manual del valor medido en caso de ajuste:
medicion de resistencia / prueba de leds / prueba de conductividad, asi como
en caso de ajuste de la medicion de temperatura, donde es posible seleccionar
la unidad de medida.

Botén «H/*»

Con la tecla se memoriza el valor medido en la pantalla. Presionando el botén
se asegurara de que el valor actualmente visualizado permanezca en la panta-
lla, incluso después de que la medicién haya sido completada. Pulse de nuevo
el botén para volver al modo de medicion. El funcionamiento de la funcién se
indica en la pantalla del medidor con el simbolo ,H". Presionando y manteniendo
presionado el boton por aproximadamente 2 segundos se iluminara la pantalla
del medidor. La retroiluminacién se apaga automaticamente después de varios
segundos.

Boton «Max/Min»

El boton sirve para activar el modo de funcionamiento en el que se visualizara el
resultado méaximo o minimo de la medicion desde el momento de la activacion
del modo en cuestion. Pulsando de nuevo el botdn se puede cambiar el modo de
medicion en el ciclo: méximo (MAX) / minimo (MIN) / valor instantaneo (AUTO).
Los paréntesis indican los simbolos que se mostraran en la pantalla dependien-
do del modo de operacion seleccionado.

Boton «Range»

Con este botdn se puede modificar manualmente el rango de medicion de una
magnitud determinada. Al pulsar el boton, el simbolo AUTO desaparece de la
pantalla. Pulsando de nuevo el boton se cambia el rango en el orden que se
muestra en la tabla. Si se mantiene pulsado el boton durante aprox. 1 segundo,
se restablece la seleccion automética del rango.

Boton «Relative»

El'botén permite medir el valor relativo. La funcién esté disponible para cada po-
sicion del selector, excepto para las mediciones de frecuencia y ciclo de trabajo.
Presionando el botén «Relative» durante la medicion se reajustara la pantalla y
se aceptara el valor visible antes de mostrarlo como nivel de referencia. La nue-
va medicion mostrara la diferencia entre el valor medido y el valor de referencia
guardado. Presionando el botén de nuevo volvera al modo de medicion normal.
La funcion se indica con el simbolo del tridngulo.

Boton «Hz/Duty»
El botén permite elegir entre medicion de frecuencia o de ciclo cuando el selec-
tor de tomas esta ajustado a «Hz/Duty».

Conexion de cables de prueba

Si los conectores de los cables estan equipadas con tapas, deben retirarse
antes de conectar los cables a las tomas de corriente. Conecte los cables de
acuerdo con las instrucciones del manual. A continuacion, retire las tapas de la
pieza de medicion (si las hubiera) y proceda con las mediciones.

Adaptador para probar pequefios componentes electronicos
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El adaptador se puede utilizar para probar pequefios componentes electronicos,
resistencias, condensadores, leds, transistores, etc. El adaptador se conecta
directamente a las tomas de INPUT y COM, de forma que el terminal del adap-
tador marcado con + va a la toma INPUT y el terminal marcado con - a la toma
COM. Las tomas del adaptador marcadas con E, B, C se utilizan para probar los
transistores, mientras que las marcadas con +y - se pueden utilizar para probar
los componentes electrénicos equipados con dos contactos.

Zumbador incorporado

El medidor tiene un zumbador incorporado que emite un breve pitido cada vez
que se mueve el selector o se pulsa una tecla para confirmar que la pulsacion ha
sido correcta. El zumbador emitira varios pitidos un minuto antes de que el medi-
dor se apague automéaticamente y un pitido largo inmediatamente antes de que
se apague automaticamente. El medidor se apaga automaticamente 15 minutos
después de la Ultima pulsacion del boton o del cambio de posicion del selector.

Gancho magnético

En la pared posterior del medidor hay una gancho magnético que permite colgar
el medidor en superficies de acero. Asegurese de que ambos campos circulares
magnéticos se adhieran a la superficie metalica con toda su superficie. Esto
protegera al medidor de desprendimientos y caidas inesperadas. Si el gancho
no se utiliza, puede fijarse a un campo especialmente preparado en la tapa del
compartimento de las pilas.

REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, se mostraran tres
digitos en la pantalla. Si es necesario cambiar la pila, el multimetro lo indica
mostrando el simbolo de la pila en la pantalla. Si en la pantalla aparece el signo
,- antes del valor medido, significa que el valor medido tiene la polarizacién
inversa en relacién con la conexion del medidor. Si en la pantalla solo aparece el
simbolo de sobrecarga, significa que se ha sobrepasado el rango de medicion,
en este caso el rango de medicion debe cambiarse a uno superior.

En el caso de mediciones de valor desconocido, el medidor debe ajustarse en
el modo ,AUTO", lo que permite determinar por si mismo el mejor rango de
medicion. Si el selector esta configurado para medir la corriente o la tensién
alterna, el medidor comenzara a medir en modo True RMS. Esto significa que se
mide el verdadero valor efectivo del curso de la variable. Si se mide una forma
de onda no sinusoidal, se da el valor eficaz real de la forma de onda. Se debe
tener especial cuidado cuando se mida en el rango de tension mas alto para
evitar descargas eléctricas.

JATENCION! No permita que el rango de medicién del medidor sea menor
que el valor medido. Esto puede provocar dafios en el medidor y descar-
gas eléctricas.

La conexion correcta de los cables es:
Cable rojo en la toma marcada con INPUT o pAmA, o 10A
Cable negro en el conector marcado COM

Para lograr la mayor precision de medicion posible, deben garantizarse unas
condiciones de medicién dptimas. Temperatura ambiente en el rango de 18 ° C
a28°Cylahumedad relativa del aire <75 %

Ejemplo de determinacion de la precision

Precision: £ (% de la indicacion + importancia del digito menos relevante)
Medicion de la tension continua: 1,396 V

Precision: £(0,8% + 5

Calculo del error:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicion: 1,396 V £ 0,016 V

Medicién de la tension

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas INPUT y COM. Ponga
el selector de rango en la posicién de medicion de tensién continua o tension
alterna. Conecte los cables de medicion en paralelo al circuito eléctrico y lea
el resultado de la medicion de tension. No mida nunca una tension superior al
rango de medicion maximo. Esto puede provocar dafios en el medidor y des-
cargas eléctricas.

Medicion de la corriente

En funcién del valor esperado de la corriente medida, conecte los cables de
prueba a la toma mA'y COM o a la toma 20A y COM. Seleccione el rango de
medicion apropiado usando el selector. La corriente méaxima medida en la toma
de mA puede ser de 600 mA si la medicién de corriente es superior a 600 mA,
conecte el cable a la toma de 20A. La corriente méaxima medida en la toma de
10 A puede ser de 10 A, pero el tiempo para medir corrientes superiores a 2
Ano excedera de 15 segundos, tras los cuales se producira una pausa de 15
minutos como minimo antes de la siguiente medicion. En la toma mA se puede
cargar con una corriente maxima de 600 mA sin limite de tiempo. Esta prohibi-
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do superar los valores maximos de corrientes y tensiones para una toma
determinada. Los cables de medicién deben conectarse en serie al circuito
eléctrico probado, seleccione el tipo de corriente medida por medio de un selec-
tor y lea el resultado de la medicion. EI medidor selecciona automéaticamente el
rango de medicién apropiado, el cual puede ser cambiado presionando el botén
«Range» si es necesario.

Medicién de la resistencia

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas con INPUT y COM,
coloque el conmutador de rango en la posicion de medicion de la resistencia -
simbolo Q. Seleccione la medida de resistencia con el boton «Select», aparece
el simbolo «Q». Cologue los puntos de medicion en los bornes de la pieza a me-
dir y lea el resultado de la medicién. Para obtener resultados de medicion mas
precisos, cambie el rango de medicion si es necesario. Esta absolutamente
prohibido medir la resistencia de las piezas a través de las cuales fluye la
corriente eléctrica. Para mediciones superiores a 1MQ, la medicion puede tar-
dar unos segundos antes de que el resultado se estabilice, esta es la respuesta
normal para mediciones de alta resistencia.

Antes de aplicar los puntos de medicion a la pieza, en la pantalla aparece el
simbolo de sobrecarga.

Medicion de la capacidad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas INPUT y COM, coloque
el conmutador de rango en la posicién de medicion de la capacidad. Asegurese
de que el condensador ha sido descargado antes de la medicién. Nunca mida
la capacidad de un condensador cargado, ya que puede provocar dafos
en el medidor y descargas eléctricas. Cuando se miden condensadores de
alta capacidad, la medicion puede tardar unos 30 segundos antes de que el
resultado se estabilice.

Cuando se miden capacidades pequefias, para obtener un resultado mas pre-
ciso, reste la capacidad del medidor y de los cables de medicion; cuando las
capacidades de medicion son mayores o iguales a 20 mF, en la pantalla aparece
el simbolo ,OL".

Prueba de transistores

Conecte el adaptador a las tomas INPUT y COM para medir componentes
electrénicos pequefios. Ponga el selector del rango de medicion en la posicion
marcada con el simbolo h_. (medicion del factor de ganancia del transistor). De-
pendiendo del tipo de transistor se conecta a la toma marcada con PNP o NPN,
teniendo cuidado de colocar las salidas de transistor en los lugares marcados
con las letras E - emisor, B - base, C - colector. Si el transistor funciona y la
conexion es correcta, leemos el resultado de la medicion del factor de ganancia
que se muestra en la pantalla. Esta absolutamente prohibido probar los tran-
sistores a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de leds

Conecte los cables de prueba a las tomas marcadas con IMPUT y COM y co-
loque el selector de tomas en el simbolo del LED. Los terminales de medicién
se aplican a los cables de leds en la direccién de conduccion y de barrera. Si el
led esta funcionando, cuando el mismo esta conectado en la direccién de paso
podemos leer la caida de tension en este led expresada en mV. Si se conecta
en la direccion de barrera, la pantalla mostrara el simbolo de sobrecarga. Los
leds eficientes se caracterizan por una baja resistencia en la direccion de con-
duccion y una alta resistencia en la direccion de barrera. Esta absolutamente
prohibido probar los leds a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de conduccion

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas INPUT y COM. Ponga el
selector en el simbolo del zumbador. Si elmedidor se utiliza para medir la con-
ductividad, el zumbador incorporado sonara siempre que la resistencia medida
caiga por debajo de 50 Q. En el rango de 50 Q a 100 Q , también se puede escu-
char un zumbido. Esta absolutamente prohibido probar la conductividad en
los circuitos a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de transistores

Ponga el sector del rango de medicion en la posicion marcada con el simbolo
hFE (medicion del factor de ganancia del transistor). Dependiendo del tipo de
transistor, lo conectamos a la toma marcada con PNP o NPN, teniendo cuidado
de colocar las salidas de transistor en los lugares marcados con las letras E -
emisor, B - base, C - colector. Si el transistor funciona y la conexién es correcta,
leemos el resultado de la medicion del factor de ganancia que se muestra en la
pantalla. Esta absolutamente prohibido probar los transistores a través de
los cuales fluye la corriente eléctrica.

Medicién de temperatura

Conecte los extremos de los cables del termopar a las tomas con INPUT y COM.
Ponga el selector de medidores en la posicion °C / °F. Aplique el termopar a la
pieza a medir. El termopar adjunto al producto permite la medicién de solo 230
OC. Para medir temperaturas mas altas, se debe proporcionar un termopar para
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medir temperaturas mas altas. Utilice termopares tipo K. Con el botén ,Select’
se puede seleccionar la unidad de medida °C u °F.

Medicién de frecuencia

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con INPUT y COM. Se-
leccione la medida de frecuencia con el botén FUNC, la pantalla muestra el sim-
bolo ,Hz". Lea el resultado de la medicion en la pantalla. En caso de medicion
de frecuencia, la tension de la sefial medida debe estar dentro del rango especi-
ficado en la tabla de datos técnicos. Si la sefial se mide fuera del rango especi-
ficado, la precision de la medicion esté fuera del rango especificado en la tabla.
Vpp - indica la tension entre los puntos de pico de la sefial.

Medicién del coeficiente de llenado

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con INPUT y COM. Co-
loque el selector del medidor en la posicién ,Hz/Duty” . Seleccione la medicion
del factor de llenado pulsando el botén ,Hz/Duty“ y en la pantalla aparecera
el simbolo ,%". Lea el resultado de la medicién en la pantalla. La tension y la
frecuencia de la sefial medida deben estar dentro de los rangos indicados en la
tabla de datos técnicos. Si los parametros de la sefial medida exceden el rango
especificado, la precision excede el rango indicado en la tabla.

Vpp - indica la tensién entre los puntos de pico de la sefial.

Medicién de corriente con el medidor de pinza YT-73090 opcionales (se venden
por separado)

El medidor de pinza permite la medicion de la intensidad de corriente alterna en
un solo cable mediante el método inductivo.

Loscables del medidor de pinza deben conectarse a las tomas INPUT y COM.
Ajuste el selector de medidores para que indique el simbolo del medidor de
pinza. La medicién debe realizarse de acuerdo con las instrucciones adjuntas al
medidor de pinza YT-73090.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafio suave. La suciedad de mayor tamafio debe
eliminarse con un pafo ligeramente humedecido. No sumerja el medidor en
agua o en otro liquido. No utilice disolventes, agentes corrosivos o abrasivos
para la limpieza. Se debe tener cuidado para mantener limpios los contactos del
medidor y los cables de prueba. Limpie los contactos de los cables de prueba
con un pafio ligeramente empapado en alcohol isopropilico. Para limpiar los
contactos del medidor, apaguelo y retire la pila. Dé la vuelta al medidor y agitelo
suavemente para que la suciedad mas grande se escape de los conectores del
mismo. Remoje ligeramente el algodén en el palo con alcohol isopropilico y lim-
pie cada contacto. Espere hasta que el alcohol se evapore, luego instale la pila.
El medidor debe almacenarse en un lugar seco en el embalaje suministrado.
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CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

L'appareil de mesure multifonction est un instrument de mesure numérique
congu pour mesurer différentes grandeurs électriques.

Lisez et conservez le mode d’emploi avant d’utiliser I'appareil.

L'appareil de mesure est équipé d'un boitier en plastique, d'un affichage a cris-
taux liquides et d'un commutateur de plage de mesure. Le boitier est équipé de
borne de mesure et d’une borne pour le contrdle des transistors. L'appareil de
mesure est équipé de cables de mesure terminés par des fiches et d'un support
pour tester les transistors et les petits composants électroniques. L'appareil de
mesure est vendu sans piles.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n'est pas un instrument de mesure
au sens de la loi « Loi sur la mesure »

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : LCD 3 5/6 chiffres - résultat maximum affiché : 5999

Fréquence d’échantillonnage : 3 fois par seconde

Indication de surcharge : Symbole affiché « OL »

Indication de polarisation : le signe « - » est affiché devant le résultat de la
mesure

Pile :

Fu5|ble F400mA/600V ainsi que F10A/600V

Température de service : 0 =40 °C C ; pour une humidité relative < 75 %
Température de stockage : -10 °C C jusqu’é +50 degrés C ; pour une humidité
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Résistance

Plage Résolution Précision
600Q 0,10

6 kQ 10

60 kQ 10Q +(1,2% +5)
600 kQ 0,1kQ

6MQ 1kQ

60 MQ 10kQ £(1,5% +5)

Tension a vide env. 0,25V ;
Protection contre les surcharges 400 mA/600 V rms, valeur efficace

Capacité Fréquence
Plage Résolution Précision Plage Précision
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1nF
6 nF 1nF
8%+5 0-9,99 MH #10%+5
60 oF 0,01 uF @%+9) z | H10%+9)
600 yF 0,1 pF
60 mF 10 uF
Plage de tension d’entrée : 0,5
Protection contre les surcharges 400 mA/600 V rms, | V pp 3V pp ; protection contre
valeur efficace les surcharges 400 mA/600 V
ms, valeur efficace

relative < 85 % ) Test des diodes Test des transistors
Dimensions extérieures : 188 x 86 x 44 mm Conditions de mesure Plage hFE
Poids (sans piles) : 300 g
U,=3V;1.=08mA hFE 0~1000
ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques dépassant Protection contre les surcharges 400 Conditions de mesure
la plage de mesure maximale du compteur. mA/BO0 V rms, valeur efficace ly=4pA; U =22V
- - Température
P " Tension continue Plage Résolution Précision
arametre pour la plage 600 mV : R > 100 MQ ; 209C = 150 0C - +(39
aulres gammes : R = 10 M0 40°C + +1370°C 100 A :*éf's{;’/:fe))
N° catalogue Plage Resolutlon Précision 40 OF = OF - 2/R0
; 40 OF + +2000 °F 10 40 °F 302 °F : #(5% + 4)
600 mV 0,1mv +(0,8 % +5) 302 OF +2000 °F : (3% + 3)
173085 6V 1mv Protection contre les surcharges 400mA/600 V rms, valeur efficace La précision n'inclut
) 60V 10 mv +0,8% +3) pas 'erreur du thermocouple. La précision indiquée est valable pour des variations
de température ambiante n'excédant pas + 1 °C, pour des variations de température
600V 01V ambiante de + 5 °C - la précision indiquée est atteinte aprés 1 heure.
Remarques Protection contre les surcharges : 600 V rms, valeur efficace
Rapport cyclique
Tension alternative Plage Résolution Précision
pour la plage 600 mV: R, > 100 MQ; 01%+99 % 01% H2%+7)
autres gammes : R, = 10 MQ ; f, =40 + 400 Hz . - —
g TR — Plage de fréquence du signal d'entrée : 1 Hz + 5 kHz
Plage Résolution Precision Plage de tension d'entrée : 4 Vpp + 10 Vpp ;
600 mV 0,1 mV +(1,2% +8) Protection contre les surcharges 400 mA/600 V rms, valeur efficace.
6V 1mv Précision : % de l'ndication + poids du chiffre le moins significatif
60V 10mv £(1%+8)
600V 0,1V UTILISATION DU MULTIMETRE
Protection contre les surcharges : 600 V - . " . g . -
g ATTENTION ! Pour éviter tout risque d'électrocution avant d’ouvrir le boitier de
Courant continu Courant alternatif I'appareil, débranchez les cables de mesure et éteignez I'appareil de mesure.
pourlesplagesé%OO\}}A, 60 mA)U,, < ¢ 40+ 400H Consignes de sécurité
pour les autres m;ges U <600 mV L z Ne pas utiliser I'appareil dans une atmosphére trop humide, en présence de
——— A — —— — vapeurs toxiques ou inflammables, ni dans une atmosphére explosive. Avant
Plage Résolution | Précision Plage | Résolufion | Précision chaque utilisation, vérifiez I'état de 'appareil de mesure et des cables de me-
600 pA 0,1 pA 600 pA 0,1pA sure ; si vous constatez des défauts, évitez de travailler. Remplacez les cables
6000 pA 1pA , 6000 pA 1 pA , endommagés par des cables neufs et exempts de de’fayts. En cas de doute,
60 mA ootma | H1%*T) 60 mA 001ma | #20%+15) | veuillez contacter le fabricant. Lors de la mesure sur les cables, tenez les cables
: : de mesure uniqguement au niveau des parties isolées. Ne touchez pas les points
600 mA 0,1mA 600 mA 0,1 mA de mesure ou les bornes inutilisées de 'appareil de mesure avec les doigts. Dé-
6A (LS P 6A TmA | o410 brancher les cables de mesure avant de modifier la grandeur mesurée. N'effec-
10A 10 mA H15%+7) 10A 10 mA #25%+10) | tyez jamais des travaux d'entretien sans vous assurer que les cables de mesure
Protection contre les surcharges : fusible 10A/600 V ; plage 10 A: mesure de courant > 5 ont été débranchés de (appareil et que lappareil lui-méme a été éteint.
A, durée de mesure < 10 sec., a intervalles > 15 min.

INSTRUCTION

Changement des piles

Le multimétre nécessite des piles dont le nombre et le type sont indiqués dans
les caractéristiques techniques. Il est recommandé d'utiliser des piles alcalines.
Pour installer les piles, ouvrez le boitier de l'instrument ou le couvercle du com-
partiment des piles en dessous de I'appareil de mesure. Avant d'accéder au

S ORIGINALES



compartiment des piles, il peut étre nécessaire de retirer le couvercle du boitier
du compteur. Installez les piles en respectant les repéres des bornes, fermez le
boitier ou le couvercle du compartiment des piles. Si le symbole des piles s'af-
fiche, les piles doivent étre remplacées par des piles neuves. Pour des raisons
de précision, il est recommandé de remplacer la pile dés que possible apres
I'apparition du symbole de pile.

Remplacement du fusible

Le dispositif utilise un fusible rapide pour appareil électrique. En cas d'endom-
magement, remplacez le fusible par un fusible neuf dont les parametres élec-
triques sont identiques. Pour ce faire, ouvrez le boitier de I'appareil de mesure
en suivant la méme procédure que pour le remplacement des piles et en suivant
les régles de sécurité, remplacez le fusible par un nouveau.

Mise en marche et arrét de I'appareil de mesure

Le position du commutateur de mesure sur la position OFF éteindra 'appareil
de mesure. Les autres positions du commutateur le mettent en marche et per-
mettent la sélection de la grandeur @ mesurer et de la plage de mesure. L'appa-
reil de mesure est doté d'une fonction d’arrét automatique en cas d'inactivité de
I'utilisateur. Apres environ 15 minutes d'inactivité, I'appareil de mesure s'éteint
automatiquement. Cela permet de réduire la consommation de la pile. Environ
une minute avant la mise hors tension, l'utilisateur est averti par un signal sonore
et une diode clignotante sous 'écran LCD. L'alimentation électrique de I'appareil
de mesure sera rétablie aprés avoir changé la position du commutateur. Lors de
la mise sous tension, 'appareil de mesure affiche le symbole APO, ce qui signifie
qu'il fonctionne en mode de mise hors tension automatique en cas d'inactivité
de la part de I'utilisateur.

Bouton « Select »

La touche permet de sélectionner manuellement la grandeur mesurée pour :
mesure de résistance / test de diode / test de conductivité, ainsi que pour le
réglage de la mesure de température, ou il est possible de sélectionner I'unité
de mesure.

Bouton « H/* »

Cette touche permet de conserver la valeur mesurée sur I'afficheur. En appuyant
sur la touche, vous étes sir que la valeur affichée a I'écran restera affichée,
méme aprés la fin de la mesure. Appuyez a nouveau sur la touche pour revenir
au mode de mesure. L utilisation de la fonction est indiquée sur I'écran de I'ap-
pareil par le signe « H ». Une pression prolongée d’environ 2 secondes sur la
touche provoque I'éclairage de I'écran de 'appareil de mesure. Le rétroéclairage
s'éteint automatiquement aprés quelques secondes.

Bouton « Max/Min »

La touche permet d'activer le mode de fonctionnement dans lequel le résultat de
mesure maximum ou minimum sera affiché a partir du moment de I'activation du
mode donné. Une nouvelle pression sur la touche permet de modifier le mode
de mesure au cours du cycle : maximum (MAX) / minimum (MIN) / valeur instan-
tanée (AUTO). Entre parentheses est donné les symboles qui seront affichés a
I'écran selon le mode de fonctionnement sélectionné.

Bouton « Plage »

La touche permet de modifier manuellement la plage de mesure d'une gran-
deur donnée. Lorsque vous appuyez sur le symbole AUTO a I'écran, le symbole
AUTO disparait. Une nouvelle pression sur la touche fait basculer la plage dans
I'ordre indiqué dans le tableau. Maintenez le bouton enfoncé pendant environ 1
seconde pour rétablir la sélection automatique de la plage.

Bouton « Relative »

Le bouton vous permet de mesurer la valeur relative. Cette fonction est dispo-
nible pour chaque position du commutateur, sauf pour les mesures de fréquence
et de rapport cyclique. En appuyant sur la touche « Relative » pendant la me-
sure, on réinitialise I'affichage et on accepte la valeur visible avant de I'afficher
comme niveau de référence. La nouvelle mesure indique la différence entre la
valeur mesurée et la valeur de référence conservée. Une nouvelle pression sur
la touche permet de revenir au mode de mesure normal. La fonction est indiquée
par I'affichage du symbole triangle.

Bouton « Hz/Duty »
La touche vous permet de choisir entre une mesure de fréquence ou de cycle
lorsque le commutateur est réglé sur « Hz/Duty ».

Raccordement des cables de mesure

Si les fiches des cables ont des capuchons, ils doivent étre retirés avant de
raccorder les cables sur les bornes. Raccordez les cables conformément aux
instructions du manuel. Retirer ensuite les capuchons a I'endroit de la mesure
(le cas échéant) et procéder aux mesures.

Adaptateur pour tester de petits composants électroniques

INSTRUCTION
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L'adaptateur peut étre utilisé pour tester de petits composants électroniques,
résistances, condensateurs, diodes, transistors, etc. L'adaptateur est connecté
directement sur les bornes INPUT et COM afin que la borne de I'adaptateur
marquée + soit sur le borne INPUT et la borne marquée - sur la borne COM. Les
bornes de I'adaptateur marquées E, B, C sont utilisées pour tester les transis-
tors, les bornes marquées + et - peuvent étre utilisées pour tester les compo-
sants électroniques équipés de deux contacts.

Buzzer intégré

L'appareil de mesure est doté d’un avertisseur sonore intégré qui émet un bref
bip chaque fois que le sélecteur est déplacé ou qu'une touche est enfoncée pour
confirmer que la frappe a été effectuée avec succes. L'avertisseur sonore émet
plusieurs bips par minute avant I'extinction automatique de 'appareil de mesure
et un long bip immédiatement avant son extinction automatique. L'appareil de
mesure s'éteint automatiquement 15 minutes aprés la derniére pression sur la
touche ou la modification de la position du commutateur.

Fixation magnétique

Il'y a un aimant fixé a la paroi arriére de I'appareil de mesure, ce qui permet de le
fixer sur les surfaces en acier. Veillez a ce que les deux aimants circulaires ad-
herent a la surface métallique sur toute leur surface. Cela évitera que 'appareil
de mesure se détache et ne chute de maniére inattendue. Si I'aimant n’est pas
utilisé, il peut étre fixé sur la piéce métallique circulaire spécialement prévue sur
le couvercle du compartiment & piles.

REALISATION DES MESURES

Selon la position commutateur de plage, trois chiffres s'affichent a 'écran. Si
les piles doivent étre remplacées, le multimétre l'indique en affichant le symbole
pile sur I'écran. Si le signe « - » apparait sur 'écran devant la valeur mesurée,
cela signifie que la valeur mesurée a la polarisation inverse par rapport a la
connexion de I'appareil de mesure. Si seul le symbole de dépassement de plage
s'affiche a I'écran, cela signifie que la plage de mesure a été dépassée, dans ce
cas la plage de mesure doit étre modifiée pour une plage supérieure.

En cas de mesures de valeur inconnue, I'appareil de mesure doit étre réglé sur
le mode « AUTO », ce qui lui permet de déterminer seul la meilleure plage de
mesure. Si le commutateur est réglé pour mesurer un courant ou une tension
alternative, 'appareil de mesure commencera la mesure en mode True RMS,
mesures efficaces vraies. Cela signifie que la valeur effective réelle de la gran-
deur variable est mesurée. Si une forme d’onde non sinusoidale est mesurée,
la valeur efficace réelle d'une telle évolution est donnée. Des précautions par-
ticulieres doivent étre prises lors de la mesure dans la plage de tension la plus
élevée afin d'éviter tout risque d'électrocution.

ATTENTION ! Ne pas utiliser une plage de mesure de I'appareil inférieure a
la valeur mesurée. Vous risqueriez d’'endommager I'appareil de mesure et
de provoquer une électrocution.

La connexion correcte des cables est :
Cable rouge inséré sur la borne marquée INPUT ou pA mA, ou 10A
Cable noir inséré sur la borne marquée COM

Afin d’obtenir la plus grande précision de mesure possible, des conditions de
mesure optimales doivent étre assurées. Température ambiante de l'ordre de
18 degrés Celsius. C jusqu'a 28 degrés Celsius C ainsi que I'humidité relative
delair<75%

Exemple de détermination de la précision

Précision : £ (% de l'indication + poids du chiffre le moins significatif)
Mesure de tension continue : 1,396 V

Précision : (0,8 % + 5

Calcul de l'erreur : 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Résultat de la mesure : 1,396 VV + 0,016 V

Mesure de tension

Insérez les cables de mesures dans les bornes marquées INPUT et COM. Posi-
tionner le commutateur de plage sur la position de mesure de tension continue
ou de tension alternative. Raccordez les cables de mesure parallélement au
circuit électrique et lisez le résultat de la mesure de tension. Ne jamais mesurer
une tension supérieure a la plage de mesure maximale. Vous risqueriez d'en-
dommager I'appareil de mesure et de provoquer une électrocution.

Mesure de ['intensité du courant

En fonction de la valeur attendue du courant mesuré, insérer les cables de me-
sure sur les bornes mA et COM ou sur les bornes 20A et COM. Sélectionner la
plage de mesure appropriée a l'aide du bouton. Le courant maximum mesuré
par la borne mA est de 600 mA si le courant dépasse 600 mA, il insérer le cable
sur la borne 20A. Le courant maximum mesuré par la borne 10A est de 10 A,
mais la durée nécessaire pour mesurer des courants supérieurs a 2 A ne doit
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pas dépasser 15 secondes, aprés quoi il doit y avoir au moins 15 minutes de
pause avant la mesure suivante. La borne mA peut supporter un courant maxi-
mum de 600 mA sans limite de durée. Il est interdit de dépasser les valeurs
maximales de courants et de tensions pour une borne donnée. Les cables
de mesure doivent étre connectés en série dans le circuit électrique testé, sé-
lectionner le type de courant mesuré a l'aide du commutateur et lire le résultat
de la mesure. L'appareil de mesure sélectionne automatiquement la plage de
mesure appropriée, qui peut étre modifiée en appuyant sur la touche « Range »
si nécessaire.

Mesure de résistance

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées INPUT et COM, ré-
glez le commutateur de plage sur la position de mesure de résistance - symbole
Q). Sélectionner mesure de résistance avec la touche « Select », le symbole
« Q » apparait. Placez les extrémités de mesure sur les bornes de 'élément &
mesurer et lisez le résultat de la mesure. Pour obtenir des résultats de mesure
plus précis, modifiez la plage de mesure si nécessaire. Il est absolument in-
terdit de mesurer la résistance des éléments traversés par le courant élec-
trique. Pour les mesures supérieures a 1 MQ, la mesure peut prendre quelques
secondes avant que le résultat soit stabilisé, c'est la réponse normale pour les
mesures de résistances élevées.

Avant d'appliquer les bornes des cébles de mesure sur 'élément & mesurer, le
symbole de surcharge s'affiche sur 'écran.

Mesure de la capacité

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées INPUT et COM, pla-
cez le commutateur de plage sur la position de mesure de capacité. S'assurer
que le condensateur a été déchargé avant la mesure. Ne mesurez jamais la
capacité d’un condensateur chargé, vous risqueriez d’endommager I'ap-
pareil et de provoquer une électrocution. Lors de la mesure de condensa-
teurs de grande capacité, la mesure peut prendre environ 30 secondes avant
que le résultat ne soit stabilisé.

Lors de la mesure de petites capacités, pour obtenir un résultat plus précis,
soustraire la capacité du compteur et des fils de mesure ; lors de la mesure de
capacités supérieures ou égales a 20 mF, le symbole « OL » apparait a I'écran.

Test des transistors

Connectez un adaptateur sur les bornes INPUT et COM pour mesurer les petits
composants électroniques. Régler le commutateur de plage de mesure sur la
position marquée du symbole hFE (mesure du facteur de gain du transistor). En
fonction du type de transistor, on le connecte a la borne marquée par PNP ou
NPN, en prenant soin de placer les fils du transistor aux endroits marqués avec
les lettres E - émetteur, B - base, C - collecteur. Si le transistor fonctionne et que
la connexion est correcte, le résultat de la mesure du facteur d’amplification est
lu sur 'écran. Il est absolument interdit de tester les transistors a travers
lesquels circule le courant électrique.

Test des diodes

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées IMPUT et COM et ré-
glez le commutateur sur le symbole LED. Les extrémités des cébles de mesure
sont appliquées sur les fils de la diode dans le sens passant et bloguant. Si la
diode fonctionne, lorsque la diode est connectée dans le sens passant, on peut
lire la chute de tension sur cette diode exprimée en mV. En cas de branchement
dans le sens bloguant, le symbole de surcharge « apparait sur l'afficheur. Les
diodes en bon état se caractérisent par une faible résistance dans le sens pas-
sant et une résistance élevée dans le sens bloquant. Il est absolument interdit
de tester les diodes traversées par le courant électrique.

Test de continuité

Insérez les cables de mesures dans les bornes marquées INPUT et COM. Ré-
glez le commutateur sur le symbole de l'avertisseur sonore. Si I'appareil est
utilisé pour mesurer la conduction, un avertisseur sonore intégré retentit dés que
la résistance mesurée tombe en dessous de 50 ohms . Dans la plage de 50 Q &
100 Q, un buzzer retentit également. Il est absolument interdit de contréler la
continuité dans les circuits traversés par le courant électrique.

Test des transistors

Régler le commutateur de plage de mesure sur la position marquée du symbole
hFE (mesure du facteur de gain du transistor). En fonction du type de transis-
tor, on le connecte & la borne marquée par PNP ou NPN, en prenant soin de
placer les fils du transistor aux endroits marqués avec les lettres E - émetteur,
B - base, C - collecteur. Si le transistor fonctionne et que la connexion est cor-
recte, le résultat de la mesure du facteur d’amplification est lu sur I'écran. Il est
absolument interdit de tester les transistors a travers lesquels circule le
courant électrique.

Mesure de température

Insérez les extrémités des fils du thermocouple dans les bornes INPUT et
COM. Réglez le sélecteur de compteur sur la position °C / °F. Appliquer le ther-
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mocouple sur 'objet @ mesurer. Le thermocouple fourni avec le produit permet
de mesurer une température uniquement jusqu'a 230 °C. Pour mesurer des
températures plus élevées, un thermocouple doit étre ajouté pour mesurer des
températures plus élevées. Utiliser des thermocouples de type K. Avec la touche
« Select » vous pouvez sélectionner 'unité de mesure °C ou °F.

Mesure de fréquence

Insérez les cables de mesures dans les bornes marquées INPUT et COM. Sé-
lectionner la mesure de fréquence a l'aide de la touche FUNC, I'afficheur affiche
le symbole « Hz ». Lire le résultat de la mesure sur I'afficheur. Pour la mesure
de fréquence, la tension du signal mesuré doit se situer dans la plage indiquée
dans le tableau des caractéristiques techniques. Si le signal mesuré est en de-
hors de la plage spécifiée, la précision de la mesure sera plus grande que celle
indiquée dans le tableau.

Vpp - indique la tension créte & créte du signal.

Mesure du rapport cyclique

Insérez les cables de mesures dans les bornes marquées INPUT et COM. Sé-
lection de I'appareil de mesure en position « Hz/Duty » Sélectionner la mesure
du rapport cyclique en appuyant sur la touche « Hz/Duty », I'écran affiche le sym-
bole « % ». Lire le résultat de la mesure sur I'afficheur. La tension et la fréquence
du signal mesuré doivent se situer dans les plages indiquées dans le tableau
des caractéristiques techniques ; si les paramétres du signal mesuré dépassent
la plage spécifiée, la précision dépasse la plage indiquée dans le tableau.

Vpp - indique la tension créte a créte du signal.

Mesure de courant avec la pince amperemétrique YT-73090 en option (vendues
séparément)

La pince ampéremétrique permet de mesurer lintensité du courant alternatif
avec un seul fil par induction.

Les cables de mesure doivent étre connectés sur les bornes INPUT et COM.
Réglez le commutateur pour régler sur le symbole pince ampéremétrique. La
mesure doit étre effectuée conformément aux instructions fournies avec la pince
ampéremétrique. YT-73090.

ENTRETIEN ET STOCKAGE

Essuyez I'appareil de mesure avec un chiffon doux. Les saletés plus importantes
peuvent étre enlevées avec un chiffon légerement humide. Ne pas immerger
le produit dans I'eau ou tout autre liquide. Ne pas utiliser de solvants, d’agents
corrosifs ou abrasifs pour le nettoyage. Veillez a ce que les contacts de l'appa-
reil de mesure et les cables de mesure restent propres. Nettoyer les contacts
des cables de mesure avec un chiffon légerement imbibé d'alcool isopropylique.
Pour nettoyer les contacts de 'appareil de mesure, éteignez-le et retirez la pile.
Retournez I'appareil de mesure et secouez-le doucement pour que de plus
grosses saletés se détachent des bornes de 'appareil de mesure. Tremper légé-
rement un coton tige dans de I'alcool isopropylique et nettoyer chaque contact.
Attendez que I'alcool s'évapore, puis installez la pile. L'appareil de mesure doit
étre entreposé dans un endroit sec, dans I'emballage fourni.
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IT
CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

I misuratore multifunzione & uno strumento di misura digitale progettato per mi-
surare diverse grandezze elettriche.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere il presente manuale d’u-
so e conservarlo.

[I' misuratore ha un involucro di plastica, un display a cristalli liquidi, un commu-
tatore di fondo scala. La custodia € dotata di prese di misura e di una presa per
il controllo dei transistor. Lo strumento & dotato di cavi di misura terminati con le
spine e di un supporto per testare transistor e piccoli componenti elettronici. Lo
strumento viene venduto senza batteria di alimentazione.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non & uno strumento di misura ai sensi della
legge “Legge sulla metrologia”.

DATI TECNICI

Display: LCD a 3 5/6 digit con lettura massima: 5999

Frequenza di campionamento: 3 volte al secondo

Contrassegni di sovraccarico: visualizzato il simbolo “OL
Indicatore di polarita: visualizzazione del simbolo “-” prima del risultato della
misurazione

Batteria: 6F22; 9 V

Fusibile: F400mA/600V oraz F10A/600V

Temperatura di lavoro: 0 +40° C; umidita relativa <75%
Temperatura di stoccaggio: -10° C + +50° C; umidita relativa <85%
Dimensioni esterne: 188 x 86 x 44 mm

Peso (senza batterie): 300 g

ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori elettrici superiori al fondo
scala del misuratore.

Resistenza
Fondo scala Risoluzione Precisione
600 Q 0,1Q
6 kQ 10
60 kQ 100 £(1,2% + 5)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 1kQ
60 MQ 10kQ +(1,5% + 5)
Tensione a circuito aperto circa 3 V;
Protezione da sovraccarico 400mA/600 V rms
Capacita Frequenza
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Precisione
60 nF 0,01 nF
600 nF 0,1nF
650”; 0’101”} +(8% +5) 0-999MHz | (3,0%+5)
600 uF 0,1 uF
60 mF 10 pF
Intervallo di tensione del segnale d'in-
Protezione da sovraccarico 400mA/600 V rms | gresso: 0,5V pp = 3 V pp; Protezione
da sovraccarico: 400mA/600 V rms

Test dei diodi Test dei transistor
Condizioni di misura Fondo scala hFE
U =3V, 1. =08mA hFE 0~1000

Condizioni di misura

Protezione da sovraccarico 400mA/600 V rms I, =4 A U, =22V
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- - Temperatura
Parametro r'tl'e:s;o.r;eogonil/m: Toova Fondo scala Risoluzione Precisione
per una portata di 600 mV: R, > : -40°C + 150°C: +(3% + 4)
T — altre:ort‘ate. R, =10MQ - -40°C + +1370°C 1°C 150°C + 1370°C: £(3% + %)
° di catalogo ondo scala isoluzione recisione TPy V———,
600 mV 01 myv H08%+5 40°F + +2000°F 1°F AOE T 302E 4
m ,Tm +(0,8% +5) 302°F = 2000°F: +(3% + 3)
V173085 6V 1mv Protezione da sovraccaricog 400mA/600 V rms La precisione non include I'errore della
60V 10mV +(0,8% +3) termocoppia. La precisione dichiarata & valida per le variazioni di temperatura ambiente
500V 01V non superiori a + 1°C. Se la temperatura ambiente cambia di + 5°C, la precisione indicata
: viene raggiunta dopo un‘ora.
Note Protezione da sovraccarico: 600 V rms
- Coefficiente di riempimento
Tensione alternata Fondo scala Risoluzione Precisione
per una portata di 600 mV: R . > 100 MQ; o + 999, o o
altre portate: R, = 10 MO; f, = 40 + 400 Hz O1%99% | 0% 2%+ 7)
Fond | Risoluzi Procisi Intervallo di frequenza del segnale d'ingresso: 1 Hz + 5 kHz
ondo scala Isoluzione recisione Intervallo di tensione del segnale diingresso: 4 Vpp + 10 Vpp;
600 mV 0,1 mv $(1,2% + 8) Protezione da sovraccarico: 400mA/600 V rms.
;\(/ 110m\</ (1% +8) Precisione: * (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
m (1% +
600 V 0,1V UTILIZZO DEL MULTIMETRO
Protezione da sovraccarico: 600 V . . o . X
ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il rischio di folgorazione prima
Corrente continua Corrente alternata di'aprire linvolucro dello strumento, scollegare i cavi di misura e spegnere il
per portate (600 pA, 60 mA) misuratore.
Uy <60mV f, = 40 + 400Hz o
per altre portate U, < 600 mV Istr uzioni di sicurezza . , . A
Fondo scala | Risoluzione | Precisione | Fondoscala | Risoluzione | Precisione {\(l)??nu[t)lr“est:r:ge:odisggg(])?mgslgiginoai?]]fg?nnrfagﬁﬂ il:1n1}r?’sast%gls]tjeT;dét:ptIL(’s?\?: %Iﬁ\rlnaa-
600 pA 0,1pA 600 pA 0,1pA di ogni utilizzo controllare lo stato del misuratore e dei cavi di misura; se si nota-
6000 pA 1A . 6000 pA 1A +(2,0% no dei difetti, non iniziare a lavorare. Sostituire i cavi danneggiati con cavi nuovi
60 mA 0.01 mA £(1%+7) 60 mA 0.01 mA +15) privi di difetti. In caso di dubbi contattare il produttore. Durante la misurazione
- - del cavo, tenere i terminali di misura esclusivamente per la parte isolata. Non
600 mA 0.1mA 600 mA 0.1 mA toccare con le dita i punti di misura o le prese di misura inutilizzate. Prima di
p p
6A 1mA H15% +7 6A 1mA +2,5% modificare il valore misurato scollegare i cavi di misura. Non procedere mai ai
10A 10 mA 1.5%+7) 10A 10 mA +10) lavori di manutenzione senza essersi assicurati che i cavi di misura siano stati
Protezione da sovraccarico: fusibile 10A/600 V; portata 10 A: misurazione della corrente scollegati dallo strumento e che il misuratore stesso sia stato spento.
> 5A, tempo di misurazione < 10 s in intervalli > 15 min. I y
Sostituzione della batteria

Il multimetro richiede un’alimentazione a batteria, il numero e il tipo delle batterie
sono specificati nei dati tecnici. Si raccomanda di utilizzare batterie alcaline.
Per installare la batteria, aprire Iinvolucro dello strumento o il coperchio del
compartimento batterie situato sul lato inferiore del misuratore. Prima di acce-
dere al compartimento batterie, potrebbe essere necessario sfilare il coperchio

ORIGINAL.I



T

dellinvolucro del misuratore. Collegare la batteria secondo i simboli dei morsetti,
chiudere il coperchio dell'involucro o del compartimento batterie. Se appare il
simbolo della batteria, le batterie devono essere sostituite con batterie nuove.
Per garantire la precisione delle misurazioni, si raccomanda di sostituire la batte-
ria il piu presto possibile dopo la comparsa del simbolo della batteria.

Sostituzione del fusibile

Nello strumento sono utilizzati fusibili per apparecchi a intervento rapido. In caso
di danni, sostituire il fusibile con uno nuovo con i parametri elettrici identici. A
tal fine, aprire linvolucro del misuratore, seguendo la stessa procedura come
nel caso di sostituzione della batteria, e sostituire il fusibile con uno nuovo nel
rispetto delle norme di sicurezza.

Accensione e spegnimento del misuratore

Impostando il commutatore di fondo scala nella posizione OFF, il misuratore si
spegnera. Le altre posizioni del commutatore attivano il misuratore e consento-
no la selezione della grandezza da misurare e del fondo scala. Lo strumento &
dotato della funzione di autospegnimento in caso diinattivita da parte dell'utente.
Dopo circa 15 minuti di inattivita, il misuratore si spegnera automaticamente.
In questo modo si riduce il consumo della batteria. Circa un minuto prima di
spegnere I'alimentazione, 'utente sara avvisato da un segnale acustico e da un
diodo lampeggiante situato sotto il display LCD. L'alimentazione elettrica del mi-
suratore verra ripristinata dopo aver cambiato la posizione del selettore. All'ac-
censione, lo strumento visualizza il simbolo APO, il che significa che funziona
in modalita di spegnimento automatico in caso di inattivita da parte dell'utente.

Pulsante “Select”

I pulsante viene utilizzato per la selezione manuale della grandezza da misurare
in caso di impostazione di: misurazione della resistenza / test dei diodi / test di
conduttivita, cosi come in caso diimpostazione della misurazione della tempera-
tura, dove & possibile selezionare I'unita di misura.

Pulsante “H/*"

Il pulsante consente di memorizzare il valore misurato sul display. Premendo
il pulsante si garantisce che il valore attualmente visualizzato rimanga sul di-
splay, anche dopo che la misurazione € stata completata. Premere nuovamente
il pulsante per tornare alla modalita di misurazione. L'attivazione della funzione
¢ indicata sul display del misuratore dalla lettera “H”. Tenere premuto il pulsante
per circa 2 secondi provocando l'illuminazione del display dello strumento. La
retroilluminazione si spegne automaticamente dopo alcuni secondi.

Pulsante “Max/Min”

Il pulsante permette di attivare la modalita di funzionamento, in cui il risultato
massimo o minimo della misurazione sara visualizzato dal momento dell'atti-
vazione della modalita indicata. Premendo nuovamente il pulsante & possibile
cambiare la modalita di misurazione nel ciclo: massimo (MAX) / minimo (MIN) /
valore istantaneo (AUTO). Fra parentesi vengono indicati i simboli che saranno
visualizzati sul display a seconda della modalita di funzionamento selezionata.

Pulsante “Range”

I pulsante consente di modificare manualmente il fondo scala di una grandezza
specifica. Dopo aver premuto questo pulsante il simbolo AUTO scompare dal
display. Premendo nuovamente il pulsante, si commuta il fondo scala nell'ordine
indicato nella tabella. Tenendo premuto il pulsante per circa un secondo, si ripri-
stina la selezione automatica del fondo scala.

Pulsante “Relative”

Il pulsante permette di misurare il valore relativo. La funzione & disponibile per
ogni posizione del selettore, ad eccezione della misurazione della frequenza e
del ciclo di lavoro. Premendo il tasto “Relative” durante la misurazione, si resetta
il display e si accetta il valore visibile prima di visualizzarlo come riferimento.
La nuova misurazione indichera la differenza tra il valore misurato e il valore di
riferimento memorizzato. Premendo nuovamente il pulsante, si ritorna alla mo-
dalita di misurazione normale. La funzione & indicata dal simbolo del triangolo.

Pulsante “Hz/Duty”
Il pulsante consente di scegliere tra la misurazione della frequenza o del ciclo di
lavoro, quando il selettore & impostato su “Hz/Duty”.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occor-
re rimuovere tali coperture. Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale.
Quindi rimuovere le coperture della parte di misura (se presente) e iniziare le
misurazioni.

Adattatore per controllare piccoli componenti elettronici

L'adattatore puo essere utilizzato per testare piccoli componenti elettronici, resi-
stenze, condensatori, diodi, transistor ecc. L'adattatore € collegato direttamente
alle prese INPUT e COM in modo che il terminale dell'adattatore contrassegnato
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con “+” vada alla presa INPUT e il terminale contrassegnato con *-” alla presa
COM. Le prese dell'adattatore contrassegnate dalle lettere E, B, C sono utilizza-
te per testare i transistor, le prese contrassegnate con “+” e “-" possono essere

utilizzate per testare componenti elettronici dotati di due contatti.

Cicalino incorporato

Il misuratore & dotato di un cicalino incorporato che emette un breve segnale
acustico ogni volta che si sposta il selettore o si preme un pulsante per confer-
mare che la pressione del tasto ha avuto successo. Il cicalino emette diversi se-
gnali acustici al minuto prima che lo strumento si spenga automaticamente e un
lungo segnale acustico immediatamente prima che si spenga automaticamente.
Il misuratore si spegne automaticamente 15 minuti dopo l'ultima pressione del
pulsante o la modifica della posizione del selettore.

Gancio magnetico

Alla parete posteriore del misuratore & fissato un gancio magnetico che con-
sente di appendere il misuratore sulle superfici in acciaio. Assicurarsi che tutta
la superficie di entrambi i campi magnetici circolari aderisca alla superficie me-
tallica. Questo proteggera il misuratore da un distacco e una caduta imprevisti.
Se il gancio non viene utilizzato, pud essere fissato ad un campo appositamente
predisposto sul coperchio del compartimento batterie.

ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

A seconda della posizione del commutatore di fondo scala, sul display sono
visualizzate tre cifre. Se la batteria deve essere sostituita, il multimetro lo indica
visualizzando il simbolo della batteria sul display. Se sul display prima del valore
misurato appare il segno “-”, significa che il valore misurato ha la polarita inversa
rispetto al collegamento del misuratore. Se sl display appare solo il simbolo di
sovraccarico, significa che il campo di misura & stato superato e in tal caso il
campo di misura deve essere cambiato in uno piu alto.

In caso di misure di valore ignoto, lo strumento dovrebbe essere impostato sulla
modalita “AUTO", permettendogli di determinare in automatico il miglior fondo
scala. Se il selettore & impostato per misurare la corrente o la tensione alternata,
lo strumento iniziera la misurazione in modalita True RMS. Cio significa che
viene misurato il vero valore effettivo dell'andamento variabile. Se si misura I'an-
damento non sinusoidale, viene indicato il valore effettivo reale di tale andamen-
to. Prestare particolare attenzione quando si fanno le misurazioni col massimo
campo di tensione per evitare scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di misura del misuratore sia
inferiore al valore misurato. Questo pué causare danni al misuratore e
scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso alla presa contrassegnata con INPUT o pAmA o 10A
Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possibile, devono essere garantite
le condizioni di misura ottimali. Temperature ambiente situate nellintervallo tra
18° C e 28° C e umidita relativa dell'aria <75%

Esempio di determinazione della precisione

Precisione: + (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
Misurazione della tensione continua: 1,396 V

Precisione: +(0,8% + 5)

Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Risultato della misurazione: 1,396 V £ 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da INPUT e COM. Posizio-
nare il commutatore di fondo scala nella posizione di misurazione della tensione
continua o della tensione alternata. Collegare i cavi di misura in parallelo al circu-
ito elettrico e leggere il risultato della misurazione della tensione. Non misurare
mai una tensione superiore al campo di misura massimo. Questo puo causare
danni al misuratore e scosse elettriche.

Misurazione dell'intensita di corrente

A seconda del valore atteso della corrente misurata, collegare i cavi di misura
alle prese mA e COM o alle prese 20A e COM. Selezionare con la manopola
il campo di misura appropriato. L'intensita di corrente massima misurata nella
presa mA pud essere di 600 mA se la corrente supera i 600 mA, collegare il
cavo alla presa 20A. L'intensita massima di corrente misurata nella presa 10A
puo essere di 10A, ma il tempo di misurazione delle correnti superiori a 2A non
deve superare i 15 secondi, dopo di che ci saranno almeno 15 minuti di interru-
zione prima della misurazione successiva. La presa mA pud avere una corrente
massima di 600 mA senza limiti di tempo. E vietato superare i valori massimi
di correnti e tensioni per una presa specifica. | cavi di misura devono essere
collegati in serie al circuito elettrico da provare, con il selettore selezionare il
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tipo di corrente misurata e leggere il risultato della misurazione. Il misuratore
seleziona automaticamente il fondo scala appropriato che pud essere modificato
premendo il pulsante “Range” se necessario.

Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da INPUT e COM, posizio-
nare commutatore di fondo scala nella posizione di misurazione della resistenza
- simbolo Q. Selezionare la misurazione di resistenza con il pulsante “Select’,
appare il simbolo “Q”. Posizionare i terminali di misura sui morsetti dell'elemento
da misurare e leggere il risultato della misurazione. Per ottenere risultati di mi-
surazione piul precisi, se necessario il campo di misura puo essere modificato. E
assolutamente vietato misurare la resistenza degli elementi attraversati da
corrente elettrica. Per misurazioni superiori a 1MQ, la misurazione puo richie-
dere alcuni secondi prima che il risultato sia stabilizzato, & la risposta normale in
caso di misure delle resistenze elevate.

Prima di applicare i puntali di misura allelemento da misurare, sul display viene
visualizzato il simbolo di sovraccarico.

Misurazione della capacita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da INPUT e COM, posizio-
nare il commutatore di fondo scala nella posizione di misurazione della capaci-
ta. Assicurarsi che il condensatore sia stato scaricato prima della misurazione.
Non misurare mai la capacita di un condensatore carico, potrebbe causare
danni al misuratore e le scosse elettriche. Quando si misurano condensatori
ad alta capacita, la misurazione puo richiedere circa 30 secondi prima che il
risultato si stabilizzi.

Quando si misurano piccole capacita, per ottenere un risultato pili preciso, sot-
trarre la capacita del misuratore e dei cavi di misura. Quando si misurano capa-
cita maggiori o uguali a 20 mF, il display mostrera il simbolo “OL”.

Test dei transistor

Collegare I'adattatore alle prese INPUT e COM per misurare piccoli compo-
nenti elettronici. Posizionare l'interruttore del campo di misura nella posizione
contrassegnata dal simbolo hFE (misurazione del coefficiente di guadagno del
transistor). A seconda del tipo di transistor detenuto, collegarlo alla presa con-
trassegnata da PNP o NPN, avendo cura di posizionare le uscite del transistor
nei punti contrassegnati dalle lettere E per emettitore, B per base, C per col-
lettore. Se il transistor funziona e il suo collegamento € corretto, viene letto il
risultato della misurazione del coefficiente di guadagno visualizzato sul display.
E assolutamente vietato fare i test dei transistor attraverso attraversati da
corrente elettrica.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da IMPUT e COM e posi-
zionare il selettore sul simbolo di diodo. | terminali di misura vengono applicati
ai conduttori dei diodi in senso passante e in senso bloccato. Se il diodo € fun-
zionante e quando ¢ collegato in senso passante, possiamo leggere il calo di
tensione su tale diodo espresso in mV. Se il diodo € collegato in senso bloccato,
il display visualizzera il simbolo di sovraccarico. | diodi funzionanti sono carat-
terizzati da una bassa resistenza in senso passante e di una resistenza elevata
in senso bloccato. E assolutamente vietato fare i test dei diodi attraversati
da corrente elettrica.

Test di conduttivita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con INPUT e COM. Im-
postare il selettore sul simbolo di cicalino. Se ilmisuratore viene utilizzato per
misurare la conduttivita, il cicalino incorporato emettera un segnale acustico ogni
volta che la resistenza misurata scende sotto i 50 Q. Nell'intervallo compreso tra
50 Q e 100 Q si pud anche sentire un segnale acustico. E assolutamente vie-
tato fare i test di conduttivita nei circuiti attraversati da corrente elettrica.

Test dei transistor

Posizionare il commutatore di fondo scala nella posizione contrassegnata dal
simbolo hFE (misurazione del coefficiente di guadagno del transistor). A seconda
del tipo di transistor detenuto, collegarlo alla presa contrassegnata da PNP o
NPN, avendo cura di posizionare le uscite del transistor nei punti contrassegnati
dalle lettere E per emettitore, B per base, C per collettore. Se il transistor funzio-
na e il suo collegamento & corretto, viene letto il risultato della misurazione del
coefficiente di guadagno visualizzato sul display. E assolutamente vietato fare
i test dei transistor attraverso attraversati da corrente elettrica.

Misurazione della temperatura

Collegare le estremita dei cavi della termocoppia alle prese INPUT e COM.
Spostare il selettore del misuratore in posizione °C/°F. Applicare la termocoppia
alloggetto da misurare. La termocoppia collegata al prodotto pud misurare solo
fino a 230°C. Per misurare le temperature piu elevate, deve essere fornita una
termocoppia per la misurazione delle temperature piu elevate. Utilizzare termo-
coppie di tipo K. Con il tasto “Select” & possibile selezionare l'unita di misura
°Co°F.
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Misurazione della frequenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da INPUT e COM. Selezio-
nare la misurazione della frequenza con il tasto FUNC, sul display sara visua-
lizzato il simbolo “Hz". Leggere il risultato della misurazione sul display. In caso
di misurazione della frequenza, la tensione del segnale misurato deve essere
compresa nell'intervallo specificato nella tabella con i dati tecnici. Se il segnale
viene misurato al di fuori del fondo scala specificato, la precisione della misura-
zione ¢ al di fuori del fondo scala specificato nella tabella.

Vpp indica la tensione tra i valori di picco del segnale.

Misurazione del coefficiente di riempimento

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da INPUT e COM. Posizio-
nare il selettore dello strumento sulla posizione “Hz/Duty”. Premendo il pulsante
“Hz/Duty” selezionare la misurazione del coefficiente di riempimento, il display
visualizza il simbolo “%". Leggere il risultato della misurazione sul display. La
tensione e la frequenza del segnale misurato devono rientrare negli intervalli
indicati nella tabella con i dati tecnici. Se i parametri del segnale misurato sono
al di fuori del fondo scala specificato, la precisione & al di fuori del fondo scala
indicato nella tabella.

Vpp indica la tensione tra i valori di picco del segnale.

Misurazione della corrente con ganasce opzionali YT-73090 (vendute separa-
tamente)

Le pinze permettono di misurare l'intensita della corrente alternata in un cavo
con il metodo induttivo.

| cavi delle pinze devono essere collegati alle prese INPUT e COM. Impostare il
selettore dello strumento in modo che indichi il simbolo delle pinze. La misura-
zione deve essere eseguita secondo le istruzioni fornite con le pinze YT-73090.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco pil grande dovrebbe es-
sere rimosso con un panno leggermente umido. Non immergere il misuratore
in acqua o altri liquidi. Non utilizzare solventi, agenti corrosivi o abrasivi per la
pulizia. Mantenere puliti i contatti del misuratore e i cavi di misura. Pulire i con-
tatti dei cavi di misura con un panno leggermente imbevuto di alcool isopropilico.
Per pulire i contatti del misuratore, spegnerlo e rimuovere la batteria. Girare lo
strumento e scuoterlo delicatamente in modo che lo sporco pit grande fuoriesca
dai connettori dello strumento. Immergere leggermente il bastoncino ovattato
nell'alcool isopropilico e pulire ogni contatto. Attendere I'evaporazione dell'alco-
ol, quindi installare la batteria. Il misuratore deve essere conservato in un luogo
asciutto, nellimballaggio individuale in cui & stato fornito.
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele stroomtang is een digitaal meetinstrument ontworpen om
verschillende elektrische grootheden te meten.

Lees de handleiding voordat u begint met werken met de stroomtang en
sla deze op.

De stroomtang heeft een kunststof behuizing, een LCD-display, bereikhoeveel-
heidsschakelaar. De behuizing is voorzien van meetcontactdozen en een contact-
doos voor het controleren van transistors. De stroomtang is uitgerust met meet-
kabels met stekkers en een standaard voor het testen van transistors en kleine
elektronische componenten. De stroomtang wordt verkocht zonder stroomaccu.

NL

Weerstand
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
600 Q 0,1Q
6 kQ 10
60 kQ 100Q £(1,2% + 5)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 1kQ
60 MQ 10kQ +(1,5% + 5)

Open kringspanning ca. 0,25 V;
Overbelastingsbeveiliging 400mA/600 V rms

) ) ) ) . N Capaciteit Frequentie
LET OP! De stroomtang is geen meetinstrument in de zin van de “Metrologiewet’. T - - - -
oepa;slggs- Resolutie Nautlvk%ung- Toepa§§|ggs- Nau;qvk%ung-
TECHNISCHE GEGEVENS %eo 'eF O ° gebe °
n ,071 N
Display: LCD 3 5/6 cijfers - maximaal weergegeven resultaat: 5999 600 nF 0,1nF
Bemonsteringsfrequentie: 3 keer per seconde 6nF 1nF
Overbelastingsmarkeringen: het symbool “OL” wordt weergegeven. B0 UF 001 oF +(8% +5) 0-999MHz | #(3,0% +5)
Polarisatiemarkering: het “-"-teken wordt voor het meetresultaat weergegeven u s
Batterij: 6F22; 9 V 600 pF 01 pF
Zekering: F400mA/600V en F10A/600V 60 mF 10 yF
Werktemperatuur: 0 + 40 graden C; bij relatieve vochtigheid <75% n : )

. s S - Lo gangsspanningsbereik: 0,5V pp
Bev%aartemperatuur. -10 graden C + +50 graden C; bij relatieve vochtigheid Overbelastingsbeveiliging 400mA/600 V rms +3V pp; Overbelastingsbeveili-
<85% ) ging 400mA/B00 V rms
Externe afmetingen:188 x 86 x 44 mm
Gewicht (zonder batterijen): 300 g Diodetest Transistortest

. . . . Meetvoorwaarden Toepassingsgebied hFE
LET OP! Het is verboden om elektrische waarden te meten die het maxima- e va_ T 0ATA P thg o 71000
le meetbereik van de stroomtang overschrijden. R =3 Vil =0,0m
Overbelastingsbeveiliging Meetvoorwaarden:
— - 400mA/600 V rms l,=4pA U, =22V
Gelijkspanning
Parameter voor 600 mV bereik: R, > 100 MQ; Temperatuur
andere bereiken: Ry, = 10 MQ Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
Catalogusnummer | Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid 409G = +1370°C 150 40 °C + 150 °C: +(3% + 4)
600 mV 0,1mv +(0,8% + 5) ) ’ 150 °C + 1370 °C: +(3% + 3)
6V 1mv oF » o o -40 OF + 302 °F: £(5% + 4)
YT-73085 -40 °F + +2000 °F 1°F oF » or-
oV omy 08%+3) ‘ - || 302°F 2000 %F: £(8% + 3
500V 01V Overbelastingsbeveiliging 400mA/600 V rms Nauwkeurigheid: omvat geen thermokoppel-
- - — fout. De opgegeven nauwkeurigheid geldt voor veranderingen in de omgevingstempera-
Opmerkingen Overbelastingsbeveiliging: 600 V rms tuur van niet meer dant 1 °C. Als de omgevingstemperatuur £ 5 °C verandert, wordt de
opgegeven nauwkeurigheid na 1 uur bereikt.
Wisselspanning
voor 600 mV bereik: R, > 100 MQ; Vulfactor
andere bereiken: R, =10 MQ; f, = 40 + 400 Hz Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid 0,1% + 99% 0,1%. +(2% +7)
600 mv 01mv +(1,2% +8) Ingangsspanningsbereik: 1 Hz + 5 kHz
6V 1mv Ingangsspanningsbereik: 4 Vpp + 10 Vpp;
60V 0mv (1% +8) Overbelastingsbeveiliging 400mA/600 V rms
600V 01V Nauwkeurigheid: + % van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer
Overbelastingsbeveiliging: 600 V EXPLOITATIE VAN DE STROOMTANG
lijk: Wissel
voor bereﬁ: (zt(r)(()]orl 60mA) fsselstoom LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van elektrische schokken voordat
U <60 m‘{/' f =40+ 400Hz u de behuizing van het apparaat opent, dient u de meetkabels los te koppelen
voor de overige bereiken U ,<600mV N en de stroomtang uit te schakelen.
Toepas- " Nauwkeurig- | Toepas- . Nauwkeurig- ilihaidai i
. ” Resolutie ) . / Resolutie ) Veiligheidsinstructies
singsgebied heid singsgebied heid Gebruik de stroomtang niet in een omgeving met een te hoge luchtvochtigheid,
600 yA 0.1pA 600 A 0.1uA aanwezigheid van giftige of ontvlambare dampen, in een explosieve atmosfeer.
6000 pA 1 pA . 6000 pA 1pA . Controleer voor elk gebruik de toestand van de stroomtang en de meetkabels;
somA | ootma | BN e T T ootma | E@0% *19) | als u fouten opmerkt, begin dan niet te werken. Vervang beschadigde kabels
- - door nieuwe die vrij zijn van defecten. In geval van twijfel kunt u contact op-
600 mA 0.1 mA 600 mA 0.1 mA nemen met de fabrikant. Houd bij het meten de meetkabels alleen achter het
6A 1mA H15%+7 6A TmA_ |, 25% + 10 geisoleerde deel. Raak geen meetpunten of ongebruikte contactdozen van de
10A 10 mA 1.5%+7) 10A 10 mA #25%+10) \s/troomtar]tg aadn. r?nté(oppeii de mhee(jtkabe]ts voodrdatdutdde meetn/(aar(ie wijzigt.
" = n " oer nooit onderhoudswerkzaamheden uit zonder dat de meetkabels van de
Overbelastingsbeveiliging: zekering 10A/600 V; bereik 10 A: stroommeting > 5A, - P
9 mgetﬂjd <10 sgc, in intervallen > 15 min. 9 stroomtang zijn losgekoppeld en dat de stroomtang zelf is uitgeschakeld.

OORSPRONKELIJKE

Vervanging van de batterijen

De stroomtang heeft batterijen nodig, waarvan het aantal en type in de techni-
sche gegevens zijn gespecificeerd. Het gebruik van alkalinebatterijen wordt aan-
bevolen. Om de batterij te plaatsen, opent u de behuizing van het instrument of
het deksel van het batterijvak aan de onderkant van de meter. Voordat u toegang
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verkrijgt tot het batterijvak, kan het nodig zijn om het deksel van de behuizing
van de stroomtang af te schuiven. Sluit de batterij aan volgens de markerin-
gen op de aansluitklemmen, sluit de behuizing of het deksel van het batterijvak.
Als het batterijsymbool verschijnt, moeten de batterijen worden vervangen door
nieuwe batterijen. Omwille van de nauwkeurigheid is het raadzaam om de bat-
terij zo snel mogelijk na het verschijnen van het batterijsymbool te vervangen.

Vervanging van de zekering

Het apparaat maakt gebruik van een zekering met snelle karakteristieken. In
geval van schade, de zekering vervangen door een nieuwe zekering met iden-
tieke elektrische parameters. Open hiervoor de behuizing van de meter, volgens
dezelfde procedure als bij het vervangen van de batterij en respecteer de veilig-
heidsregels, en vervang de zekering door een nieuwe.

De stroomtang in- en uitschakelen

Als u de meetschakelaar in de OFF-stand zet, wordt de stroomtang uitgescha-
keld. De overige schakelaarposities activeren de schakelaar en maken de keuze
van de te meten grootheid en het bereik mogelijk. De stroomtang heeft een
automatische uitschakelfunctie in geval van inactiviteit van de gebruiker. Na on-
geveer 15 minuten inactiviteit schakelt de stroomtang automatisch uit. Dit zal
het batterijverbruik verminderen. Ongeveer een minuut véor het uitschakelen
van de stroomtoevoer wordt de gebruiker gewaarschuwd door middel van een
akoestisch signaal en een knipperende diode onder het LCD-display. De stroom-
toevoer van de stroomtang wordt hersteld na het wijzigen van de positie van de
keuzeschakelaar voor de kraan. Wanneer de stroomtang is ingeschakeld, geeft
de stroomtang het APO-symbool weer, wat betekent dat de stroomtang in de
automatische uitschakelfunctie werkt in geval van inactiviteit van de gebruiker.

“Select” knop
De knop wordt gebruikt voor de handmatige selectie van de meetwaarde in ge-
val van de instelling: weerstandsmeting / diode test / geleidbaarheidstest, even-
als in geval van temperatuurmeting, waarbij het mogelijk is om de meeteenheid
te selecteren.

LH/* knop

De knop wordt gebruikt om de meetwaarde op het display op te slaan. Door op
de toets te drukken, blijft de actueel weergegeven waarde op het display staan,
ook nadat de meting is voltooid. Druk nogmaals op de knop om terug te keren
naar de meetmodus. De werking van de functie wordt op het display van de
stroomtang aangegeven met het “H’-teken. Als u de knop ongeveer 2 seconden
lang ingedrukt houdt, wordt het display van de stroomtang verlicht. De achter-
grondverlichting wordt na enkele seconden automatisch uitgeschakeld.

Max/Min” knop

De knop wordt gebruikt om de bedrijfsmodus te activeren waarin het maximale
of minimale meetresultaat wordt weergegeven vanaf het moment van activering
van de gegeven modus. Door nogmaals op de knop te drukken kunt u de meet-
modus in de cyclus wijzigen: maximum (MAX) / minimum (MIN) / momentane
waarde (AUTO). Tussen haakjes staan de symbolen die op het scherm worden
weergegeven, afhankelijk van de geselecteerde werkingsmodus.

“Range” knop

De knop wordt gebruikt om het meetbereik van een bepaalde hoeveelheid hand-
matig te wijzigen. Wanneer u op de knop drukt, verdwijnt het AUTO-symbool.
Door opnieuw op de toets te drukken, wordt het bereik in de volgorde opgegeven
in de tabel omgeschakeld. Als u de knop gedurende ca. 1 seconde ingedrukt
houdt, wordt de automatische bereikkeuze hersteld.

“Relative” knop

Met de knop kunt u de relatieve waarde meten. De functie is beschikbaar voor
elke positie van de keuzeknop, behalve voor frequentie- en bedrijfscyclusmetin-
gen. Door tijdens de meting op de “Relative” knop te drukken, wordt het display
gereset en wordt de waarde die zichtbaar is, aanvaard voordat het als referen-
tieniveau wordt weergegeven. De nieuwe meting toont het verschil tussen de
gemeten waarde en de behouden referentiewaarde. Als u nogmaals op de knop
drukt, keert u terug naar de normale meetmodus. De functie wordt aangegeven
door het driehoeksymbool.

“Hz/Duty"™-knop
Met de knop kunt u kiezen tussen frequentie- of cyclustermeting wanneer de
keuzeknop op “Hz/Duty” is ingesteld.

Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwij-
derd voordat de kabels op de contactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels
aan volgens de instructies in de handleiding. Verwijder vervolgens de afdekkin-
gen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga verder met de metingen.

Adapter voor het testen van kleine elektronische componenten
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OORSPRONKELIJKE

De adapter kan worden gebruikt voor het testen van kleine elektronische compo-
nenten, weerstanden, condensatoren, diodes, transistors, enz. De adapter wordt
rechtstreeks op de INPUT en COM-aansluitingen aangesloten, zodat de klem
van de adapter met de aanduiding + naar de INPUT-aansluiting en de klem met
de aanduiding - naar de COM-aansluiting gaat. Adapteraansluitingen met de
merktekens E, B, C worden gebruikt voor het testen van transistors, contact-
dozen met de merktekens + en - kunnen worden gebruikt voor het testen van
elektronische componenten die zijn uitgerust met twee contacten.

Ingebouwde zoemer

De stroomtang heeft een ingebouwde zoemer die telkens kortstondig piept wan-
neer de kuezeknop wordt verplaatst of een toetsaanslag wordt ingedrukt om te
bevestigen dat de toetsaanslag succesvol is geweest. De zoemer geeft enkele
pieptonen per minuut voordat de stroomtang automatisch wordt uitgeschakeld
en een lange pieptoon onmiddellijk voordat hij automatisch wordt uitgeschakeld.
De stroomtang schakelt automatisch uit 15 minuten na de laatste druk op de
knop of na het wijzigen van de positie van de keuzeschakelaar op de kraan.

Magnetische hanger

Aan de achterwand van de stroomtang is een magnetische hanger bevestigd,
waardoor de stroomtang aan stalen oppervlakken kan worden opgehangen.
Zorg ervoor dat beide magnetische cirkelvormige velden zich met hun volledige
oppervlak aan het metalen oppervlak hechten. Dit beschermt de stroomtang te-
gen onverwacht losraken en vallen. Als de hanger niet wordt gebruikt, kan deze
worden bevestigd aan een speciaal hiervoor voorbereid veld op het deksel van
het batterijvak.

UITVOEREN VAN DE METINGEN

Afhankelijk van de huidige positie van de bereikschakelaar worden drie cijfers
op het display weergegeven. Als de batterij moet worden vervangen, geeft de
stroomtang dit aan door het batterijsymbool op het display weer te geven. Als
het “-” teken op het display verschijnt voor de gemeten waarde, betekent dit
dat de gemeten waarde de omgekeerde polarisatie heeft ten opzichte van de
meteraansluiting. Als alleen het overbelastingssymbool op het display verschijnt,
betekent dit dat het meetbereik is overschreden, in dit geval moet het meetbereik
worden gewijzigd in een hoger.

In het geval van metingen van onbekende waarde moet de stroomtang worden
ingesteld op de “AUTO"™-modus, zodat de stroomtang zelf het beste meetbereik
kan bepalen. Als de keuzeknop is ingesteld om wisselstroom of wisselspanning
te meten, start de stroomtang in de “True RMS” modus. Dit betekent dat de wer-
kelijke effectieve waarde van het verloop van de variabele wordt gemeten. Als
een niet-sinusvormige golfvorm wordt gemeten, wordt de werkelijke rms-waarde
van de golfvorm gegeven. Bij metingen met de hoogste spanning moet bijzon-
dere aandacht worden besteed aan het voorkomen van elektrische schokken.

LET OP! Laat het meetbereik van de stroomtang niet kleiner zijn dan de
gemeten waarde. Dit kan leiden tot schade aan de stroomtang en tot elek-
trische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:
Rode kabel naar de met INPUT of uA mA, of 10 Agemarkeerde aansluiting
Zwarte kabel naar de bus met markering COM

Om de hoogst mogelijke meetnauwkeurigheid te bereiken, moeten optimale
meetomstandigheden worden gegarandeerd. Omgevingstemperatuur in het be-
reik van 18 graden C tot 28 graden C en relatieve vochtigheid van de lucht <75%

Voorbeeld van nauwkeurigheidsbepaling

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)
Meting van DC-spanning: 1,396 V

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Berekening van de fout: 1,396 x 0,8% + 5x 0,001 =0,011168 + 0,005 = 0,016168
Meetresultaat: 1,396 V £ 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen.
Stel de bereikschakelaar in op de meetpositie van de gelijkspanning of wissel-
spanning. Sluit de meetkabels parallel aan op het elektrische circuit en lees het
spanningsmeetresultaat af. Meet nooit een spanning hoger dan het maxima-
le meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan de stroomtang en tot elektrische
schokken.

Stroommeting

Sluit, afhankelijk van de verwachte waarde van de gemeten stroom, de meetka-
bels aan op de mA- en COM-bussen of op de 20A en COM-bussen. Selecteer
het juiste meetbereik met de knop. De maximale stroom gemeten in de mA-bus
kan 600 mA zijn als de stroommeting hoger is dan 600 mA, sluit de kabel aan
op de 20A-bus. De in de 10A-contactdoos gemeten maximumstroom mag 10 A
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bedragen, maar de tijd die nodig is om stromen van meer dan 2 A te meten, mag
niet meer dan 15 seconden bedragen, waarna er voér de volgende meting een
onderbreking van ten minste 15 minuten moet zijn. De mA-aansluiting kan wor-
den belast met een maximale stroom van 600 mA zonder tijdsbeperkingen. Het
is verboden om de maximale waarden van de stromen en spanningen voor
een bepaald stopcontact te overschrijden. De meetkabels moeten in serie
worden aangesloten op het geteste elektrische circuit, selecteer met behulp van
een keuzeknop het type stroom dat moet worden gemeten en het meetresultaat
aflezen. De stroomtang selecteert automatisch het juiste meetbereik, dat kan
worden gewijzigd door op de knop “Range” te drukken indien nodig.

Meting van de weerstand

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen
en zet de bereikschakelaar in de positie van de weerstandsmeting - Q symbool.
Selecteer de weerstandsmeting met de toets “Select’, het symbool “Q” is zicht-
baar. Plaats de meetpunten op de klemmen van het te meten element en lees
het meetresultaat af. Het meetbereik kan worden gewijzigd om nauwkeurigere
meetresultaten te verkrijgen. Het is absoluut verboden om de weerstand te
meten van elementen waar elektrische stroom doorheen stroomt. Voor
metingen groter dan 1MQ kan het enkele seconden duren voordat het resul-
taat gestabiliseerd is, dit is de normale respons voor metingen met een hoge
weerstand.

Voordat de meetpunten op het werkstuk worden aangebracht, wordt het overbe-
lastingssymbool op het display weergegeven.

Capaciteitsmeting

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen en
zet de bereikschakelaar in de positie van de weerstandsmeting. Zorg ervoor dat
de condensator ontladen is voor de meting. Meet nooit de capaciteit van een
opgeladen condensator, dit kan leiden tot schade aan de stroomtang en tot
elektrische schokken. Bij het meten van condensatoren met hoge capaciteit kan
het ongeveer 30 seconden duren voordat het resultaat gestabiliseerd is.

Bij het meten van kleine capaciteiten, om een nauwkeuriger resultaat te ver-
krijgen, trekt u de capaciteit van de stroomtang en de meetkabels af. Bij het
meten van capaciteiten groter dan of gelijk aan 20 mF, toont het display het
symbool “OL".

Transistortest

Sluit een adapter aan op de INPUT en COM-aansluitingen om kleine elektro-
nische componenten te meten. Stel de meetbereikschakelaar in op de positie
gemarkeerd met het h_.-symbool (meting van de transistorversterkingsfactor).
Afhankelijk van het type fransistor worden de transistoruitgangen op de met PNP
of NPN gemarkeerde aansluiting aangesloten en worden de transistoruitgangen
op plaatsen met de letters E - emitter, B - basis, C - collector geplaatst. Als
de transistor werkt en de aansluiting correct is, wordt het resultaat van de ver-
sterkingsfactormeting op het display uitgelezen. Het is absoluut verboden om
de weerstand te meten van transistors waar elektrische stroom doorheen
stroomt.

Diodetest

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen
en zet de bereikschakelaar in de positie van de weerstandsmeting. De meet-
klemmen worden in de geleidende en barriererichting op de diodekabels aange-
bracht. Als de diode werkt, kunnen we, wanneer de diode in de richting van de
doorvoer is aangesloten, de spanningsval op deze diode aflezen, uitgedrukt in
mV. Indien aangesloten in de richting van de barriere, toont het display het sym-
bool voor overbelasting”. Efficiénte diodes worden gekenmerkt door een lage
weerstand in de geleidende richting en een hoge weerstand in de barriérerich-
ting. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van dioden waar
elektrische stroom doorheen stroomt.

Geleidingstest

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen.
Stel de keuzeschakelaar in op het zoemersymbool. Als destroomtang wordt ge-
bruikt om de geleidbaarheid te meten, zal een ingebouwde zoemer klinken wan-
neer de gemeten weerstand onder de 50 Q zakt. In het bereik van 50 Q tot 100 Q
is ook een zoemergeluid te horen. Het is absoluut verboden om de weerstand
te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Transistortest

Stel de meetbereikschakelaar in op de positie gemarkeerd met het hFE-symbool
(meting van de transistorversterkingsfactor). Afhankelijk van het type transistor
worden de transistoruitgangen op de met PNP of NPN gemarkeerde aansluiting
aangesloten en worden de transistoruitgangen op plaatsen met de letters E -
emitter, B - basis, C - collector geplaatst. Als de transistor werkt en de aansluiting
correct is, wordt het resultaat van de versterkingsfactormeting op het display
uitgelezen. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van tran-
sistors waar elektrische stroom doorheen stroomt.

OORSPRONKELIJKE

Temperatuurmeting

Sluit de uiteinden van de thermokoppeldraden aan op de INPUT en COM-aan-
sluitingen. Zet de meterkeuzeschakelaar op °C / °F positie. Breng het thermo-
koppel aan op het te meten object. Het aan het product bevestigde thermokop-
pel maakt het mogelijk om tot 230 °C te meten. Voor het meten van hogere
temperaturen moet een thermokoppel voor het meten van hogere temperaturen
worden meegeleverd. Gebruik thermokoppels van het type K. Met de toets “Se-
lect* kan men de meeteenheid °C of °F. selecteren.

Frequentiemeting

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen.
Selecteer de frequentiemeting met de FUNC-toets, op het display verschijnt het
symbool “Hz". Lees het meetresultaat af op het display. In geval van frequentie-
meting moet de spanning van het gemeten signaal binnen de in de tabel met
technische gegevens vermelde bereik liggen. Als het signaal buiten het opgege-
ven bereik wordt gemeten, ligt de nauwkeurigheid van de meting buiten het in
de tabel aangegeven bereik.

Vpp - geeft de spanning aan tussen de piekpunten van het signaal.

Meting van de vulfactor

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitin-
gen. Keuzeknop van de stroomtang in de positie “Hz/Duty” schakelen Selecteer
de meting van de vulfactor door op de knop “Hz/Duty” te drukken, het display
toont het symbool “%”. Lees het meetresultaat af op het display. De gemeten
signaalspanning en -frequentie moeten binnen het bereik liggen dat in de tech-
nische gegevenstabel is aangegeven. Als de gemeten signaalparameters het
opgegeven bereik overschrijden, is de nauwkeurigheid groter dan het in de tabel
aangegeven bereik.

Vpp - geeft de spanning aan tussen de piekpunten van het signaal.

Stroommeting met optionele YT-73090 meetklemmen (apart verkrijgbaar)

De stroomtang is uitgerust met een meettang, die het mogelijk maakt om de
AC-stroomsterkte in één draad te meten met behulp van de inductieve methode.
De kabels van de meetklemmen moeten worden aangesloten op de INPUT- en
COM-aansluitingen. Stel de meterkeuzeschakelaar in om het symbool van de
meetklemmen aan te geven. De meting moet worden uitgevoerd volgens de
instructies die bij de YT-73090 meetklemmen zijn meegeleverd.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de stroomtang af met een zachte doek. Grotere vervuiling moet met een
licht vochtige doek worden verwijderd. Dompel het apparaat niet onder in wa-
ter of een andere vioeistof. Gebruik geen oplosmiddelen, bijtende of schurende
middelen voor het reinigen. Zorg ervoor dat de contacten van de stroomtang
en de meetkabels schoon blijven. Reinig de contacten van de meetkabels met
een in isopropylalcohol gedrenkte doek. Om de contacten van de stroomtang
te reinigen, schakelt u de stroomtang uit en verwijdert u de batterij. Draai de
stroomtang om en schud hem voorzichtig zodat er groter vuil uit de aansluitin-
gen van de stroomtang ontsnapt. Week een wattenstaafje licht doordrenkt met
isopropylalcohol en maak elk contact schoon. Wacht tot de alcohol verdampt en
plaats vervolgens de batterij. De stroomtang moet worden opgeslagen in een
droge ruimte in de bijgeleverde eenheidsverpakking.
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EKTEAEOT) PETPAOEWY BIAQOPETIKIV NAEKTPIKWV. 6000 010
6 kQ 10
IT':plxaup)i(aiosra'\(rJu xp:(g:r\l}:xo:lro|siJ)c\dT§rch:u6K£ur'], Tpémel va SlafdoeTe OAeG 60kQ 100 £(12% +5)
i 00Nyleg Xpnong o 8 500 KQ 01kQ
O petpng diabéTel TAAOTIKG TrEPiBANpa, 08OV pe uypoUg KpuaTaAoug, diakd- 6MQ 1kQ
TN evahayng QoopaTwY PETpNONG. 1o TEPIBANUA EXel EVKATETNUEVEG UTTO- 60 MQ 10kQ +(1,5% +5)
Soxs’gépETp’r]Or]g Kai mv UWOGOX” eAEyxou Twy TpGVZIQTOpSO PETPF]T(S]C 5IG9&T§I Téon Tou avoixTou KukAwpatog Trepimou: 0,25 V.
ka e a “ETP.”G”g HE Qig gng akpEg T9U§ kai pa m Bdon Sokipwv. O petpnig [MpooTacia amé uteppopTwon 400mA/600 V rms
TwAEiTal Xwpic ™ Tatapia Tpo@odoaiag.
A 3 , ., XwpnTikOTnTO Tuyvornta
MPOXOXH! O mpoopepduevog perpnTig dev eival CUOKeUr pETPNONG ME TV AKomK
évvola Tou VOpOoU «AiKalo Trepi JETPAOEWV daopa IKuvgwg Axkpieia ddopa AkpiBeia
TEXNIKA ZTOIXEIA 60nF 0.01nF
600 nF 0,1nF
066vn: LCD 3 5/6 yrigwv - péyioto TpoBarépevo amotéheapa: 5999 6nF 1nE
YuyvoTnTa delypatoAnyiag: TepiTou 3 opég avd SeutepOAETTO B0 UF 001 oF +(8% +5) 0-999MHz | #(3,0%+5)
Emoruavon umepgdptwong: TpoBareral To aUuBoro «OLy. = Oty
Emionuavon moAmkotnTag: mpoRaAAeTal 1o oUUBOAO «-» TIpIV aTTo TO aTioTé- 600 pF 01 pF
)'\\/Topu péTpchygg 60 mF 10 yF
TraTapio: daopa 160Ng Tou oAt
Acgaheia: PAOmAIBOOV oraz FIONGOOV o ££0800 0.5 p + 3 po;
Oepuokpaaia Aemoupyiag: 0 + 40 Babyoi KeAaiou ot ayeTik uypaoia <75% Mpoaracia amé umep@opTwan 400mA/E00 V rms Tpootacta unep@spTaan
Oeppokpaaia amobrikeuang: -10 Babpoi KeAaiou +50 Babpoi Kehaiou o€ oxeTikn 400mA/600 V rms
uypaoia <85%
E¢wrepikég diaoTaoeig:188 x 86 x 44 mm P ; ”
Bdpoc (wpic pmatapia) 300 g Aoy BBy Dok oavijorop
ZuvBikeg pétpnang ddaopa hFE
NPOZOXH! Amayopeletal ) pétpnon Twv NAEKTPIKWY PEYEBWV TTOU UTTEP- U,=3V; 1, =08mA hFE 0~1000
Baivouv To péyioTo QAT PETPNONG TNG CUOKEUHS. MpooTaoia umepedprwong: 400mA/600 TuvBrKeg pETPRONG
Vrms l,=4pA U, =22V
3 Buvexfig réong Oeppokpaaia
Mapdyerpog Ta 1o gdopa 600 mV: R > 100 MQ;. Y A P Ao
@010 gdopa: R| =10 MQ dopa IaKPITIKY IKavOTNTOL T Kplfvélu Foh
- - - P— - R 40°C + 150 °C: +(3% + 4
Kwdikog kataAdyou ddopa NiakpITIKr IKavoTnTa AKp:ﬁEIG -40°C + +1370 °C 1°C 150C + 1370 5C: £(3% + 3)
600 my 0.1 my H08%+9) _40 OF + +2000 °F 1°F -40 OF + 302 °F: +(5% + 4)
V173085 6V 1mv ’ 302 °F + 2000 °F: +(3% + 3)
60V 10mv +0,8% +3) MpooTacia amé umrepedpTwon 400mA/B00 V rms H ApiBeia Sev Trepiéxel 10 AdBog
600V 0,1V Tou BeppoaToixeiou. avagepduevn akpifeia 1oxUel yia Tig alayég Beppokpaaiag
- - A . N mepiBaovTog peyaUTepeg amd + 1 °C, oe mepimwon aMaywy Beppokpacia
Mapamprioeig Mpooaoia amd utrepgdprwon: 600 V rms mepIBaMovTog £ 5 °C - n avagepdpevn akpiBeia emTuyxaveTia perd amé 1 wpa.
EvaMaoobpevn Téon TuvTEAEOTAG KOKAOU
Ma o aopa 600 mV: R > 100 MQ. p - . p
Ymohoima gdopara: Ry =10 MB; fy =40+ 400 Hz Gdopa DiakpiTikr IKavoTnTa AxpiBeia
3 , . p 0,1% + 99% 0,1% 2% +7)
@UO’HG AIUKPITIK[] IkavotnTa AKDIBEIG o " " 5500 1 Hz = 5 kH
Gopa oUXVeTNTaG Tou OrjpaTog €10600U 1 Hz + z
600 mv 0.1 mv #(1,2% +8) Ddopa Téoewv Tou arpatog eloédou: 4 Vpp + 10 Vpp;
6V 1mv MpoaTaoia amd umeppdpTwan 400mA/600 V rms.
o
:(?0\(/ 1001m\>/ H1% +8) AkpiBeia + % evdeiteig + Bapog Tou eEAGXIoTa onuavTikol yrigou
MpooTaaia armé umepgoprwan;: 600 V XPHZH NOAYMETPOY
Zuvexég pedpa EvaMacadpevo pedpa MPOZOXH! Me okoté mv mpooTaaia amé kivduvo nAektpotrAngiag, Tpiv avoi-
Ta Ta gaoyara (600 pA, 60 mA) U, < Eete 10 MEPIBANa TNG ouokeun TpéTeEl va aTroouvdéaETe ammd auTh Ta KaAwdia
60 mv f, =40+ 400Hz UETPNONG KOI VO OTTEVEPYOTTOITETE TO METPNTH.
Ta Ta umohorma gaopara U, < 600 mV
. NiokprTiKi} " . Aiakpimikii ] Obnyies aopadeiag
®dopa ,vagmg AxpiBeia Phopa .mgw;‘ AxpiBeia Mnv €pydleaTe UE To PETPNTA OF aTUGOaIpA T Exel UTTEPBONIKY Uypaoia,
600 UA 010A 600 LA 010A 60U UTTAIPXOUV TOGIKOI /) EUQAEKTOI OO, 1} O€ EKPNKTIKK aTpdagaipa. Mpiv amd
H L H il KGBE xprion EAEYXETE TNV KATAOTAOT TOU PETPNTH KAl TwV KaAwSiwv ETPNONG Kal
6000 pA TpA 1% +7) 6000 pA 1pA +20%+15) | OF TIEPITTWON TTOU TIapamprioeTe omoiadijriore BAGBN Sev emTpéTIETal vl apy(-
60 mA 0,01 mA h 60 mA 001mA | 7 o€Te T XpAon. MpEmel va avTIKaTaoTAOETE Ta XaAaopEva KaAwdIa Le kaivoupia.
600 mA 0,1 mA 600 mA 01 mA Zg TIEPITITWON 0ToIaod1TToTE AUQIBOAIG TIPETTEI Va ETTIKOIVWVIOETE WE TOV KO-
oA ™A oA TmA TaokeuaoTh. Katd tn pétpnon Kpatdre Ti GKpeG PETPNONG mavovTag pévo 1o
m +(15% +7) m +2,5% +10) HOVWHEVO pEPOG TOUG. Mnv ayyileTe pa Ta GAKTUAG 00G Ta onueia péTpnang f Tig
10A 10mA 10A 10mA UTIOBOXES METPNONG TToU eV Xpnaipomololvral. Mpiv armd Ty aayr Tou Tpog
MpooTagia uTeppopTwong: aopdheia 10A/800 V. ddapa 10 A: pétpnong peduatog > 5A, | HETPNoN peyéBoug mpéme va amoouvdéete Ta kahwdia pérprong. Moté pny Eexi-
XpOvog pépnong < 10 deutepdherra ot SlaoTApara > 15 Aemma VATE EPYQTiEG TUVTAPNONG XWPIG var BePaiwBeite 6T Ta KaAWDIA PETPNONG EXOUV

APXIKEZ

aToouUVOEDEi aTTd TO PETPNTA Kal OTI 0 iBI0G O PETPNTAG EIVOI OTTEVEPYOTTOINPEVOG.

Avrikardoraon pmarapiwv
To TOAUETPO aTTaITEl TNV TPOPOSOGTE OTTO TIG PTTOTAPIES TWV OTTOIWY 0 aPIBUAS

OAHTIEZ
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Kkai o TUTTog TrEpIAapBAvovTal oTa TEXVIKG XOPAKTNPIOTIKG TG ouokeung. Mporei-
VETOI VO XpnaipoTroleiTe aAkaNkEG praTapieg. Me okoté va guvappoAoyrioeTe
TIG UTTaTapiEG TIPETTEN VO QVOICETE TO TIEPIBANKA TNG GUOKEUNG I} TO KAAUMHA TG
BAKNG pTmaTapiwy Tou Bpioketal 0To KATW WEPOG TG GUOKEUNG. MpIv aTTOKTA-
oete TPOORaoN 0T BrKN pTTaTapIwyY MOAVWG TTPETEN Vo aTTOCUPETE TO TTPO-
oTaTeUTIKG TOU TTEPIBAANATOG TOu PETPNTH. ZUVOETTE Tr pTTaTapia oUQWVa pE
TIG eVOECEIG TwV OUVOETAPWY, KAeioTe To TrepiBAnUa A 10 kdAuppa TG Brikng
pmatapidg. Av TpoPAnBei 1o oUpBoAo pTmaTapiag, auto anuaivel 6T TTPETEN va
QVTIKATOOTAGETE TN pTTaTapior pe pia kaivoupia. Adyw Tng akpiBeiag Twv Petpr-
OEWV, TIPOTEIVETI N QVTIKATACTAON TNG MTTATOPIOG TO GUVTOPOTEPO BUVaTO ATT6
T oTyun mpoBoAig Tou auuBéAou pmatapiag.

Avrikardaraon acpaAiag

H ouokeur| diaBéTel TIG aoQAAeIEg THENG PE T XAPOKTNPIOTIKG TaUTnTaG. X€E TTe-
pitrwaon BAGPNG TG, avTIKATAOTAGTE TV aO@AAEIa e pia KavoUpia TTou Exel
TIG 1IEG TEXVIKEG TTOPANETPOUG. MPOKEINEVOU Val TO KAVETE aVOiETE TO TrEPIBANua
TOU PETPNTH, aKOAOUBWVTAG TIG 00NYiEG QVTIKATAGTAONG UTTOTapiag Kal TNPWVTOG
TOUG KavoviopoUg aoQaAeiag avTikataaTiaTe TNV aoQAAEIN JE pia Kavoupia.

Evepyormoinan kai amevepyormoinon ueronti

H 8¢éan Tou diakéTm evahhayrg perprioewv ot Béon pe v emorjpavon OFF
TipoKaAei TNV atevepyooinan Tou perpn. O umrdAoimeg BEaeIg Tou SIaKATITN
EVEPYOTTOILVTAG TOV KOl ETHITPETIOVTAG TNV ETMIAOYH TOU PETpoUpEvoU peyEBOUG
Kal Tou @aopatég Tou. O petpntig d1abETel T AeiToupyia auTépaTng amevep-
yomoinong o€ TePITTwon adpavela ek Pépoug Tou xpnatn. Merd amo TepiTou
15 Aemrtd adpdvela o YeTpnTAG auTépaTa amevepyotoleital. Autd Ba peinoer v
KkaTavaAwan me pmratapiag. MepiTou éva AETITO TTPIV a6 omevepyoTIoinang Tng
TPOYOBOCIAG 0 XPAOTNG EVNUEPWVETAI JE TO AKOUOTIKG OTUA KOI TO QWG TNG
d16d0u Trou avaBoaBrvel kal Bpioketal kdTw amé v 08évn LCD. H emavagopd
NG TPo@odoaiag Tou PeTpNTAA YAIVETaI peTa ammd aAAayr) Tng BEang Tou SIKa6TTTn
emAoyrg. Metd amd Tnv evepyotoinan Tou o peTpnTAG TTPORAAAEI TO GUpBOAO
APO kai auté onuaivel 6T AEITOUpYE e TOV TPOTTO QUTOPATNG CTTEVEPYOTTOINONG
NG TPOYOdOCIaG O€ TTEPITITWAN UdPAVEIAG EK LEPOUG TOU XPAOTN

Koupri «Selecty

To KoupTTi XPNOILOTIOIEITAI YIOr XEIPOKIVNT ETAOYA TOU ETPOUMEVOU eyEBOUG
O€ TIEPITITWOT TwV €§AG pUBpioewv: pérpnon avtioTaong / dokiur didduwv / dokI-
uA aywyIuéTNTaG Kal o€ TepitTwan pUbuiong g Uétpnong Beppokpaaiag mou
uTIdpXEl duvatdmnTag EMAOYAG TG povadag péTpnong.

Kouprri «H/*»

To KoupTTi XPNOIHOTIOIEITaI yIa TNV ATTOBAKEUDT TOU PETPOUEVOU PEyEBOUG OTNV
086vn. MaTwvtag 10 koupTri N Tpéxouca TPOBaAAGUEVN TR TTapapével otV
086vn, akopn kai UETa Tn PETPNON. Me OKOTIO TV €TMIOTPOQR GTOV TPOTIO PETPN-
ang TPETTEN va TaTAOETE To KoupTT §avd. H dpdon Twv Aemoupyiwy emonuaive-
Ta1 0TV 086vn Tou petpnTA pe To oUPBOAO «H™». MaTWVTag KaI KPATWVTAG TO
KOUUTT KaTé TrepiTTou 2 SeuTEPOAETTTOl TTPOKAAET QWTIONG TNG 0BGVNG TOU PETPN-
. O pwriopdg ofrver autdpaTa 6tav Tepdaouy kdmmola deutepdAETTTa.

Kouurri «Max/Min»

To koupTi XpnaipoTIoiEiTal yia EvepyoTroinan Tou TpdTou Aemoupyiag 6oy
TPoRAMeTal To péyioTo 1 TO €AAXIOTO OTTOTEAEOUO PETPNONG ATIO T OTIVUA
EVEPYOTTOiNaN auToU Tou TPATIOU AgiToupyiag. ETéueva Taripara Tou KoupTriou
emTpémouv TV ahAayn Tou TpdTrou pétpnong aTov e¢rG KUkAo: To péyiaTo (MAX)
1 10 eAdyioTo (MIN) / omiypiaia iy (AUTO). Znig mapevbéoeig avagépoviar Ta
oUpBoAa mou TTpoBaAovtal oty 0B6vn otV €§dpTon amoé Tov EmMAEypéVo
TpOTIO A€imoupyiag.

Koupri «Range»

To KoupTi Xpnoipomolgital yia Xelpokivntn aAhayr} Tou @dopatog péTpnong ou-
yKekpipévou peyéBoug. Otav To Tatdre otv 0B6vn egagavidetar o oUpBoAo
AUTO. Emépeva Tatiuata Tou kouptroU aAAadouv To @Aoua ot oelpd Trou
avoQépETal oTov Trivaka. KpatwvTag o KoupTr yia 1 SeutepOAETITO ETTaVAPEPETE
TNV autépam emhoyr Tou paoparog.

Kouuri «Relative»

To koupTTi €MTPETTEN T PETPNON TOU OXETIKOU peyEBoug. H Aeimoupyia eivar SioBe-
0lun o€ k&Be BEan Tou BIKATITN EMAOYAG EKTOG TWV PETPROEWY CUXVATNTOG KOl
ToU KUkAou Agrmoupyiag. Matwvrag 1o koupTr «Relative» Katd m pétpnon mpo-
KoAei undeviopd g 0Bovng kai ammodoxr TGN TIUAG 0PATAG TIPIV OTT6 TTPOROAY
6N TIUAG W eTTiTedo avagop ‘Aag. Kavoupia pérpnon deixvel ) dlagopd peTagy
NG METPNHEVNG TIPAG Kal TNG TIUAG owBeioag wg TR avagopdg. To EmOpevo Tma-
TNUa TTPOKAAET TNV ETIOTPOQ 0TV KavovikA PEtpnan. H dpdan tng Aeimoupyiag
emonuaivetal ge v TpoBoAr Tou oupBoAou TpIyWvOuU.

Kouuri «Hz/Duty»

To koupTr emTpETEl TV MY PETAEU TG UETPNONG OUXVOTNTOG 1 KUKAOU A€l
Toupyiag 6tav o diakdTrg emAoyAg TEBnke oTn B€on «Hz/Duty».

APXIKEZ

20vdean kaAwdiwv Gokiung

Av Ta @Ig Twv KaAwdiwv eival eEoTAIoEVA e KAAUUATa, TTPETTEI VA TA OTTOOU-
vappohoynoeTe TpIv amé T o0vdean Twv KoAwdiwv OTIG UTTODOXEG. ZUVOEETE
T0 KaAWdIK CUPPWVA e TIG 0dNyieg TIOU TTEPIEXOVTaI 0TI 00NYiEg Xprong. Zn
OUVEXEID BYGATE TO TIPOOTOTEUTIKG TOU PEPOUG TTOU METPAEI (v UTTIGPXOUV) Kal
TIPAYHOTOTIOITETE TIG UETPRTEIG.

Mpoagappoyéag yia Gokiur HIKOWY NAEKTPOVIKWY OToIEiwy

O mpooapyoyéag pTmopei va xpnalgotmoindei yia dOKIUA HIKPWY NAEKTPOVIKWY
OTOIEiWV, QVTIOTATWY, TTUKVWTWY, 8163wV, Tpavjotop KA. O TTpocappoyéag
ouvdéetal kareuBeiav oTig utrodoxég INPUT kar COM, woTe o ouvdethpag Tou
Tpooappoyéa e v emarjuavon + eivar oty umrodoyr INPUT, kai 0 ouvdeTi-
pag pe Ty emaonuavan — omv utodoyr) COM. O1 uTrodoyég Tou TIpocappoyEéa
pe Tig emonudvaeig E, B, C xpnoipotoiodvtar oTn dokipA Twv TpavdioTop, ol
UTTIOBOKEG WIE TIG ETIONUAVOEIG + Kal — PTTOpoUV va XpnaIHoToinBouv yia SoKiur
TWV NAEKTPOVIKWY OTOIXEiWV Trou SlaBETouv 500 ETTAQEIS.

Evowparwpéves doviaaeis

O ptepnTAG €xel EVOWPATWUEVEG BOVATEIG TIOU EKTTEUTIOUV GUVTOHO OKOUGTIKG
onua petd amd kaBe evalayr Béang Tou BlakéTTn emAoyig A LETA amd KaBe
TaTNa Tou koupTroU wg Beaiwaon ot To mamMpa eival amoteAeoparikd. Or do-
VAOEIG EKTIEUTIOUV UPKETG AKOUOTIKA OAjuaTa €va AETITO TIPIV OO TNV QUTOUATN
QTTEVEPYOTTOINGT TOU PETPNTH Kl Eval PEYAAUTEPO OKOUTTIKO Orjla Aiyo TTpIV Ao
NV autéparn amevepyotoinan. O GIAKOTITNG OTTEVEPYOTTOIEITAI AUTOUATA PETA
amd mépaapa 15 AeTTwv amé To TeAeutaio TaTNUA KoupTmoU 1 TNV aAAayr TG
B¢ang Tou dIakATITN EMAOYAG.

Mayvnrikn kpeudoTpa

210 0TTi06I0 TOIYWHO TOU PETPNTH €ival GUVAPUOAOYNUEVN HIO HaYVATIKF KPEUA-
0TPQ TIOU EMTPETEI KpEPaaua Tou SIakOTTn o XaAUBOIVES em@aveleg. Mpémel
va BePaiweite 611 dU0 aTPAYYUAa TTEiT TWV PayvNTWV KOAMAVE a€ 6A0 TNV €TTI-
@dvia oTn perahhikiy aTpwan. ‘ETo1 TpoaTaTeUETE TO PETPNTH ATTG ATTOKOAANGN
Kal TITWONG. Z€ TIEPITITWON TIOU N KPEPAOTPO SV XPNOILOTIOIEITAI, PTTOPEITE Vat
v ouvdEaeTe o€ €IBIKG Tedio Tou KaAUppaTog TG BRKng pmatapiag Tou eival
TIPOOPITHEVO YIT QUTG TO OKOTTO.

EKTEAEZH METPHZEQN

Avéhoya pe mv Tpéxouca ToroBeaia Tou SIoKkATITN evaAAayng Twv QoouATwWY,
oTnv 086vn mpopdMovTar Tpia wngia. OToTe UTIAPXE! QVAYKN QVTIKATAOTAONG
uTaTapILY, To TIOAUMETPO TrpoeidoTolel yi‘auThv TTpoBaAovtag To oUpBoAo
uTatapiag aTnv 080vn. € TEPITTWON TToU 0TNY 088vVN TTPIV a0 TO PETPOUNEVO
uéyeBog TpoPaAAeTal To aUPBOAO «-», aUTG onpaivel 6T To PETPOULEVO PéyeBog
EXEI TNV avTioTpo®N TTONIKGTNTA OE OXEDN We TN oUVDEDN TOU PETPNTH. Z€ TrEpi-
TITWOoN Tou oV 086vn TPOBAMETal H6vo To GUNBOAO UTIEP@OPTWONG, AUTO
onpaivel uTépBaon Tou PAoPATOG PETPNONG KAl OE AUTH TNV TIEPITITWOT TIPETTEI
va aMEgeTe To @Aoua PETPnang yia éva uwnAdTepo.

Te TePITTWON PETPNON TWwV PeYEBWY Gyvwatng TIUAG, TTPETTEI va TTIPOYPOppaTi-
O€TE TO WETPNTH oTov TPATO Aeiroupyiag «<AUTO» emTpémovtag €101 va opioel
0 LETPNTAG HOVOG TOU TO KAAUTEPO PATHA PETPATEWV. AV 0 dIaKOTITNG TMAOYAS
€ival TIPOYPaPUATIOUEVOG 0T PETPNON TOU PEUUATOG A TNG eVOAAAOOOPEVNG Ta-
ong, 0 YETPNTAG apxiZel T péTpnan pe Tov TpdTo Aeimoupyiag True RMS. Autd
onuaiver 811 PETPIETAN N TIPAYHATIKY OTTOTEAETPATIKA TIK TG evaAAACTOEVN
Topeiag. Av 0Tn PETPNON UTTAYETAI N TIOPEIT PE TO XAPAKTNPIOTIKG DIAQOPETIKO
QAT T0 NUITOVOEIDES, TTPOBAAAETAI N TIpayMATIKY OTTOTEAEGUATIKR TIUA QUTAG TNG
Topeiag. Mpémel va eioTe I0I0iTEPA TIPOTEKTIKOI KaTA TIG PETPRTEIG OTO UYPNAOTEPO
(paopa TAoEWY, e OKOTTO Va aTro@UyETE Tov Kivouvo nAektpomrAngiag.

MPOZOXH! To pdopa pétpnong Tou PETPNTH Bev EMITPETETAI Val Eival pI-
KPOTEPO T TO PETPOUNEVO pEYEBOG. AuTd pTropei va TpokaAéael kaTa-
oTpo@r Tou pETPNTA Kai NAekTpoTANSia.

H owoTi ol0vdeon Twv kaAwdiwy givar wg §Ag:
Kokkivo kaAwdio atnv utrodoxn pe Ty emorpavon INPUT A pJAmA A 10A
Madpo kaAwdio atnv utrodoxn e Ty emoriyaven COM

Me okomé va AdBeTe 600 peyaliTepn akpifeia pétpnang, Tpémel va egaapalioe-
Te TIG 15aVIKEG TUVBIKeg péTpnang. Oepuokpaaia mepiBaAovTog eviog pdopa-
106 a6 18 Babuoug C do 28 st. KeAaiou kai n oxeTikr uypacia agpog <75 %

TMapdderyua opiauol akpiBeiag

AkpiBeia £ (% €voeigng + Bapog AiyéTEPQ ONUAVTIKOU YHQOUG)

Mérpnon ouveyoug Taong: 1,396 V

Akpipeia +(0,8% + 5)

Yno)\ovlou()g AdBoug:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Amotéheapa pétpnong: 1,396 V £ 0,016 V

Mérpnon rdong
ZuvdéoTe Ta kahwdia pérpnang oTig uTrodoxES pe Tig monuavoelg INPUT kai

OAHTIEZX
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COM. G¢ote 10 diakéTTn evaMayig gacuaTwy oTn Béon péTpnong TG ouve-
X0Ug Téong A TG evaAaoaduevn Tdong. ZuvdéoTe Ta KaAwdia PEtpnong Tma-
PAMNAa 0TO NAEKTPIKG KUKAWHO Kl GvayvwpioTe To amroTéAEapa Pérpnang Tng
T1a0NG. MoTE un peTpdre TV TaoN TTOU Eival peyahlTePn aTIO TO PEYIOTO GAOHA
pETPNONG. AuTO pTTOpEl va TIPOKGAEDE! KATAOTPOPr| TOU PETPNTH Kal NAEKTPO-
mAngia.

Mérpnon évraang peduarog

Avéhoya pe TV avapevopevn TIRA TG PETPOUPEVNG TIUAG TNG éviaong peUNATOG,
ouvdéoTe Ta kaAwdia perpnang oty umodoxr mA kai COM f av umodoyn
20A kar COM. Me Tov TepIoTpepOpEVO BIakATTN eMAESTE To KaTGAANAO pdoua
pérpnong. H péyiotn éviaan Tou peTpoUpEVo pelpaTog aTnv uTrodoyr mA UTropei
va avéNBel ota 600 mA Kai O TTEITITWON TOU PEUMATOG TTOU €ival JeyaAUTEPO
amé 600 mA, Tpémel va ouvdéoeTe To kaAwdio atnv utodoyr 20A. H péyion
viaong Tou PETpoUpevou pedpatog atnv utrodoyr 10A ptopei va avéABel oTa
a0A, ahG n didpkeia PETPNONG TWV PEUPATWY PEYOAUTEPWY Twv 2 A Bev €TI-
TpémeTal va utrepPei o 15 DeuTEPONETITA KOl TN CUVEXEIR TTPETTEN Vat Yivel Eva
diGAeippa TouhdyioTov yia 15 deutepdAeTta TPV amé TV emOpevn pétpnon. H
urodoxr) mA propei va emBapuvBei pe To péyioTo pedpa 600 mA xwpig xpovi-
KOUG TIEPIOPITHOUG. ATrayOpEUETOI VO UTTEPREITE TIG HEYIOTEG TIHEG PEULATWV
Kal TAOEWV O€ OXEON PE T GUYKEKPIPEVN UTTodOXN. [MpETel va GUVDEETE €V
oeIpd Ta KaAwdia PErpnong He To eGETalOUEVO NAEKTPIKG KUKAWG, va ETTIAEYETE
10 €150 TOU HETPOULEVOU PEUNATOG PE XPaN TV BIAKOTITWY evahayrg kai va
avayvwpiCete 1o amotéAeapa perpnong. O perpnmg povog Tou emAéyer Katah-
Anho pdopa pﬂpnong TI OTIOiQ, GTTOU OPHGCE!, PTTOPEITE va AANGEETE TIaTWVTAG
T0 KoupTr «Range”.

Mérpnon avriotaong

ZuvoéoTe Ta kaAwdia Pétpnang oTig utodoxég pe TIg emonuavoelg INPUT kal
COM , Béate 10 diakdTrm evaAAayng aTn Béon pétpnang g avriotaong olp-
BoAo Range Q. Me ToukoupTi «Selecty emAéSTe T pétpnon g avtioTaong,
mpopaMeTal To oUpBoAo «Q'». OfTeTe TIG PUTEG PETPNONG OTOUG ETTOPEIG TOU
ETPOUNEVO EEAPTALOTOG KaI avayvwpiZeTe To amoTéAeapa pétTpnong. Me okoté
va AdBete akpiBotepa amoteAéouarta uErpnang, 6mmou appdGel aAGETE To paoua
uétpnong. AmayopeUetal TARPWG N HETPNON viaang eSapTNHATWY PETW
TWV OTTOiWV PEEI TO NAEKTPIKO PEUNA. Mo TN PETPNON TIHWY PEYAAUTEPWY OTTO
1MQ n pérpnon pmopei va Siapkéael kammola OEUTEPOAETITAl TTpIV GTABEPOTIOIN-
B¢i 10 amoTéAEapa Kal QUTO Eival KAVOVIKM avTISPaoN T€ TEPITTTWON HETPNONG
peyGAwv avTIOTAoEWY.

MpIv TOTIOBETAETE TIG PUTES PETPNONG OTO PETPOUREVO EEAPTA, TNV 0BOVN
TPoRAMeTal To GUPBOAO UTTIEPPOPTWANG.

Mérpnon xwpnrikétntag

YuvdéaTe Ta kaAwdia Pétpnang oTig utodoxég pe Tig emonuavoelg INPUT kai
COM , TomoBetriaTe To dIakOTTN evaAAayhg oTn BEon PETPNONG TNG XWPENTIKGTN-
Ta¢. BeBaiwbeite o1 0 TTUKVWTAG €XEI OMTOQOPTIOTE! TTPIV OTT6 TN pETpnon. Moté
UNV PETPATE TN XWPNTIKOTNTA EVOS YOPTIGPEVOU TTUKVWTI YIATi QUTO pTTO-
pei va BAdyer To peTpnTA Kol va pokaAéael nAektpotrAngia. Ze mepiTTwon
PETPNONG TWV TTIUKVWTWY PEYAANG XwenTIKETNTAG N UETPNON HTTOPET VO DIOPKETE!
epiTou 30 GeutepOAeTITa TTPIV 0TaBEPOTIOINBET TO OTTOTEAET A PETPNONG

X TIEPITITWON PETPNONG MIKPWY XWPENTIKOTATWY, PE OKOTIG va AGBETE TTIo aKpl-
Bég amotéNeopa, TTPETTEl VO AQQIPEDETE TN XWPNTIKOTNTA TOU PETPNTA Kal Twv
KaAwdiwv péTpnon. Ze TEPITTTWON PETPNONG TNG XWPENTIKOTNTAG PeYaAUTEPNG I
jolag Ta 20 mF, n 086vn mpoPaAAer To alpBoAo «OL”.

Aokipn pavdiorop

Zuvoeere oTig uodoxeg INPUT kar COM Tov TIpoosaippoyéa Yio HETPNaN HIKpUwv
NAEKTPOVIKWV moo(slwv ©¢oTe 10 dlaKOTITN evarhayrig cpucudrwv pETPNONG OTN
8¢on pe Ty emonpavon h, (pnpr]or] TOU OUVTEAEDTH €vioyuong Tou Tpavdi-
aTop). v e§dpton amé Tov 100 Tou diaberoupevou TpaviioTop ouvdéere
oTnv umodoxn TG Bdong pe v emaruavan PNP i NPN @povrifovTag va B¢-
OETE TNV EI0QYWYN Tou TpavioTop oTa onpeia e Tig €§g emanuavoeig: E - To-
uég, B - Baon, C - ouMéKTnG. Ze mrepitTwon evog Tpaviiotop Tou Aemoupyei
Kal KaTaANANG oUvBEaNG avayVwPICETE TO ATTOTEAETHA ETPNONG TOU OUVTEAE-
oT evioxuang Tou Tpav(ioTop otV 086vn. ATrayopeUetal TARPwWS N Sokipn
TpaviioTop PECW TWV OTTOIWV PEEI TO NAEKTPIKO pEUpa.

Aokipn 5160wv

YuvdéoTe Ta KaAwdia pETpnong oTig uTTodoxEg e TG emanuavaelg IMPUT kai
COM, Béote 1o dlakoTT evarhayrig aTo aUpBoAo diddou. ToToBETAATE TIG PUTES
péTpnong oTig e£6doug TG B160G0U GUPQUWVA e TV KaTEUBuvoN aywyiudTTag
Kal aTnv apvnTikA katedBuvan. Av n diodog Aeiroupyei, oTn diodo TTou cuvdEeTal
oTnv kateuBuvon diaBaong avayvwpioTe TV TITWON Tng Taong o€ auT ) diodo
TIoU eKQPAZETal e Ta mV. Ze TEPITTWON UTIEPPOPTWONG OE APVNTIKI KaTEUBUV-
an, otnv 086vn TpoBarAeral To aUpBoAo uTrep@dpTWOnGy. Or diodor Tou Ael-
TOUpYOUV XapaktpilovTal pe pikpy avtiotaon oty kaTeuBuvon aywylpdtntog
KOl UE JeyaAn avTioTaon oty apvnTikr katelBuvon. ATrayopeleTal TARpWG N
Sokipn 3163wV péow TWV OTToiWV PEEI TO NAEKTPIKG PEUA.

APXIKEZ

Aokiun aywyuérniag

TuvdéoTe Ta kaAwdia péTpnang oTig utodoxég pe TG emonudvoelg INPUT kai
COM. Tonoeemms 0 GlaKomn ava)\)\avr]g otn 6éon 6ovn0£wv e mplmwcn
TIOU XPI)OILOTIOIEITE TO PETPNTH Yidt HETPNOT) TG QYWYIMGTITAG, Of EVOWHOTWHE-
VEG DOVITEIG EKTTEUTIOUV £Va OKOUOTIKO OTjICt KOBE OpA TTou N PETPOUHEVN avTi-
oTaon méQTel kaTw Twv 50 Q. Méoa oo pdopa amd 50 Q éwg 100 Q, akdun pTo-
pei va aKoUyeTal To ofjpa Twv dovioewy. ATrayopedetal TARPWG N SoKIUA TG
AyWYIPOTNTOG € KUKAWHOTO PETW TWV OTTOIWV PEEI TO NAEKTPIKG pEUpIA.

Aokiun Tpaviiotop

TomoBetAoTE TO BlaKOTITN evaAayAg GacudTwy pétpnong otn Béon e v em-
onuavon hFE (uérpnan Tou ouvteheoTr evioxuong Tou Tpavdiotop). AvaAoya pe
Tov TUTTO TOu Tpav{ioTop, ouvdéeTe oty umodoyr We v emonuavon PNP A
NPN @povrifovtag va B¢aeTe TV el0aywyn Tou Tpav(ioTop oTa onueia e TiG €EAG
emonpavoeig: E - mopmog, B - Baon, C - GUMEKTNG. Z¢ Trepimmwaon €vog Tpav-
CioTop Tou Aemoupyei kal KataAANANG oUvaEoNG avayvwpideTe T aTOTEAETHA
UETPNONG TOU GUVTEAEDTH evioyuang Tou TpavgioTop aTnv 0B0vn. ATrayopeUeTal
TARPWG 1 SOKIUA TPaVIioTop HECW TWV OTTOIWV PEEI TO NAEKTPIKO PEUNA.

Mérpnaon Beppokpaaiag

YuvoEeTe TIG akpeg Tou BepuoaToieiou oTig uTrodoxég INPUT kar COM. ©¢ate 1o
BlakdTTn emAoyig Tou peTpnT TN Béon °C / °F. O¢ate To BeppoaToikeio aTo
ETPOUPEVO avTIKEiuEVO. To BeppoaTolygio TTou oupTepIAapBAvETal 0TO GET TOU
TIPOIOVTOG EMTPETEI TN PETPNAN MOVOGS Ewg Toug 230 °C. Me akomd pa peTprioe-
T€ HeyaAUTEPEG BEPLOKPATIES TIPETTEN va EXETE TO BEPUOTTOIXEID TIOU TIPOOPICETAN
ueyaAUTepeg Beppokpaaies. Mpémel va xpnoipotoleite Ta BeppoaToixeia TUTIOU
K. M pe 1o koupi «Select» pmopeite va emAEEeTe T povada pétpnang °C r °F.

Mérpnon auxvémnrag

ZuvdéaTe Ta kaAwdia PéTpnang oTig utrodoxég pe TG emonuavoelg INPUT kai
COM. Me To koupti FUNC emAéyeTe Tn pétpnon ouxvotnTag kai oy 0Bévn
mpoPaMeTal To aUuBoro «Hz". AvayvwpioTe To amoTéAeopa pérpnang otV
080vn. Ze TepimTWON PETPNONG CUXVOTNTAG N TAON TOU PETPOUPEVOU GAUATOG
TIPETTEI VO OUMTIEPIAGBAVETQI OTO GACHA TTOU QVOIPEPETAI OTOV THVAKO TEXVIKWV
OTOIXEIWV. Z€ TEPITITWON PETPNONG TOU ONUATOG TNG TAONG peyaAuTtepn amod 20
V rms, n akpiBela pérpnong utepBaivel To AT TTOU AVAPEPETAI GTOV TTVOKA.
Vpp - onuaivel v 180N peTagu Twv Kopu@aiwv onpeiwv Tou aripaTog.

Mérpnon ouvieAeot kikAou

ZuvdéoTe Ta kaAwdia péTpnang oTig utrodoxég pe Tig emonuavoelg INPUT kai
COM. ©¢ote 10 dlakdTrn emAoyrig ot Béon «Hz/Duty» . pe 1o Koupi «Hz/
Duty» emAéyete T pérpnon Tou ouvTeAeaTr KUKAOU kai 6TV 086vn TTpoBAETTETaN
10 0UPBOAO «%». AvayvwpiaTe To ammotéAeapa pérpnang atnv 08évn. H 1éon Tou
UETPOUKEVOU GAUATOG KAl N GUXVOTNTA TTIPETTEN va GUMTIEPIAN@BOUY 0Ta paopaTa
TIOU AVOPEPOVTAI TTOV TTVAKG TEXVIKWY XAPAKTNPICTIKWY. AV Ol TIapapETPOI TOU
UETPOUNEVOU OHUATOG EETTEPVAVE TO aVaPEPOUEVO PAaUa, N aKpiBela EeTepvdel
TO PAOCUA TTOU QVAPEPETQI OTO TTVAKA.

Vpp - onuaivel v 180N peTagu Twv Kopu@aiwv onpeiwv Tou aruaTog.

H uérpnon peduarog e xpran mpoaipenkwv Tolumowv pérpnong YT-73090 (di-
abéoipeg fe)(wplor )

O To1pTidEG PETPNONG EMTPETIOUV TN PETPNON TNG €VOTAONG TOU EVAAAOCTOE-
VOU PEUPOTOG O€ HOVWHEVO KaAWBIO PeE T PEBOBO aUTETTaYWYAG.

Mpémel va ouvdéoeTe Ta KaAwdia Twv ToIpmSILY oTig uTrodoyég INPUT kai COM.
O¢ate 10 diakdTrn evarayig €1o1, waTe va deitel To UPBoOAO TwV TOIUTIDIWY
pérpnong. Mpémel va ekteAéoeTe TN PETPNON OUMQUWVA LE TIG 0dnyieg Xpriang TTou
ouvodeUEl oTa TOIuTNA pérpnang YT-73090.

ZYNTHPHZH KAI ®YAAZH

TkouTriCeTe T0 peTpnT pe paAakd Upaopa. Agaipeite peyalTepes akabapaieg
xpnaigotoiwvtag Aiyo uypaupévo Ugaopa. Mnv BuBieTe Tn ouokeur| o€ vepo
1 GMo uypd. Mn xpnoipooieite SIoAUTIKG, KauoTIKG péoa 1 péoa TPIBAS yia
kaBapiopa. Mpémer va gpovTiCeTe TV KABapATTA TWV ETTOPEWY TOU HETPNTH Kal
Twv KaAwdiwv pérpnang. KaBapilete Toug mageic pétpnong pe éva Upaoua pe
Niyn pe TV 100TPOTIUNIKY aAK0AN. Tar kaBapIopd Twv ETagEwy Tou PETPNTA
TIPETIEI VO QTTEVEPYOTTOIETE TO PETPNTH KOI VO ATTOCUVAPHOAOYEITE T pTTatapia.
MepIoTPEWTE TO PETPNTH QVATIOdA KOl KTUTIAOTE TOV MOAQKG €TC1, WOTE HEYOAU-
Tepeg akabapaieg peclyouv ammd Ta onpeia ouvdéaewy Tou peTpnT. Yypavere
Niyo éva pmratévi pe BapBAki pe v 100TPOTIUNIKY aAkoOAn Kai kaBapioTe KaBe
emagéa. Mepipévere va eGaTpioTel N 100TPOTTUNIKY aAkoOAN Kai 0T ouvExEla oU-
vappohoyiate T pratapia. MpEmel va QUAGCTETE TO PETPNTH O OTEYVO XWPO
0Tn OUOKeUaaia aTnv omoia Tapaddtnke.

OAHTIEZ



