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PL

1. ekran LCD

2. przelacznik pomiaréw
3. gniazdo pomiarowe
4. przyciski sterujace

5. kable pomiarowe

UA

1. kopnyc

2. pykosiTka

3. XOMyTHK

4. BuMmKkay

5. TopLeBuNi Koy

SK

1. skrina

2. rukovat

3. unasaé

4. sietovy spina¢
5. nastrckovy kltuc

FR

1. boitier

2. poignée

3. toc

4. interrupteur électrique
5. clé a douille

INSTRUKC

EN

1. case

2. handle

3. collector

4. switch

5. socket wrench

LT

1. korpusas
2.rankena

3. griebtuvas

4. tinklo jungiklis
5. Ziedinis raktas

HU

1. haz

2. fogantyu

3. forgotliske

4. halozati kapcsold
5. dugokules

IT

1. corpo

2. manico

3. brida

4. inseritore

5. chiave a tubo

YATO ¥ riem

DE

1. Gehéduse

2. Griff

3. Mitnehmer

4. Netzschalter
5. Steckschliissel

Lv

1. korpuss
2. rokturis

3. saite

4. iesledzis
5. galatsléga

RO

1.carcasa

2.manierul

3. mandrina(antrenorul)
4. intrerupatorul electric
5. cheie tubulara

NL

1. behuizing
2. handvat

3. aandriffrol
4. schakelaar
5. moersleutel

RU

1. kopnyc

2. pykosiTka

3. NoBOAOK

4. ceTeBOI BbIKMKO4aTENb
5. TOPLOBBIIA KIiOY

cz

1. skfifi

2. rukojet

3. unase¢

4. sitovy spina¢
5. nastrckovy Klic

ES

1. armazén

2. mango

3. recolector

4. interruptor eléctrico
5. llave tubular

GR

1. mepiBAnua

2. xeipohaBn

3. 0dnydg

4. gvepyotoinan dikTou
5. kAeidi epikoyAiou
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Ten symbol informuje o zakazie umieszczania zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego (w tym baterii
i akumulatoréw) tacznie z innymi odpadami. Zuzyty sprzet powinien by¢ zbierany selektywnie i przekazany do
punktu zbierania w celu zapewnienia jego recyklingu i odzysku, aby ogranicza¢ ilos¢ odpadow oraz zmniejszy¢
stopnien wykorzystania zasobow naturalnych. Niekontrolowane uwalnianie sktadnikéw niebezpiecznych zawar-
tych w sprzecie elektrycznym i elektronicznym moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz powodowac
negatywne zmiany w $rodowisku naturalnym. Gospodarstwo domowe pefni wazng role w przyczynianiu si¢ do
ponownego uzycia i odzysku, w tym recyklingu zuzytego sprzetu. Wiecej informacji o wiasciwych metodach recy-
klingu mozna uzyskac¢ u wiadz lokalnych Iub sprzedawcy.

This symbol indicates that waste electrical and electronic equipment (including batteries and storage cells) cannot
be disposed of with other types of waste. Waste equipment should be collected and handed over separately
to a collection point for recycling and recovery, in order to reduce the amount of waste and the use of natural
resources. Uncontrolled release of hazardous components contained in electrical and electronic equipment may
pose a risk to human health and have adverse effects for the environment. The household plays an important
role in contributing to reuse and recovery, including recycling of waste equipment. For more information about the
appropriate recycling methods, contact your local authority or retailer.

Dieses Symbol weist darauf hin, dass Elektro- und Elektronik-Altgeréte (einschlieBlich Batterien und Akkumula-
toren) nicht zusammen mit anderen Abfallen entsorgt werden diirfen. Altgerate sollten getrennt gesammelt und
bei einer Sammelstelle abgegeben werden, um deren Recycling und Verwertung zu gewahrleisten und so die
Abfallmenge und die Nutzung natiirlicher Ressourcen zu reduzieren. Die unkontrollierte Freisetzung gefahrlicher
Stoffe, die in Elektro- und Elektronikgeréten enthalten sind, kann eine Gefahr fir die menschliche Gesundheit
darstellen und negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. Der Haushalt spielt eine wichtige Rolle bei der
Wiederverwendung und Verwertung, einschlieRlich des Recyclings von Altgeraten. Weitere Informationen zu den
geeigneten Recyclingverfahren erhalten Sie bei den értlichen Behdrden oder Ihrem Handler.

30T CUMBOM MH(OPMMPYET O 3aMPeTe MOMELLATb UIHOLIEHHOE BNEKTPUYECKOE W ANEKTPOHHOE 0BopyAoBaHKe
(8 ToM uncrie Gataped W akkyMynsTopel) BMeCTe C APYrUMU OTXodamu. M3HoweHHoe ofopysosatue
HOMKHO COBMpATLCA CENEKTUBHO U Nepesasarbest B TouKy cbopa, 4Tobl 0BecnedwTb ero nepepadotky U
ytunusauuto, ang Toro, Y106 OrpaHN41TL KOMM4eCTBO OTXOAOB, W YMEHbLWWTL UCMOMb3oBaHWE NMPUPOAHbIX
pecypcos. HeKOHTponMpyeMbm Ebl6p00 OnacHbIX BELLECTB, COAEPXKaLLUMXCA B 3MEKTPU4ECKOM U 3NEeKTPOHHOM
OGDPYIIOEQHMM MOXET ﬂpeﬂCTaBﬂﬂTb yprB\/ ANS 30,0p0BbA Yenoseka, U NPUBOAUTL K HEeraTUBHbIM USMEHEHUAM
B OKp cpege. il X03SIACTBO urpaet BaxHyl ponb NpW MOBTOPHOM WCMOMb30BaHUA 1
yTUnu3auunm, B TOM Yucne, yTunudaumu N3HOLLEHHOro OGDpy[IlOBaHMﬁ I'Io;:lpoﬁHyK) MHd)OpMaLMlO 0 NpaBusIbHbIX
MeTofax yTunnu3aunm MOXHO NonyyuTb y MECTHbIX BnacTen unu y npoaasua.

Lleit cumeon noigomnsie npo 3a6opoHy PO3MILLEHHS BiAXOAIB ENEKTPUYHOTO Ta enekTPOHHOro ObnagHaHHs
(B TOMy umCni akyMynsTOpiB), y TOMY 4ucni 3 iHWwvMK Bigxopamu. BignpausoBaHe obnaaHaHHs NOBUHHO ByTi
BM6ipkoBO 3i6paHo i nepeaaHo B NyHKT 360py Ans 3abeaneyeHHs ioro nepepobki i BiAHOBNEHHS, WOB 3MEHLINTI
KinbKICTb BiAXOAIB i 3MEHLUMTW CTYNiHb BUKOPUCTaHHS MPUPOAHUX pecypciB. HeKOHTPONbOBaHe BUBIMbHEHHS
Hebe3neyHIX KOMMOHEHTIB, LU0 MICTATLCS B EMEKTPUYHOMY Ta eneKTPOHHOMY oBnajHaHHi, MOXe NpeAcTaBnsT!
Hebeaneky ANs 30OPOB'A NIOAVHY | BUKNUKATW HEraTUBHi 3MiHW B HABKOMMLUHBOMY CepenoBuLyi. locnoaapcTeo
Bifirpae BaXMMBY PONb Yy PO3BUTKY MOBTOPHOTO BMKOPUCTAHHS Ta BIZHOBIIEHHS, BKMIOYaloM YTUmisaLliio
BMKOpUCTaHOro obnapHaHHs. binblu fAeTansHy iHopmaLiito Npo npasunbHi METoAY yTunisaLyi MoXHa oTpuMaTin
Y MicueBoi Bnaan abo npoaasLis.

Sis simbolis rodo, kad draudziama i$mesti panaudota elektring ir elektronine jranga (jskaitant baterijas ir aku-
muliatorius) kartu su kitomis atliekomis. Naudota jranga turéty bati renkama atskirai ir siunciama j surinkimo
punkta, kad bty uztikrintas jos perdirbimas ir utilizavimas, siekiant sumaZinti atliekas ir sumazinti gamtos istekliy
naudojima. Nekontroliuojamas pavojingy komponenty, esanciy elektros ir elektroninéje jrangoje, iSsiskyrimas
gali kelti pavojy Zmoniy sveikatai ir sukelti neigiamus natdralios aplinkos pokycius. Namy dkis vaidina svarby
vaidmenj prisidedant prie pakartotinio jrenginiy naudojimo ir utilizavimo, jskaitant perdirbima. Norédami gauti dau-
giau informacijos apie tinkamus perdirbimo biidus, susisiekite su savo vietos valdZios institucijomis ar pardavéju.

Sis simbols informé par aizliegumu izmest elektrisko un elektronisko iekartu atkritumus (tostarp baterijas un
akumulatorus) kopa ar citiem atkritumiem. Nolietotas iekartas ir jasavac atseviski un janodod savaksanas punkta
ar mérki nodroginat atkritumu otrreiz&jo parstradi un regeneraciju, lai ierobezotu to apjomu un samazinatu dabas
resursu izmantosanas fimeni. Elektriskajas un elektroniskajas iekartas ietverto bistamo sastavdalu nekontro-
léta izdaliSanas var radit cilveku veselibas apdraudgjumu un izraisit negativas izmainas apkartéja vide. Maj-
saimnieciba pilda svarigu lomu otrreizéjas izmantosanas un regeneracijas, tostarp nolietoto iekartu parstrades
veicinasana. Vairak informacijas par atbilstoam otrreizéjas parstrades metodém var sanemt pie vietgjo varas
iestazu parstavjiem vai pardevéja.
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Tento symbol informuje, Ze je zakézano likvidovat pouZité elektrické a elektronické zafizeni (véetné baterii a
akumulatorti) spole¢né s jinym odpadem. Pouzité zafizeni by mélo byt shromazdovano selektivné a odesilano
na sbémé misto, aby byla zajisténa jeho recyklace a vyuZiti, aby se snizilo mnoZstvi odpadu a snizil stupef vy-
uzivani pfirodnich zdroju. Nekontrolované uvolfiovani nebezpecnych slozek obsazenych v elektrickych a elektro-
nickych zafizenich muze predstavovat hrozbu pro lidské zdravi a zpusobit negativni zmény v pfirodnim prostedi.
Domécnost hraje duleZitou roli pfi prispivani k opétovnému pouZiti a vyuZiti, véetné recyklace pouzitého zafizeni.
Dalsi informace o vhodnych zpusobech recyklace Vam poskytne mistni fad nebo prodejce.

Tento symbol informuje o zakaze vyhadzovania opotrebovanych elekirickych a elektronickych zariadeni (vratane
batérii a akumulatorov) do komunalneho (netriedeného) odpadu. Opotrebované zariadenia musia byt separo-
vané a odovzdané do prislusnych zbernych miest, aby mohli byt nalezite recyklované, ¢im sa znizuje mnozstvo
odpadov a zmen3uje vyuzivanie prirodnych zdrojov. Nekontrolované uvolfiovanie nebezpeénych latok, ktoré su
v elektrickych a elektronickych zariadeniach, méze ohrozovat [udské zdravie a mat negativny dopad na Zivotné
prostredie. Kazda domacnost' ma déleZitu ulohu v procese opatovného pouzitia a opatovného ziskavania surovin,
vratane recyklacie, z opotrebovanych zariadeni, BlizSie informécie o spravnych metédach recyklécie vam poskyt-
ne miestna samosprava alebo predajca.

Ez a szimbolum arra hivja fel a figyelmet, hogy tilos az elhasznalt elektromos és elektronikus késziiléket (tdbbek
kozott elemeket és akkumulatorokat) egyéb hulladékokkal egyitt kidobni. Az elhasznalt késziléket szelektiven
gy(ijtse és a hulladék mennyiségének, valamint a természetes eréforrasok felhasznalasanak csokkentése ér-
dekében adja le a megfeleld gyUjtépontban ujrafeldolgozas és Ujrahasznositas céljabol. Az elektromos és elek-
tronikus készlilékben talalhato veszélyes Gsszetevok ellendrizetlen kibocsatasa veszélyt jelenthet az emberi
egészségre és negativ valtozasokat okozhat a természetes kémyezetben. A haztartasok fontos szerepet toltenek
be az elhasznalt késziilék Ujrafeldolgozasaban és Ujrahasznositasaban. Az Ujrahasznositas megfelelé modjaival
kapcsolatos tovabbi informaciokat a helyi hatésagoktol vagy a termék értékesitdjétol szerezhet.

Acest simbol indica faptul ca deseurile de echipamente electrice si electronice (inclusiv bateri si acumulatori) nu
pot fi eliminate impreuna cu alte tipuri de deseuri. Deseurile de echipamente trebuie colectate si predate separat
a un punct de colectare in vederea reciclarii si recuperarii, pentru a reduce cantitatea de deseun si consumul de
resurse naturale. Eliberarea necontrolata a componentelor periculoase continute in echipamentele electrice si
electronice poate prezenta un risc pentru sénatatea oamenilor si are efect advers asupra mediului. Gospodariile
joacd un rol important prin contributia lor la reutiizare si recuperare, inclusiv reciclarea deseurilor de echipamen-
te. Pentru mai multe informatii in legétura cu metodele de reciclare adecvate, contactati autoritatile locale sau
distribuitorul dumneavoastra.

Este simbolo indica que los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (incluidas las pilas y acumuladores)
no pueden eliminarse junto con otros residuos. Los aparatos usados deben recogerse por separado y entregarse
a un punto de recogida para garantizar su reciclado y recuperacion a fin de reducir la cantidad de residuos y el
uso de los recursos naturales. La liberacion incontrolada de componentes peligrosos contenidos en los aparatos
eléctricos y electrénicos puede suponer un riesgo para la salud humana y causar efectos adversos en el medio
ambiente. El hogar desempefia un papel importante en la contribucion a la reutilizacién y recuperacion, incluido el
reciclado de los residuos de aparatos. Para obtener més informacion sobre los métodos de reciclaje adecuados,
péngase en contacto con su autoridad local o distribuidor.

Ce symbole indique que les déchets d'équipements électriques et électroniques (y compris les piles et accu-
mulateurs) ne peuvent étre éliminés avec d'autres déchets. Les équipements usagés devraient étre collectés
séparément et remis & un point de collecte afin d’assurer leur recyclage et leur valorisation et de réduire ainsi
la quantité de déchets et ['utilisation des ressources naturelles. La dissémination incontrélée de composants
dangereux contenus dans des équipements électriques et électroniques peut présenter un risque pour la santé
humaine et avoir des effets néfastes sur I'environnement. Le ménage joue un rdle important en contribuant a la
réutilisation et & la valorisation, y compris le recyclage des équipements usagés. Pour plus d'informations sur les
méthodes de recyclage appropriées, contactez votre autorité locale ou votre revendeur.

Questo simbolo indica che 'apparecchiatura elettrica e elettronica usurata (comprese le batterie e gli accumu-
latori) non puo essere smaltita insieme con altri rifiuti. Le apparecchiature usurate devono essere raccolte se-
paratamente e consegnate al punto di raccolta specializzato per garantire il riciclaggio e il recupero, al fine di
ridurre la quantita di rifiuti e diminuire I'uso delle risorse naturali. Il rilascio incontrollato dei componenti pericolosi
contenuti nelle apparecchiature elettriche e elettroniche pud costituire il rischio per la salute umana e causare gli
effetti negativi sullambiente naturale. Il nucleo familiare svolge il ruolo importante nel contribuire al riutilizzo e al
recupero, compreso il riciclaggio dell'apparecchiatura usurata. Per ottenere le ulteriori informazioni sui metodi di
riciclaggio appropriate, contattare I'autorita locale o il rivenditore.
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Dit symbool geeft aan dat afgedankte elektrische en elektronische apparatuur (inclusief batterijen en accu’s) niet
samen met ander afval mag worden weggegooid. Afgedankte apparatuur moet gescheiden worden ingezameld
en bij een inzamelpunt worden ingeleverd om te zorgen voor recycling en terugwinning, zodat de hoeveelheid
afval en het gebruik van natuurlike hulpbronnen kan worden beperkt. Het ongecontroleerd vrijkomen van ge-
vaarlijke componenten in elektrische en elektronische apparatuur kan een risico vormen voor de menselijke
gezondheid en schadelijke gevolgen hebben voor het milieu. Het huishouden speelt een belangrijke rol bij het
bijdragen aan hergebruik en terugwinning, inclusief recycling van afgedankte apparatuur. Voor meer informatie
over de juiste recyclingmethoden kunt u contact opnemen met uw gemeente of detailhandelaar.

Auté T0 oUpBoA0 Beixvel OTI aTTayOPEUETaI N ATTOPPIYN XPNOIMOTIOINKEVOU NAEKTPIKOU Kal NAEKTPOVIKOU €EOTTAI-
OpoU (OUPTIEPINGUBOVOEVWY TWV PTTATAPIWY KAl GUCOWPEUTWY) e GMa amoPAnta. O xpnaoipomolodpevog
€5omAIoNOG Ba TIPETTEl va CUMEYETQI ETTIAEKTIKG Kal var aTooTEMETaI 0€ anpgio ouMoyRG yia va e§aopaNioTei
1) avakUKAWGT) TOU Kal N avakTnar Tou yia T peiwon Twv amoBAfTwy Kai T peiwon Tou Babpol xprong Twv
QUOIKWY TTopwV. H avegeAeykTn amreAeuBEPWON ETTIKIVOUVWY CUGTATIKWY TTOU TIEPIEOVTAI GTOV NAEKTPIKG Kall NAE-
KTPOVIKO €€0TTAIONO pTTopei va ammoteAéael amelA yia v avBpuwmivn uyeia kai va TpokaAéoer apvnTikéG aAayég
0710 QUOIKG TrEPIRAMoV. To voikokupid dladpapatiCel onuavTiké péAo aTnv oupBOAr OTNV ETavaypENaILOTIOINGN
Kal avakmon, oupmepiAapBavopévng TG avakukAwang, xpnolpomoinuévou e§omAiopou. Ma TepIoaoTEPES TTAN-
POPOPIES OXETIKA e TIG KATAMNAEG PEBOBOUG aVaKUKAWONG, ETTIKOIVWVIGTE L€ TIG TOTTIKEG OPXEG 1) TOV TTWANTH.
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym przeznaczonym do wykonywania
pomiaréw réznych wielkosci elektrycznych.

Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczytac cata instrukcje i zachowac ja.

Miemnik posiada obudowe z tworzywa sztucznego, wy$wietlacz ciektokrystaliczny, przetacznik
zakreséw pomiarowych. W obudowie zainstalowane sg gniazda pomiarowe oraz gniazdo do
sprawdzania tranzystoréw. Miernik wyposazony jest w przewody pomiarowe zakoficzone wty-
kami oraz podstawke do testowania tranzystorow i matych elementéw elektronicznych. Miernik
sprzedawany jest bez baterii zasilajace;.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w rozumieniu ustawy ,Prawo o
pomiarach”

DANE TECHNICZNE

Wyswietlacz: LCD 4 cyfry - maksymalny wy$wietlany wynik: 6000

Czestotliwos¢ probkowania: 3 razy na sekunde

Oznakowanie przecigzenia: wyswietlany symbol ,0L"

Oznakowanie polaryzaCJl wyswietlany znak ,-" przed wynikiem pomiaru

Bateria: 2 x AAA; 3

Temperatura pracy: 0 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%

Temperatura przechowywania: -10 st. C + +50 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <80%
Wymiary zewngtrzne:130 x 65 x 32 mm

Masa (bez baterii): 114 g

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych przekraczajacych maksymalny
zakres pomiarowy miernika.

Napigcie stafe (R, = 10 MQ)

Zakres Rozdzwelczosc Doktadno$c
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 001V H05%+3)
600V 0,1mvV
1000 V 1V

Napigcie przemienne (R = 10 MQ; @600mV > 60MQ; f, = 40 Hz - 1 kHz)

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadno$¢
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1mvV
6V 0,001V
60V 001V H1.0%+3)
600V 0,1mvV
750V 1V

n INSTRUKCJA ORYGINALNA _
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Prad staly Prad przemienny (f, =40 Hz -1 kHz)
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokfadno$c Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
£(1,2% + #(1,5% +
6A 0,001A {12%+3) 6A 0,001A (1.5% +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
Pojemno$¢ Czestotliwosé
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$c¢ Zakres Dokfadno$c¢
9,999 nF 0,001nF +(5,0% +20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH #0,1% +2
9,999 uF 0,001pF £(2,0% + 5) ? (01%+2)
99,99 uF 0,01pF
999,9 uF 0,1pF
9,999 mF 0,001mF £(5,0% + 5)
Wspétczynnik wypetnienia
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
1% +99% 0,1% +0,1% +2)

Doktadno$é: + % wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry
EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia pradem elektrycznym przed otworze-
niem obudowy przyrzadu nalezy odiaczy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wytgczy¢ miemik.

Instrukcje bezpieczenstwa

Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotnosci, obecnosci oparéw toksycznych
lub fatwopalnych, w atmosferze wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miemika oraz
przewodow pomiarowych, w przypadku zauwazenia jakichkolwiek usterek nie wolno przystepowac
do pracy. Uszkodzone przewody wymieni¢ na nowe pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem. Podczas pomiaru przewody kofcowki pomia-
rowe trzyma¢ tylko za izolowang czg$¢. Nie dotykac placami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych
gniazd miernika. Przed zmiang mierzonej wielkosci nalezy odtaczy¢ przewody pomiarowe. Nigdy
nie przystepowac do prac konserwacyjnych bez upewnienia sig, ze od miernika zostaty odtaczone
przewody pomiarowe, a sam miernik zostat wytgczony.

Wymiana baterii
Multimetr wymaga zasilania przez baterie, ktérych ilo$¢ oraz typ zostat podany w danych tech-

__INSTRUKCJA ORYGINALNA



PL

nicznych. Zaleca si¢ stosowanie baterii alkalicznych. W celu zamontowania baterii nalezy otwo-
rzy¢ obudowe przyrzadu lub pokrywe komory baterii znajdujace sie na spodniej stronie miernika.
Przed uzyskaniem dostepu do komory baterii moze by¢ konieczne zsuniecie ostony obudowy
miernika. Podtaczy¢ baterie zgodnie z oznakowaniem zaciskéw, zamkna¢ obudowe lub pokrywe
komory baterii. Jezeli zostanie wySwietlony symbol baterii, 0znacza to, ze nalezy wymieni¢ bate-
rie na nowa. Ze wzgledu na dokfadno$¢ pomiaréw zaleca si¢ wymiane baterii jak najszybciej od
chwili wy$wietlenia si¢ symbolu baterii.

Wymiana bezpiecznika

W przyrzadzie zastosowano bezpieczniki aparaturowe o szybkiej charakterystyce. W razie
uszkodzenia wymieni¢ bezpiecznik na nowy o identycznych parametrach elektrycznych. W tym
celu nalezy otworzy¢ obudowe miernika, postepujac jak w przypadku wymiany baterii i zachowu-
jac zasady bezpieczenstwa wymieni¢ bezpiecznik na nowy.

Whgczanie i wyfaczanie miernika

Ustawienie przetacznika pomiaréw w pozycije opisang OFF spowoduje wytaczenie miernika. Po-
zostate pozycije przefacznika uruchamiajg go i pozwalajg na wybor wielkosci pomiarowej oraz jej
zakresu. Miernik posiada funkcje samoczynnego wytaczania w przypadku bezczynnodci ze stro-
ny uzytkownika. Po okoto 15 minutach bezczynnosci miernik samoczynnie wylgczy sie. Pozwoli
to zmniejszy¢ zuzycie baterii. Okoto minuty przed wytaczeniem zasilania uzytkownik zostanie
powiadomiony za pomocg sygnatu dzwigkowego.

Przycisk ,SEL/HOLD"

Przycisk stuzy recznego wybrania mierzonej wielkosci w przypadku nastaw opisanych wiecej niz
jednym symbolem pomiaru. W przypadku nacisnigcia i przytrzymania przez ok. 2 sekundy przy-
cisk powoduje zachowanie na wyswietlaczu aktualnie wy$wietlanej wartosci. W takim wypadku
na ekranie widoczny jest symbol HOLD.

Przycisk RANGE/*

Przycisk stuzy do recznej zmiany zakresu pomiarowego danej wielkosci. Po naci$nigciu z wy-
$wietlacza znika symbol AUTO. Kolejne nacisnigcia przycisku przetacza zakres wg kolejnosci
podanej w tabeli.

W celu wyjécia z recznego wyboru zakresu, nalezy przestawic wybierak na inne pole, a nastepnie
wrdci¢ do poprzedniego. Przytrzymanie przycisku przez ok. 2 sekundy uruchamia pod$wietle-
nie wyswietlacza. Ponowne nacisniecie i przytrzymanie przycisku przez ok. 2 sekundy wyltacza
podswietlenie.

Podfgczanie przewoddw testowych

Jezeli wtyczki przewodéw sg wyposazone w pokrywy nalezy je zdemontowa¢ przed podiacze-
niem przewodow do gniazd. Przewody podtaczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji.
Nastepnie $ciagna¢ ostony czesci pomiarowej (o ile wystepuja) i przystapi¢ do pomiaréw.

Whbudowany brzeczyk

Miernik posiada wbudowany brzeczyk, ktory wydaje krétki sygnat dzwiekowy po kazdym przesta-
wieniu wybieraka lub kazdym nacisnigciu klawisza, jako potwierdzenie, ze naciéniecie odniosto
skutek. Brzeczyk wyda kilka sygnatéw dzwigkowych na minute przed automatycznym wytgcze-
niem miernika oraz jeden diugi sygnat dzwiekowy zaraz przed automatycznym wylgczeniem.
Miernik wylgcza sie samoczynnie po uplywie 15 minut od ostatniego wcidnigcia przycisku lub
zmiany pozycji wybieraka.

WYKONYWANIE POMIAROW

W zaleznosci od aktualnego potozenia przetacznika zakresow na wyswietlaczu zostang wy$wie-
tlone trzy cyfry. Gdy zachodzi potrzeba wymiany baterii multimetr informuje o tym wy$wietlajac
symbol baterii na wyswietlaczu. W przypadku, gdy na wy$wietlaczu przed mierzona wartoscig
pojawi sie znak ,-" oznacza to, ze mierzona warto$ci ma odwrotng polaryzacje w stosunku do
podigczenia miernika. W przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawi sig tylko symbol przeciazenia
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oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego, w takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres po-
miarowy na wyzszy.

W przypadku pomiaréw wielkosci o nieznanej wartosci nalezy nastawi¢ miernik w tryb ,AUTO”
pozwalajac aby sam okreslit najlepszy zakres pomiarowy. Jezeli wybierak zostanie ustawiony
na pomiar pradu Iub napiecia przemiennego miernik rozpocznie mierzenie w trybie True RMS.
Oznacza to, Ze jest mierzona prawdziwa warto$¢ skuteczna przebieg zmiennego. Jezeli pomia-
rowi zostanie poddany przebieg o charakterystyce innej niz sinusoidalna zostanie podana rzeczy-
wista warto$¢ skuteczna takiego przebiegu. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$é podczas
pomiaréw na najwyzszym zakresie napigciowym, aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopuscic, aby zakres pomiarowy miernika byt mniejszy niz mierzona
wartos¢. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycz-
nym.

Prawidfowe podtaczenie przewodow to:
Przewdd czerwony do gniazda oznaczonego VQHz, lub A mA
Przewdd czamy do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwiekszej dokladnosci pomiarowej nalezy zapewni¢ optymalne warunki
pomiarowe. Temperatura otoczenia w zakresie od 18 st. C do 28 st. C oraz wilgotno$¢ wzgledna
powietrza <75 %

Przykfad wyznaczania dokfadnosci

Doktadnosc: + (% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)

Pomiar napiecia statego: 1,396 V

Doktadnos$¢: £(0,8% + 5)

Obliczenie btedu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V 0,016 V

Pomiar napigcia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Przetacznikiem zakresow
ustawi¢ w pozycji pomiaru napiecia statego lub napiecia przemiennego. Przewody pomiarowe
dofgczy¢ réwnolegle do obwodu elektrycznego i odczyta¢ wynik pomiaru napiecia. Nigdy nie mie-
rzy¢ napiecia wyzszego niz maksymalny zakres pomiarowy. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia
miernika i porazenia pradem elektrycznym.

Pomiar natezenia pradu

W zaleznosci od spodziewanej wartosci mierzonego natezenia pradu przewody pomiarowe podia-
czy¢ do gniazda VQHz i COM lub do gniazda A mA i COM. Wybra¢ pokretiem odpowiedni zakres
pomiarowy. Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie VQHz moze wynosi¢ 999,9 pA
w przypadku pomiaru pradu wyzszego niz 999,9 pA, nalezy podiaczyé przewdd do gniazda A mA.
Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie A mA moze wynosi¢ 9,999 A, ale czas po-
miaru pradéw wyzszych niz 2 A nie moze przekraczac 15 sekund, po czym nalezy zastosowaé co
najmniej 15 minut przerwy przed nastepnym pomiarem. Gniazdo VQHz moze by¢ obcigzone mak-
symalnym pradem 999,9 pA bez ograniczen czasowych. Jest zabronione przekraczanie maksy-
malnych dla danego gniazda wartosci pradéw i napie¢. Przewody pomiarowe nalezy wigczy¢
szeregowo do badanego obwodu elektrycznego, wybra¢ rodzaj mierzonego pradu wybierakiem i
odczyta¢ wynik pomiaru. Miernik samoczynnie dobierze wladciwy zakres pomiarowy, ktéry w razie
potrzeby mozna zmieni¢ naciskajac przycisk ,RANGE .

Uwaga! Nie przekracza¢ napigcia 36 \V DC lub 25 V/ AC w przypadku pomiaréw pradowych.

Pomiar rezystancji

Podigczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM przetacznik zakresow
ustawi¢ w pozyciji pom|aru rezystancji — symbol Q. Przyciskiem ,SEL” wybrac pomiar rezystancji,
widoczny symbol ,Q". Koricowki pomiarowe przytozy¢ do zaciskow mierzonego elementu i odczy-
ta¢ wynik pomiaru. W celu uzyskania doktadniejszych wynikéw pomiaru w razie potrzeby zmieni¢
zakres pomiarowy. Jest absolutnie zabroniony pomiar rezystancji elementéw, przez ktére
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przeptywa prad elektryczny. Dla pomiaréw wartosci wigkszych niz 1MQ pomiar moze zaja¢
kilka sekund zanim ustabilizuje sie wynik, to normalna reakcja w przypadku pomiaréw duzych
rezystancji.

Przed przytozeniem kofcowek pomiarowych do mierzonego elementu, na wyswietlaczu jest wi-
doczny symbol przecigzenia.

Pomiar pojemnodci

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM, przetacznik zakresow
ustawi¢ w pozycji pomiaru pojemnosci. Upewnic sig, ze kondensator przed pomiarem zostat roz-
tadowany. Nigdy nie mierzy¢ pojemnosci natadowanego kondensatora, moze to doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia miernika i porazenia pradem elektrycznym. W przypadku pomiaru kon-
densatoréw o duzej pojemnosci pomiar moze trwac okoto 30 sekund zanim ustabilizuje sig wynik.
W przypadku pomiaru matych pojemnosci, w celu uzyskania dokladniejszego wyniku nalezy od-
ja¢ pojemno$¢ miernika i przewoddw pomiarowych.

Test diod

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych IMPUT i COM wybierak ustawi¢ na sym-
bolu diody. Koncdwki pomiarowe przyktadamy do wyprowadzen diody w kierunku przewodzenia
i w kierunku zaporowym. Jesli dioda jest sprawna, przy diodzie podtgczonej w kierunku prze-
pustowym odczytamy spadek napiecia na tej diodzie wyrazony w mV. W przypadku podtaczenia
w kierunku zaporowym na wy$wietlaczu bedzie widoczny symbol przecigzenia’. Diody sprawne
cechuje mata rezystancja w kierunku przewodzenia oraz duza rezystancja w kierunku zaporo-
wym. Jest absolutnie zabronione testowanie diod, przez ktore przeptywa prad elektryczny.

Test przewodzenia

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Wybierak ustawi¢ na
symbolu brzeczyka. W przypadku wykorzystania miernika do pomiaru przewodzenia, wbudo-
wany brzeczyk wyda sygnat dzwigkowy za kazdym razem, gdy mierzona rezystancja spadnie
ponizej 50 Q. W zakresie od 50 Q do 100 Q, moze by¢ takze styszany dzwiek brzeczyka. Jest
absolutnie zabronione testowanie przewodzenia, w obwodach, przez ktére przeptywa prad
elektryczny.

Pomiar czestotliwosci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Przyciskiem FUNC wy-
bra¢ pomiar czestotliwosci, na wyswietlaczu widoczny jest symbol ,Hz". Odczyta¢ wynik pomiaru
na wy$wietlaczu.

Pomiar wspétczynnika wypetnienia

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQHz i COM. Wybierak miernika usta-
wi¢ w potozenie ,%". Przyciskiem ,SEL” wybra¢ pomiar wspétczynnika wypetnienia, na wy$wie-
tlaczu widoczny jest symbol ,%". Odczytaé wynik pomiaru na wyswietlaczu.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ migkka szmatka. Wieksze zabrudzenia usuwa¢ za pomocg lekko wilgotnej
szmatki. Nie zanurza¢ miernika w wodzie lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowac roz-
puszczalnikéw, Srodkéw zracych lub $ciernych. Nalezy dbaé o czystos$¢ stykow miernika i prze-
wodéw pomiarowych. Styki przewodéw pomiarowych czysci¢ szmatka lekko nasgczong alko-
holem izopropylowym. W celu przeczyszczenia stykéw miernika, nalezy miernik wytaczy¢ oraz
wymontowa¢ baterie. Odwrdci¢ miernik i delikatnie nim potrzasna, tak aby wieksze zabrudzenia
wydostaly sie ze ztaczy miernika. Wacik bawetniany na patyczku lekko nasaczy¢ alkoholem
izopropylowym i wyczysci¢ kazdy styk. Poczekaé, az alkohol odparuje, nastgpnie zamontowac
baterig. Miernik nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu w dostarczonym opakowaniu
jednostkowym.
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DEVICE DESCRIPTION

The multifunction meter is a digital measuring instrument designed to measure various electrical
quantities.

Before using the meter, read the instruction manual in its entirety and keep it for later use.

The meter features a plastic casing, liquid crystal display, and a measuring range switch. The
casing is fitted with measuring sockets and a socket for transistor testing. The meter is fitted with
measuring cables terminated with plugs and a stand for testing transistors and small electronic
components. The meter is sold without a battery.

CAUTION! This meter is not a measuring instrument within the meaning of the Trade Metrology Act.
TECHNICAL DATA

Display: 4 digit LCD — maximum displayed result: 6000

Sampling frequency: 3 samples/sec

Overload symbol: an “OL” symbol displayed

Polarity symbol: a “~" sign displayed before the result

Battery: 2 x AAA; 3V

Working temperature range: 0 to 40°C at relative air humidity <75%
Storage temperature: -10°C, to +50°C at relative air humidity <80%
Outer dimensions: 130 x 65 x 32 mm

Weight (without batteries): 114 g

CAUTION! It is forbidden to measure electrical values exceeding the maximum measuring
range of the meter.

Constant voltage (R, = 10 MQ)

Range Resolution Accuracy
60 mvV 0.01 mV
600 mV 0.1 mV
6V 0.001V
60V 001V H05%+3)
600V 0.1 mV
1000 V/ 1V

Alternating voltage (R, = 10 MQ; @600 mV > 60 MQ; f, = 40 Hz - 1 kHz)

Range Resolution Accuracy
60 mV 0.01 mV
600 mV 0.1mV
6V 0.001V
60V 0.01V H1.0% +3)
600V 0.1mV
750 V 1V
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Direct current Alternating current (f,, = 40 Hz - 1 kHz)
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
60 mA 0.01mA 60 mA 0.01 mA
600 mA 0.1 mA 600 mA 0.1 mA
$(1.2% + +(1.5% +
6A 0.001A (12%+3) 6A 0.001A (1.5%+3)
10A 0.01A 10A 0.01A
Resistance
Range Resolution Accuracy
600 Q 0.1Q
6 kQ 0.001 kQ
60 kQ 0.01kQ +(0.5% +3)
600 kQ 0.1kQ
6MQ 0.001 MQ
60 MQ 0.01 MQ +(1.5% +3)
Capacitance Frequency
Range Resolution Accuracy Range Accuracy
9.999 nF 0.001 nF +(5.0% +20)
99.99 nF 0.01 nF
999.9 nF 0.1nF
0-9.999 MH #0.1% +2
9.999 uF 0.001 pF £(2.0% + 5) ? (01%+2)
99.99 uF 0.01 pF
999.9 uF 0.1 pF
9.999 mF 0.001 mF £(5.0% + 5)
Duty cycle
Range Resolution Accuracy
1% +99% 0.1% +0.1% +2)

Accuracy: £ % of the indication + weight of the least significant digit
OPERATION

CAUTION! Before opening the casing, disconnect the measuring cables and switch off the meter,
to avoid the risk of electric shock.

Safety instructions

Do not operate the meter in an atmosphere with excessive humidity or in the presence of toxic
or flammable vapours, or in an explosive atmosphere. Before each use, check the condition of
the meter and the measuring cables. If you notice any faults, do not start operation. Replace
damaged cables with new ones, devoid of defects. If in doubt, contact the manufacturer. During
measurement, hold the measuring cables should by the insulated sections. Do not touch the
measurement points or unused measuring sockets of the meter. Disconnect the measuring ca-
bles before changing the measured quantity. Never carry out maintenance work without ensuring
that the measuring cables have been disconnected from the meter and that the meter itself has
been switched off.

Replacing the battery

The multimeter requires batteries, the number and type of which are defined in the technical data
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section. It is recommended to use alkaline batteries. To install a battery, open the instrument cas-
ing or the battery compartment cover on the underside of the meter. Before accessing the battery
compartment, it may be necessary to remove the cover on the meter casing. Connect the battery,
according to its terminal marking, close the casing or battery compartment cover. If a battery
symbol appears on the screen, the battery must be changed. It is recommended to replace the
battery as soon as possible, after the battery symbol appears, to ensure measurement accuracy.

Fuse replacement

The device uses a fast-acting safety fuse. In case of damage, replace the fuse with a new one
with identical electrical parameters. To do so, open the meter’s casing, following the same proce-
dure as for battery replacement and the safety rules, and change the fuse to a new one.

Switching the meter on and off

Set the measurement switch to the OFF position to turn the meter off. The remaining switch
positions activate the meter and make it possible to select the measured quantity and its range.
The meter will turn off automatically, if not in use. After about 15 minutes of inactivity, the meter will
automatically turn off. This will reduce battery consumption. The user will be notified by an audible
signal, approximately one minute before the power supply is turned off.

The SEL/HOLD button

The button is used to manually select the measured value for set points defined by more than
one measuring symbol. If pressed and held for approximately 2 seconds, the button will keep the
value currently displayed on the screen. In this case, a HOLD symbol appears on the screen.

The RANGE/* button

The button is used to manually change the measuring range for a given quantity. When pressed,
the AUTO symbol will disappear. Pressing the button again will switch the range in the order
shown in the table.

To exit the manual range selection, move the selector to a different field, and then return to the
previous one. Keeping the button pressed for approx. 2 seconds will activate backlight for the
display. Press the button again and hold it for approx. 2 seconds to turn off the display’s backlight.

Connecting measuring cables

If the measuring cable plugs are capped, remove the caps before plugging the measuring ca-
bles to the sockets. Connect the measuring cables, in accordance with the instructions provided
in the manual. Next, remove the caps (if any) on the measuring section and proceed with the
measurements.

Built-in buzzer

The meter has a built-in buzzer that beeps briefly each time the selector is moved or a button
is pressed to confirm the action has taken place. The buzzer will emit several beeps per minute
before the meter is automatically switched off and one long beep immediately before it is auto-
matically switched off. The meter switches off automatically 15 minutes after the last pressing of
the button or a change in the selector’s position.

MEASUREMENT PROCEDURE

Depending on the current position of the range switch, the display will show three digits. If the
battery needs to be replaced, the multimeter indicates this by showing the battery symbol on
the display. If the sign “~" appears on the display before the measured value, it means that it
has a reversed polarity relative to the meter’s connection. If an overload symbol appears on the
display, it means that the measuring range has been exceeded and the measuring range must
be changed to a higher one.

In the case of measurements of unknown values the meter should be set to the AUTO mode, in
which case it determines the best measuring range by itself. If the selector is set to measure AC
current or voltage, the meter will start measuring in the True RMS mode. This means that the
real effective value of the alternating wave will be measured. If a non-sine wave is measured, the
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actual RMS value for that particular wave will be displayed. Special care should be taken when
measuring quantities within the highest voltage range, in order to avoid electric shock.

CAUTION! Never allow the measuring range of the meter to be smaller than the measured
value. This can damage the meter and cause electric shock.

The correct connection of the cables:
The red cable is connected to the socket marked as VQHz or AmA.
The black cable goes in the jack marked COM.

In order to achieve the highest possible measurement accuracy, optimal measurement conditions
should be ensured. The ambient working temperature should be in the range from 18 to 28 °C.
and relative air humidity <75%.

An example of measuring accuracy

Accuracy: (% of the indication + weight of the least significant digit)
Measurement of constant voltage: 1.396 V

Accuracy: £(0.8% + 5)

Calculation of error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Measurement result: 1.396 V + 0.016 V

Voltage measurement

Connect the measuring cables to the sockets marked as VQHz and COM. Set the range switch
to the DC or AC voltage measurement position. Connect the measuring cables in parallel to an
electrical circuit and read the resultant voltage. Never measure a voltage which is higher than the
maximum measuring range. This can damage the meter and cause electric shock.

Current measurement

Depending on the expected measured current intensity, connect the measuring cables to the
VQHz and COM sockets, or to the A mA and COM sockets. Select the appropriate measuring
range using the knob. The maximum current intensity measured at the VQHz socket can be
999.9 pA. If the measured current intensity exceeds 999.9 pA, connect the cable to the A mA
socket. The maximum current intensity measured at the A mA socket can be 9.999 A, but the
measuring time regarding currents exceeding 2 A cannot go beyond 15 seconds. Then, apply at
least a 15-minute break before conducting a successive measurement. The VQHz socket can be
loaded with a maximum current of 999.9 pA, without any time limits. It is forbidden to exceed
the maximum values of currents and voltages for a given jack. The measuring cables should
be connected in series to the tested electrical circuit. Select the type of current measured, using
the selector and read the measurement result. The meter will automatically select the appropriate
measuring range, which can be changed by pressing the RANGE button, if necessary.

Caution! Do not exceed the voltage of 36 V DC or 25 V AC, when measuring currents.

Resistance measurement

Connect the measuring cables to the sockets marked as VQHz and COM and set the range
switch to the resistance measurement position marked with the Q symbol. Use the SEL button
to select the resistance measurement and the “Q” symbol will appear on the screen. Apply the
measuring cables to the terminals of the measured element and read the measurement result. In
order to obtain more accurate measurement results, change the measuring range if necessary.
It is absolutely forbidden to measure the resistance of elements through which electric
current is flowing. For measurements greater than 1 MQ, the measurement may take a few
seconds before the readout becomes stable, which is the normal response for high resistance
measurements.

Before applying the tips to the terminals of the measured element, an overload symbol is shown
on the display.

Capacitance measurement
Connect the measuring cables to the sockets marked as VQHz and COM and set the range
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switch to the capacitance measurement position. Make sure that the capacitor has been dis-
charged, before the measurement. Never measure the capacitance of a charged capacitor
as this can damage the meter and cause electric shock. When measuring high-capacitance
capacitors, the measurement may take about 30 seconds before the result becomes stable.
When measuring small capacitances, subtract the capacitance of the meter and the measuring
cables, to obtain a more accurate result.

Diode test

Connect the measuring cables to the jacks marked “INPUT” and “COM” and set the knob to the
diode symbol. Now connect the measuring terminals to the diode leads, according to the direction
of conduction and in the reverse direction. If the diode is working, it will show a voltage drop in its
forward direction expressed in mV. If connected in the reverse direction, the display will show the
overload symbol. Working diodes are characterized by a low resistance in the forward direction
and a high resistance in the reverse direction. It is absolutely forbidden to test diodes through
which electric current is flowing.

Conductivity test

Connect the measuring cables to the sockets marked as VQHz and COM. Set the selector to the
buzzer symbol. If the meter is used to measure conduction, the built-in buzzer will sound when-
ever the measured resistance drops below 50 Q. The buzzer can also emit a sound when the
resistance is in the range from 50 Q to 100 Q. It is absolutely forbidden to test conductivity
in circuits through which electric current is flowing.

Frequency measurement

Connect the measuring cables to the sockets marked as VQHz and COM. Select the frequency
measurement option with the FUNC button. The display will show the “Hz” symbol. Read the
measurement result on the display.

Measurement of the duty cycle

Connect the measuring cables to the sockets marked as VQHz and COM. Set the meter’s selec-
tor to the “%” position. Use the SEL button to select the filling factor measurement and the “%”
symbol will appear on the screen. Read the measurement result on the display.

MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Larger amounts of dirt should be removed with a slightly damp
cloth. Do not immerse the product in water or any other liquid. Do not use solvents, corrosive or
abrasive agents for cleaning. Care should be taken to keep the contacts of the meter and the
measuring cables clean. Clean the contacts of the measuring cables with a cloth slightly soaked
in isopropyl alcohol. In order to clean the contacts of the meter, turn off the meter and remove the
battery. Turn the meter over and shake it gently so that larger pieces of dirt fall out of the meter
connectors. Lightly soak a cotton stick with isopropyl alcohol and clean each contact. Wait for the
alcohol to evaporate and then install the battery. The meter should be stored in a dry room, inside
the supplied unit packaging.

__ORIGINAL INSTRUCTIONS
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GERATEBESCHREIBUNG

Das Multifunktionsmessgerét ist ein digitales Messgerat zur Messung verschiedener elektrischer
GréRen.

Diese Anleitung vor Arbeitsbeginn griindlich lesen und sicher aufbewahren.

Das Messgerat verfiigt iiber ein Kunststoffgehduse, eine Fliissigkristallanzeige und einen Mess-
bereichsschalter. Das Gehause ist mit Messbuchsen und einer Buchse zur Uberpriifung von
Transistoren ausgestattet. Das Messgerét ist mit Messleitungen mit Stecker und einem Priifco-
ckel fir Transistoren und Kleine elektronische Komponenten ausgestattet. Das Messgerat wird
ohne Batterie verkauft.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerat ist kein Messgerat im Sinne des ,Gesetzes (iber Mes-
sungen”.

TECHNISCHE DATEN

Display: LCD 4 Ziffern - maximales angezeigtes Ergebnis: 6000

Abtastrate: 3 x pro Sekunde

Uberlastmarkierung: Anzeige des Symbols ,OL".

Polarisationskennzeichnung: Das ,-*-Zeichen wird vor dem Messergebnis angezeigt.
Batterie: 2 x AAA; 3V

Betriebstemperatur: 0 + 40° C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <75%

Lagertemperatur: -10° C + +50° C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <80%
Abmessungen : 130 x 65 x 32 mm

Gewicht (ohne Batterien): 114 g

ACHTUNG! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die den maximalen Messbereich
des Messgerates iiberschreiten.

Gleichspannung (R, = 10 MQ)

Messbereich Auflésung Genauigkeit
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 001V H05%+3)
600V 0,1mvV
1000 V 1V

Wechselspannung (R, = 10 MQ; @800mV > 60MQ; f, =40 Hz - 1 kHz)

Messbereich Auflésung Genauigkeit
60 mv 0,01 mV
600 mV 0,1mv
6V 0,001V
60V 001V H1.0%+3)
600V 0,1 mV
750V 1V
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Gleichstrom Wechselstrom (f, = 40 Hz - 1kHz)
Messbereich Auflosung Genauigkeit | Messbereich Aufldsung Genauigkeit
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
#(1,2% + +(15% +
6A 0,001A {12%+3) 6A 0,001A (1.5% +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Elekirischer Widerstand
Messbereich Aufldsung Genauigkeit
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
Volumen Frequenz
Messbereich Auflésung Genauigkeit Messbereich Genauigkeit
9,999 nF 0,001nF +(5,0% +20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH #0,1% +2
9,999 uF 0,001pF £(2,0% + 5) ? (01%+2)
99,99 uF 0,01pF
999,9 uF 0,1uF
9,999 mF 0,001mF £(5,0% + 5)
Flllfaktor
Messbereich Auflésung Genauigkeit
1% +99% 0,1% +0,1% +2)

Genauigkeit: + % der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle
BETRIEB DES MULTIMESSGERATES

ACHTUNG! Um vor dem Offnen des Gerétegehéuses vor Stromschlag zu schiitzen, trennen Sie
die Messkabel und schalten Sie das Messgeréat aus.

Sicherheitsanweisungen

Betreiben Sie das Messgerat nicht in einer Atmosphére mit zu hoher Luftfeuchtigkeit, giftigen oder
brennbaren Dampfen und in einer explosiven Atmosphare. Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch
den Zustand des Messgerates und der Messleitungen; wenn Sie Fehler bemerken, nehmen Sie
die Arbeit nicht auf. Ersetzen Sie beschadigte Kabel durch neue, fehlerfreie Kabel. Im Zweifelsfall
wenden Sie sich bitte an den Hersteller. Halten Sie bei der Messung der Messleitungen die Mess-
leitungen nur das isolierte Teil. Beriihren Sie keine Messstellen oder unbenutzte Messbuchsen
des Messgerates. Trennen Sie die Messleitungen, bevor Sie den Messwert andern. Fiihren Sie
niemals Wartungsarbeiten durch, ohne sicherzustellen, dass die Messleitungen vom Messgerat
getrennt und das Messgerét selbst ausgeschaltet ist.

-~ ORIGINALANLEITUNG
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Austausch der Batterien

Das Multimeter bendtigt Batterien, deren Anzahl und Typ in den technischen Daten angegeben
sind. Es wird empfohlen, Alkali-Batterien zu verwenden. Um die Batterie zu montieren, offnen
Sie das Instrumentengehduse oder die Abdeckung des Batteriefachs auf der Unterseite des
Messgerats. Vor dem Zugriff auf das Batteriefach kann es erforderlich sein, die Abdeckung des
Zéhlergehauses abzunehmen. SchlieBen Sie die Batterie gemaR den Klemmenmarkierungen
an, schlieBen Sie das Gehause oder den Deckel des Batteriefachs. Wenn das Batteriesymbol
erscheint, muss die Batterie durch neue ersetzt werden. Aus Griinden der Genauigkeit wird emp-
fohlen, die Batterie so schnell wie mdglich nach Erscheinen des Batteriesymbols zu ersetzen.

Sicherung austauschen

Das Gerat verwendet eine Geratesicherung mit schneller Charakteristik. Ersetzen Sie im Falle
einer Beschadigung die Sicherung durch eine neue Sicherung mit identischen elektrischen Para-
metern. Offnen Sie dazu das Gehause des Messgerates nach dem gleichen Vorgehen wie beim
Batteriewechsel und ersetzen Sie die Sicherung unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften
durch eine neue.

Ein- oder ausschalten des Messgerétes

Wenn Sie den Bereichsschalter auf die Position OFF stellen, wird das Messgerat ausgeschal-
tet. Die restlichen Schalterpositionen aktivieren den Schalter und erméglichen die Auswahl der
MessgroRe und ihres Bereichs. Das Messgerat verfiigt iiber eine automatische Abschaltfunktion
Inaktivitat des Benutzers. Nach etwa 15 Minuten Inaktivitat schaltet sich das Messgerat auto-
matisch aus. Dies reduziert den Batterieverbrauch. Etwa eine Minute vor dem Ausschalten der
Stromversorgung wird der Benutzer mit einem akustischen Signal informiert.

SEL/HOLD/* Taste.

Die Taste dient zur manuellen Auswahl des Messwertes bei Einstellungen, die mit mehr als einem
Messsymbol beschrieben werden. Wenn Sie die Taste ca. 2 Sekunden lang gedriickt halten,
bleibt der aktuell angezeigte Wert auf dem Display erhalten. In diesem Fall erscheint auf dem
Display das HOLD-Symbol.

RANGE/*Taste

Mit der Taste kann der Messbereich einer bestimmten GroRe manuell geandert werden. Nach
dem Driicken verschwindet das AUTO-Symbol. Durch erneutes Driicken der Taste wird der Be-
reich in der in der Tabelle angegebenen Reihenfolge umgeschaltet.

Um die manuelle Bereichsauswahl zu verlassen, schalten Sie den Wahlschalter auf ein anderes
Feld und dann auf den vorherigen zuriick um. Wenn die Taste ca. 2 Sekunden lang gedrtickt
gehalten wird, schaltet die Hintergrundbeleuchtung des Displays ein. Wenn die Taste erneut ca.
2 Sekunden lang gedriickt gehalten wird, schaltet die Hintergrundbeleuchtung des Displays aus.

Anschluss der Messleitungen
Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, miissen diese vor dem Anschluss
der Kabel an die Buchsen entfernt werden. Schliefen Sie die Kabel gemaR den Anweisungen
in der Anleitung an. Entfernen Sie dann die Abdeckungen des Messteils (falls vorhanden) und
beginnen Sie die Messungen.

Eingebauter Summer

Das Messgerat verfiigt iber einen eingebauten Summer, der bei jeder Bewegung des Wahlschal-
ters oder bei jedem Tastendruck kurz ertdnt, um zu bestatigen, dass der Tastendruck erfolgreich
war. Der Summer gibt mehrere Pieptone pro Minute ab, bevor das Messgerét automatisch aus-
geschaltet wird, und einen langen Piepton unmittelbar bevor es automatisch ausgeschaltet wird.
Das Messgerat schaltet sich 15 Minuten nach dem letzten Tastendruck oder der Anderung des
Wahlschalters automatisch aus.

MESSUNGSDURCHFUHRUNG

Abhéngig von der aktuellen Position des Bereichsschalters werden auf dem Display drei Ziffern
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angezeigt. Wenn die Batterie ausgetauscht werden muss, zeigt das Multimeter dies durch die
Anzeige des Batteriesymbols auf dem Display an. Erscheint das Zeichen ,-“ auf der Anzeige vor
dem Messwert, bedeutet dies, dass der Messwert die umgekehrte Polarisation in Bezug auf den
Zahleranschluss aufweist. Erscheint nur das Uberlastsymbol in der Anzeige, bedeutet dies, dass
der Messbereich (iberschritten wurde, in diesem Fall muss der Messbereich auf einen hoheren
geéndert werden.

Bei Messungen mit unbekanntem Wert sollte das Messgerat in den Modus ,AUTO" versetzt
werden, damit es den besten Messbereich selbst bestimmen kann. Wenn der Wahlschalter
zum Messen von Wechselstrom oder -spannung eingestellt ist, beginnt das Messgerét mit der
Messung im True RMS-Modus. Das bedeutet, dass Echteffektivwertmessung durchgefiihrt wird.
Wenn eine nicht Sinuskurve entsprechende Charakteristik gemessen wird, wird der aktuelle Ef-
fektivwert fiir den Verlauf angegeben. Bei Messungen im hdchsten Spannungsbereich ist beson-
dere Vorsicht geboten, um einen elektrischen Schlag zu vermeiden.

ACHTUNG! Der Messbereich des Messgerates darf nicht kleiner als der Messwert sein.
Dies kann zu Schaden am Messgerat und Stromschlag fiihren.

Der korrekte Anschluss der Kabel ist:
Rotes Kabel an die mit VQHz, oder A mA gekennzeichnete Buchse
Schwarzes Kabel an die mit COM gekennzeichneten Buchse

Um eine mdglichst hohe Messgenauigkeit zu erreichen, miissen optimale Messbedingungen ge-
wahrleistet sein. Umgebungstemperatur im Bereich von 18 Grad Celsius bis 28 Grad Celsius
und relative Luftfeuchte <75 %

Beispiel fiir die Genauigkeitsbestimmung

Genauigkeit: (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
Messung der Gleichspannung: 1,396 V

Genauigkeit: £(0,8% + 5)

Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Messergebnis: 1,396 V + 0,016 V

Spannungsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an.
Stellen Sie den Messbereichsschalter auf die Messposition von Gleichspannung oder Wechsel-
spannung. SchlieRen Sie die Messleitungen parallel zur elektrischen Schaltung an und lesen Sie
das Ergebnis der Spannungsmessung ab. Messen Sie niemals eine Spannung, die (iber dem
maximalen Messbereich liegt. Dies kann zu Schaden am Messgerat und Stromschlag fiihren.

Strommessung

Je nach erwartetem Wert des gemessenen Stroms schlieBen Sie die Messleitungen an die
Buchsen VQHz und COM oder die Buchsen A mA und COM. Wahlen Sie den entsprechenden
Messbereich mit dem Drehknopf. Der maximal in der VQHz-Messbuchse gemessene Strom kann
999,9 pA betragen, bei der Messung des Stromes (iber 999,9 A soll die Messleitung an die
Buchse A mA angeschlossen werden. Der maximale Strom, der in der Buchse A mA gemessen
wird, kann 9,999 A betragen, aber die Zeit zum Messen von Strémen tber 2 A darf 15 Sekunden
nicht Uberschreiten, danach ist eine mindestens 15 Minuten dauernde Pause vor der nachsten
Messung notwendig. Die VQHz-Buchse kann mit dem maximalen Strom von 999,9 pA ohne Zeit-
begrenzung belastet werden. Es ist verboten, die Maximalwerte von Stromen und Spannun-
gen fiir eine bestimmte Steckdose zu iiberschreiten. Messkabel sollten in Reihe mit dem ge-
priiften Stromkreis verbunden werden, die Art des gemessenen Stroms mit einem Wahlschalter
auswahlen und das Messergebnis ablesen. Das Messgerat wahlt automatisch den entsprechen-
den Messbereich aus, der bei Bedarf durch Driicken der Taste ,RANGE" gedndert werden kann.
Achtung! Bei den Strommessungen 36 V DC oder 25 V AC nicht Uberschreiten.

Widerstandsmessung
SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an, stel-
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len Sie den Messbereichsschalter auf die Widerstandsmessung - Symbol Q - ein. Mit der Taste
L,SEL* wahlen Sie die Widerstandsmessung, erscheint das Symbol ,Q". Legen Sie die Mess-
punkte an die Klemmen des zu messenden Werkstiicks und lesen Sie das Messergebnis ab.
Um genauere Messergebnisse zu erhalten, &ndern Sie ggf. den Messbereich. Es ist absolut
verboten, den Widerstand von Elementen zu messen, durch die elektrischer Strom flieRt.
Bei Messungen Uber 1MQ kann die Messung einige Sekunden dauern, bis sich das Ergebnis
stabilisiert hat, dies ist die normale Reaktion bei Messungen mit hohem Widerstand.

Bevor die Messpunkte auf das Werkstiick aufgebracht werden, wird das Uberlastsymbol auf dem
Display angezeigt.

Kapazitdtsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an,
stellen Sie den Messbereichsschalter auf die Kapazitatsmessung ein. Vergewissern Sie sich vor
der Messung, dass der Kondensator entladen ist. Messen Sie niemals die Kapazitat eines ge-
ladenen Kondensators, da dies zu Schiaden am Messgerat und zum elektrischen Schlag
fithren kann. Bei der Messung von Hochleistungskondensatoren kann die Messung etwa 30
Sekunden dauern, bis das Ergebnis stabilisiert ist.

Um bei der Messung von kleinen Kapazitéten ein genaueres Ergebnis zu erhalten, sollte die
Kapazitat des Messgerates und der Messleitungen subtrahiert werden.

Diodentest

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit INPUT und COM gekennzeichneten Buchsen an
und stellen Sie den Wahlschalter auf das LED-Symbol. Die Messklemmen werden an den Dio-
denleitungen in Leit- und Sperrrichtung angelegt. Wenn die Diode funktioniert, kénnen wir bei
angeschlossener Diode in Durchflussrichtung den Spannungsabfall an dieser Diode in mV ab-
lesen. Bei Anschluss in Barriererichtung erscheint auf der Anzeige das Uberlastsymbol*. Effizi-
ente Dioden zeichnen sich durch einen niedrigen Widerstand in Leitrichtung und einen hohen
Widerstand in Barriererichtung aus. Es ist absolut verboten, Dioden zu testen, durch die
elektrischer Strom flieRt.

Leitungstest

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an. Stel-
len Sie den Wahlschalter auf das Summersymbol. Wenn dasMessgerat zur Leitfahigkeitsmes-
sung verwendet wird, ertdnt ein eingebauter Summer, wenn der gemessene Widerstand unter
50 Ohm fallt . Im Bereich von 50 Q bis 100 Q ist auch ein Summton zu héren. Es ist absolut
verboten, die Leitféhigkeit in Stromkreisen zu priifen, durch die elektrischer Strom flieRt.

Frequenzmessung

Schliefen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an.
Wahlen Sie die Frequenzmessung mit der FUNC-Taste, auf dem Display erscheint das Symbol
,Hz". Lesen Sie das Messergebnis auf der Anzeige ab.

Messung des Fillfaktors

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQHz und COM gekennzeichneten Buchsen an.
Wahlen Sie mit dem Messgeratwahlschalter den Bereich %" aus. Wahlen Sie mit der SEL-Taste
die Frequenzmessung, auf dem Display erscheint das Symbol ,%". Lesen Sie das Messergebnis
auf der Anzeige ab.

WARTUNG UND AUFBEWAHRUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch ab. GroRerer Schmutz sollte mit einem
leicht feuchten Tuch entfernt werden. Tauchen Sie das Gerét nicht in Wasser oder andere Fliis-
sigkeiten. Verwenden Sie zur Reinigung keine Losungsmittel, &tzende oder abrasive Mittel. Es
ist darauf zu achten, dass die Kontakte des Messgerats und die Messleitungen sauber bleiben.
Reinigen Sie die Kontakte der Messleitungen mit einem leicht mit Isopropylalkohol getrénkten
Tuch. Um die Kontakte des Messgerats zu reinigen, schalten Sie das Messgerét aus und ent-
fernen Sie die Batterie. Drehen Sie das Messgerat um und schitteln Sie es vorsichtig, so dass
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gréRere Verschmutzungen aus den Anschliissen des Messgeréts ausfallen. Befeuchten Sie ein
Wattestébchen leicht mit Isopropylalkohol und reinigen Sie jeden Kontakt. Warten Sie, bis der
Alkohol verdunstet ist, und legen Sie dann die Batterie ein. Das Messgerat sollte in einem trocke-
nen Raum in der mitgelieferten Einzelverpackung gelagert werden.
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XAPAKTEPUCTUKA NPUBOPA

MHorodyHKLMOHaNbHbIN 3MepUTENb NpeacTaBnseT coboi LidhpoBoe U3MepUTENbHOE YCTPONt-
CTBO, NMPeAHa3HaYeHHOE AN N3MEPEHNS PA3MAYHbIX BNEKTPUYECKUX BEMNYMH.

Mpexae Yem NPUCTYNUTL K paboTe ¢ MyNLTUMETPOM HEOBXOANMO 03HaKOMUTLCA C PyKO-
BOZCTBOM N0 3KCMAyaTaLMun U COXPaHMTb €ro.

MynbTMETp OCHALLEH NNACcTUKOBBIM KOPMYCOM, XWUAKOKPUCTANNMUYECKUM AUCTEEM, NepeKnto-
yaTernem A1anasoHoB U3MeEPeHKs. B kopnyce yCTaHOBMeEHbI M3MepUTenbHbIE rHe3na 1 rHesao
Ans NPOBEPKY TPaH31CTOPOB. MynkTUMETP OCHALLIEH U3MepPUTENbHBIMI MPOBOAAMM CO LuTeKepa-
MU 11 MOACTaBKOM ANS TECTUPOBAHNS TPAH3MCTOPOB 1 HEGOMbBLINX ANEKTPOHHbIX KOMMOHEHTOB.
MynbTumeTp noctaensetcs 6e3 batapeiku.

BHWMAHWE! Mpeanaraembiii MynsTUMETP He NpencTaenset cobol uameputensHoro npubopa
1o cmbicy 3akoHa «[1paBo 0 M3MEPEHNsX».

TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU

[vcnneit: XXK-gucnneit 4-pa3psigHblit — MakcuManbHbIi oTobpaxaembii pesynsrar: 6000
Yacrora anckpeTusaumm: 3 pasa B CekyHay

WHaukaums neperpyaki: otobpaxaetcs cumeon «OLy»

VIHAMKaLms NONsIPHOCTI: Nepef; pesynbTaToM 3MepeHus oTobpaxaeTcs 3HaK «-»
Barapeiika: 2 x AAA; 3V

Paboqas Temneparypa: 0 + 40° C; npu OTHOCUTENLHOM BNaXHOCTI <75%

Temnepatypa xpaHeHust: -10° C = +50° C; npu oTHoCUTENbHOM BnaxHoCTH <80%
BHetwHue pasmepbl: 130 x 65 x 32 Mm

Bec (6e3 barapei): 114 1

BHUMAHME! 3anpeLyaetcs n3mepsaTb aneKTpuyeckue BeNMYUHbI, 3Ha4EHUSA KOTOPLIX Npe-
BbILUAIOT MaKCUManbHbIV AUana3oH U3MepeHusi MynsTUMeTpa.

MocTosHHoe Hanpskeye (R, = 10 MQ)

[lnanasoH Paspeluenne TouHoCTb
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V 0% +3)
600 V 0,1mV
1000V 1V

MepemenHoe Hanpsxerue (R, = 10 MQ; @B00mV > 60MQ; f, =40 Hz - 1kHz)

[nanasox Paspeluenne TouHoCTb
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 001V H1.0%+3)
600V 0,1mvV
750V 1V

OPUTMHANBHAA UHCTPYKUMNS
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[MOCTOSHHbIIA TOK Mepementbii Tok (f, =40 Hz - 1kHz)
[llnanasoH PaspeLuenme TouHocTb [lnanasoH Paspeluenne TouHoCT
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
#(1,2% + +(15% +
6A 0,001A {12%+3) 6A 0,001A (1.5% +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
ConpotueneHue
[lnanasoH Paspeluenne TouHoCTb
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
Emkocts Yacrora
[nanasoH PaspeLuenme TouHoCTb [nanasox TouHocTb
9,999 nF 0,001nF +(5,0% +20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH #0,1% +2
9,999 uF 0,001pF £(2,0% + 5) ? (01%+2)
99,99 uF 0,01pF
999,9 uF 0,1uF
9,999 mF 0,001mF £(5,0% + 5)
KoadhcpuumeHT sanonHeHns
[nanasox Paspeluenvne To4HoCTb
1% +99% 0,1% +0,1% +2)

TOUHOCTb: + % OT NOKa3aHA + YMCTO eAVHIL, MNajLLIero paspsaa
AKCNNYATALMA MYNIBTUMETPA

BHWMAHWE! Bo n3bexaHue nopaxeHns anekTpuyeckum TOKOM nepes BCKpbITIEM Kopnyca npu-
6opa 0TCOEAMHHUTE OT HEro M3MepUTENbHbIE MPOBOAA 1 BLIKIKYMATE MYNIBTUMETP.

WHempykyuu no mexHuke 6e3onacHocmu

He akcnnyatupyiite MynsTUMETp B YCMOBUSIX BbICOKOW BNAaXHOCTM, B aTMOC(epe TOKCUYHBIX
RN NErkoBOCNaMEHSIIOLLMXCS NapOB, a Takke BO B3pblBOONAacHo! atMocdepe. Mepen kaxapim
11CMONb30BaHNEM NPOBEPSITE COCTOSIHUE MYNETUMETPA U U3MEPHTENbHBIX NPOBOAOB; NPy 06Ha-
PYXEHUM Kakux-NBOo HEMCrIPaBHOCTEN 3anpeLuaeTcs NpuUcTynaTh Kk pabote. 3ameHuTe noBpe-
XOeHHble NpoBosia HoBbIMK, 6e3 fechekToB. B cryyae BO3HMKHOBEHMS COMHEHWIA obpalLLaiiTech
Kk npouasoauTento. Mpy NpoBeaeHUN U3MEPEHUA [epxuTe U3MepuTeNbHbIE NPOBOAA TOMbKO 3a
1130MMpOBaHHYI0 YacTb. He npukacaiiTech nanbLamyu K TO4kaM M3MEpeHUs U1 Heucrnonb3ye-
MbIM THe3aM MynbTMeTpa. epes 3MeHeHeM M3MepsieMoi BENMYMHbI OTCOBANHUTE U3Me-
puTenbHble NpoBofa. Hukoraa He NPOBOANTE TEXHUYECKOE 0BCMYXIUBaHIE, HE YBeAMBLUMCH, YTO
13MepUTENbHbIE MPOBOSA OTCOEAMHEHBI OT MyMLTUMETPA U CaM MyNLTUMETP BbIKIHOYEH.
3amena 6amapeek

OPUTUHANBHAA MHCTPYKLMUS
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MynsTUMETp [OMKeH NUTaTbCs OT BaTapeek, KONMYECTBO U THM KOTOPLIX YkadaHbl B TEXHUYECKUX
XapakTepucTukax. PexomeHayeTcs ucnonb3oBaTb LienoyHble batapeitku. YTobbl yctaHoBIUTL ba-
Tapeitku, OTKpOIiTe Kopryc nprbopa Ui KpbILLKY HaTapeitHoro oTceka B HIKHE YacTi MynbTU-
MeTpa. Mpexae Yem nony4nTb AOCTYN k BatapeiiHoMy OTCEKyY, MOXET noTpeBoBaThCs CABMHYTL
KpbILLKY Kopriyca MynbTMeTpa BHU3. MoakniodmTe Gatapeiiky B COOTBETCTBUM C MapKUpOBKOW
Knemm, 3aKkpoiTe Kopnyc Unu KpbiluKy 6aTapeiiHoro otceka. Ecnu nosiutcs cumeon 6atapem,
3ameHuTe Hatapeiiky HOBOW. B CBA3M C TOUHOCTBIO M3MEPEHMIA PEKOMEHAYeTCs 3amMeHsTb GaTa-
peiiky kak MOXHO Ckopee nocre nosiBNeHns cumeona batapeu.

3ameHa npedoxpaHumens

B ycTpoiicTBe ucnonb3ayeTcst MnaBkui NpefoxpaHnTenb ¢ GbICTPON xapakTepucTukoii cpabarbi-
BaHusi. B cnyyae noBpexaeHust 3aMeHinTe NpeaoxpaHnTeNb HOBBIM C MAEHTUYHBIMI neKTpuYe-
CKVMW napameTpamu. [insi aToro oTkpoiTe Kopnyc u3mepuTensHoro npubopa, AeCTBYS TaK xe,
kak B cry4ae 3ameHbl 6atapeu, u, cobnioast npasuna 6e3onacHocTy, 3aMeHuTe NPefoXpaHi-
Tenb HOBbIM.

BrkniodeHue U 8bIKIIoYeHUe MySbmumempa

YcTaHoBKa nepekntoyatens namepeHui B nonoxenne OFF npuBeneT K BbIKMOYEHNIO MynbTUMe-
Tpa. [pyrvie MOnoXeHWsi NEpeKmioyaTens akTUBUPYIOT €ro W No3BOMNSIOT BbIGPaTb U3Mepsemylo
BENWYMHY 1 €€ A1ana3oH. YCTPOACTBO OCHALLEHO (DyHKLMEl aBTOMATUYECKOro OTKMIYEHMs B
cnyyae beaneitcTeus nonb3osatens. MpubnuautensHo yepes 15 MuHyT GeaneiicTBiAf Mymb-
TUMETP BbIKNIOYNTCS aBTOMATUYECKM. OTO MO3BOMMUT YMEHbLUMTL pacxos batapen. Mpubnuan-
TENbHO 33 OfIHY MUHYTY [0 OTKIIOYEHUS MUTaHNUS MONb30BaTENb MOMYYUT YBEAOMNEHE B BUAE
aKyCTU4EeCKOro cUrHana.

KHonka ,SEL/HOLD”

KHonka ucnonb3ayetcst Anst py4HOro BbIGopa 1aMepsieMoro 3HaueHNs s HaCTPOEK, OMUCaHHbIX
Gonee Yem OAHMM CUMBONOM M3Meperus. Tpu HaxaTun 1 yaepxaHun B Te4eHne NpUMepHo 2
CceKyHA KHomku, ByaeT coxpaHeHo 3HadeHue, oTobpaxaemoe B aHHbIi MOMEHT Ha aucnnee. B
3TOM Cryyae Ha akpaHe nossutcs cumeon HOLD.

KHonka RANGE/*

KHonka ncnonbayeTcst 4ns py4HOro M3MeHeH!s M3MepPUTENBHOTO AuanasoHa JaHHON BEMNYMHbI.
Ipu HaxxaTm ¢ ancnnes ucyesaet cumson AUTO. lMocneayioLume HaxaTus KHOMKU nepekmnioya-
10T AanasoH B COOTBETCTBUM C NOPSAKOM, yka3aHHbIM B TabnuLe.

Yr06b! BLIATI 13 Py4HOro BbIGOpa AnanasoHa, NepemMecTuTe CenekTop B Apyroe none, a 3atem
BEPHUTECH K MpeablayLLeMy. YAepKuUBaiTe KHOMKY B TEYEHWUE MPUMEPHO 2 CEKYHA, YTobbI nog-
CBETUTL Aucnnel. MoBTOpHOE HaxaThe 1 YAepXKVUBaHNE KHOMKN B TeYeHNe NPUMEPHO 2 CeKyHA
OTKMIOYNT MOACBETKY AMCTINES.

[ToOKITH4eHUE U3MEPUMENBHbIX PO80A08

Ecnu WwTekepsl NPOBOJOB CHaBXeHb! konnadkamu, X HeoBX0AUMO CHATL NEper MOAKHHEHUEM
MPOBO/OB K rHe3aam. MoaKkMiouMTe NPOBOAA B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMSIMM, NPUBEAEHHBIMM
B PYKOBOACTBE. 3aTeM CHUMMTE Komnayki U3MEepUTENbHOI YacTu (ECT TakoBble MMEIoTCs) U
MPUCTYNUTE K U3MEPEHUAM.

BempoeHHsil 3ymmep

ViamepuTenb UMeeT BCTPOEHHBIN 3yMMep, KOTOPbIA U3NaéT KOPOTKMA 3BYKOBOW CUrHan npu ka-
KAOM NepeMeLLieHIN CenekTopa Ui HaxaTuy KaXaoii KHOMKY B Ka4ecTae MOATBEPKAEHWS TOro,
4TO HaxaTie NpuHecno pesynbtar. 3ymmep GyaeT U3naBaTb HECKOMbKO 3BYKOBBIX CUTHANOB B
MUHYTY, Mpexae Yem 13mepuTenb ByfeT aBTOMaTUYECKN BbIKIMIOYEH M OAUH ANMHHBIA 3BYKOBOM
CUrHan nepes aBToMaTUYECKMM OTKIKOHEHWeM. VamMepuTens aBToMaTi4eckm OTKMIYaeTCs Yepes
15 MMHYT Nocre MOCNeAHEro HaxaTust KHOMKY UMW M3MEHEHNUS NONOKEHNS CenekTopa.

BbIMONHEHUE U3MEPEHHUIA

B 3aBucumocTn ot TEeKyLLero nonoxeHus nepeknioyatend auanasoHa Ha gucnnee 6y,qu 0T10-
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Gpaxatbes Tpu Ludpbl. Mpu HeobxoanmocTu 3ameHbl 6atapeek MynbTUMETP MHGOPMUPYET 06
aT0M, oTobpaxas cumBeon 6atapeu Ha Avcnnee. Eciv nepen 3HayeHeM M3MEPEHHON BENMMYNHI
Ha aucnnee oTobpaxaeTcs 3Ha4OK «-», 3T0 03HaYaeT 06PaTHYI0 NONAPHOCTL U3MepsieMOoit Bemnu-
UHbI B OTHOLUEHUY MOAKMIYEHUS MyNbTUMETPa. ECnn Ha Aucnnee oTobpaxaeTcs Tonbko CuM-
BOI Neperpyaky, 370 03Ha4aeT NpeBbiLLEHIe AnanasoHa U3MepeHus 1 B 3TOM Cryyae auanasoH
13MepeHms JOMmKeH ObITb M3MEHEH Ha 6onee BbICOKUA.

[Ins n3MepeHnit HeM3BECTHOTO 3HAYEHNs yCTaHOBUTE METP B pexum «ABTO», 4Tobbl OH Mor
OnpeaenuTb HaumyyLWIiA AnanasoH M3MepeHns. ECn cenektop HacTPOEH Ha M3MepeHie Toka
1NN NEPEMEHHOTO HaNPSIKEHNS, U3MepUTENb HauHeT M3MepeHne B pexume True RMS. Oto
03HaYaeT, YTo M3MepsEeTCH UCTUHHOE AheEKTUBHOE 3HaYeHNe NepemMeHHON. Ecnn namepenmio
MofBepraeTes CUrHan M3MepeHns G HeCUHYCOMAAnbHON XapakTepucTUKoi, ByaeT AaHO MCTUH-
Hoe 3pheKTUBHOE 3HaueHIe Takoro curHana. Bo nabexaHue nopaxeHuns anekTpUieckuM TOkoM
Heobxoanmo cobniofaTb 0coByto OCTOPOXHOCTb MNP U3MEPEHMSIX B CAaMOM BbICOKOM Auarna3oHe
HanpsXKeHNs.

BHWMAHME! He ponyckaiiTe, 4To6bl AManasoH U3mepeHUsi MynbTUMETpa Gbin MeHbLue
M3MepPsIeMOro 3Ha4eHMs. ITO MOXET NPUBECTU K NOBPEXACHUIO MyNLTUMETPA W Nopaxe-
HUIO INEKTPUYECKUM TOKOM.

MpaBunbHOE NoAKNOYEHUe NPOBOAOB:
KpacHblit npoBog K rHe3dy ¢ Mapkvposkoi VQHz unn A mA
YepHblit NpoBog K rHe3ay ¢ Mapkupoekoit COM

[Inst AOCTVKEHNSt HAMBLICLLEN TOYHOCTM M3MEPEHUI AOMKHbI BbiTb 0becneyeHbl OnTUManbHble
YCNoBUst U3MepeHus. TemnepaTypa okpyxatollei cpeabl B AnanasoHe ot 18 rpagycos C o 28
rpagycos C 1 OTHOCUTENbHOI BAXHOCTH <75%

[Mpumep onpedeneHus mo4Hocmu

TouHoCTb: + (% OT NoKasaHWs + YMCO eauHUL, MnaaLLero paspsiaa)
V13amepeHue noctosiHHoro Hanpsikenns: 1,396 V

TouHocTb: +(0,8% + 5)

Pacuer norpetroctu: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Peaynerar nameperus: 1,396 B + 0,016 B

V3mepeHue HanpsxeHus:

TMoakntoumTe M3MEpUTENBHBIE MPOBOAA K rHE3naM ¢ Mapkuposkoii VQHz u COM. YcraHosuTe ne-
peknioyaTenb AuanasoHa B MonoXeH1e U3MEPeHIst HanpsikeHusi TOCTOSHHOTO N NEPeMEHHOT0
ToKa. [NoaKnioumnTe 3MepUTENbHbIE MPOBOAA NApanensHO K ANeKTPUYECKON Lieni 1 npounTaiiTe
pesynbTaT M3MepeHNst HanpskeHs. Hukoraa He 13MepsiiiTe HanpsikeHe Bbille MakCUMarnbHO-
[0 ManasoHa u3MepeHms. IT0 MOXET NPUBECTY K MOBPEXAEHMIO MYNETUMETPA U NOPAXKEHI0
AMNeKTPUYECKM TOKOM.

W3mepeHue cumbi moka

B 3aB1CMMOCTY OT 0X1AAEMOTO 3HAYEHINS M3MEPSEMON CUIbl TOKA NOAKIIHMTE U3MEPUTENbHbIE
npoeofa k rHesgam VQHz n COM unm k rHeafam A mA u COM. C nomolubto pyuki Bbibepute
COOTBETCTBYIOWMIA iMana3oH u3mepeHusi. MakcumanbHas cuna U3MepsieMoro Toka B rHesfe
VQHz moxeT cocTasnsts 999,9 YA npu uamepeHim Toka Bbilue 999,9 pA, nogknoumTe kabenb k
rHeany A mA. MakcumanbHas cuna namepsiemoro Toka B rHeae A mA moxet coctasnath 9,999
A, HO Bpemsi U3MepeHus Toka Bbllle Yem 2 A He MOXET npeBbiwath 15 cek., npuyem nepen
CrieayloLMM U3MepeHrem creayeT caenatb nepepsis He MeHee 15 MuHyT. THesgo VQHz moxet
6bITb HarpyxeHo MakcmanbHbIM Tokom 999,9 YA 6e3 BpemMeHHbIX OrpaHuyeHmid. 3anpeLaercs
npeBbILaTh MaKCUManbHbIe 3HAYEHNsl TOKOB M HanpsKeHU! ANS AaHHOTO rHe3pa. Mame-
puTenbHble NPOBOAA [OMKHbI BbITb MOAKMIOYEHBI NOCTIEAOBATENBHO K TECTUPYEMOIA 3MEKTPH-
Yeckoli Lienw, BbibepuTe TN M3MEPSIEMOTO TOKa C MOMOLLbBIO CENeKTopa v cyuTanTe pesynbrar
13MepeHusi. MynsTUMETp aBTOMaTU4eckv NoaGepeT COOTBETCTBYIOLMA ANaNas3oH U3MEPEHNIA,
KOTOPbIV NPY HEOBXOAUMOCTI MOXHO U3MEHMTb, Haxumas Ha kHonky ,RANGE”.

BHumatrue! He npesbiwaite 36 V DC unm 25 V AC Anst uamepenus Toka.

OPUITUHANBHAA WHCTPYKLMUS
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W3mepeHue conpomusrieHus

TMopkntounTe M3MepuTEnbHbIE NPOBOAA K rHesfam ¢ Mapkuposkoi VQHz 1 COM, ycTaHoBuTe ne-
pekntoyaTenb AnanasoHa B MOMOXEHNEe U3MepeHs conpoTuenenus — cumeon Q. Kxonkoit ,SEL”
BbibepuTe 13MepeHue conpoTuBneHus, oTobpaxaetcs cumeon ,Q”. MoakmniounTe n3mepuTens-
Hble HaKOHEYHUKN K KNeMMaM M3MEpPSIEMOro SMeMEHTa U CHMTaliTe pesynbtaT uamepeHus. Mpu
HEOBXOAMMOCTU M3MEHUTE ANanasoH U3MEpeHUs, 4Tobbl NomyunTb Gonee TouHble pesynbTaTbl
13MepeHus. Kateropuuyecku sanpewjaetcs U3MepsiTb COMPOTUBMEHME 3NEMEHTOB, Yepes3
KOTOpbIe NPOXOAUT 3NEKTPUYECKUI TOK. [Ins u3mepeHust BenuumH, npesbiwaowmx 1 MQ,
13MepeHme MOXET 3aHSITb HECKONbKO CEKYHZ, A0 TOro, Kak pesynbrar cTabunuanpyetcs, ato Hop-
ManbHas peakLusi B Cryyae M3MepEHHii BbICOKIX COMPOTUBIEHMIA.

TMepen MoAKmtoYeHEM U3MEPUTENBHBIX HAKOHEYHUKOB K M3MEPSIEMOMY SMEMEHTY Ha aucnnee
0oToGpaxaeTCst CUMBOM NEPErPY3KM.

W3mepeHue emkocmu

TMopkntounTte M3MepuTenbHLIE NPOBOAA K rHeadam ¢ Mapkuposkoii VQHz n COM, ycTaHosuTe
nepeknioyaTenb AnanaoHa B NoNoxeHue M3MepeHns emkoctu. MNepen nsmepennem ybeaurecs,
4TO KOHOEHcaTop paspsikeH. Hukoraa He M3MepsiiiTe eMKOCTb 3apsiKeHHOro KOHAeHcaTopa,
3TO MOXET MOBPEAUTb U3MEPUTENb W BbI3BaTb MOPaxeHUe 3NeKTPUYECKUM TokoM. Mpu
13MepeHnn emKocTel Bonbluasi eMKOCTb M3MEPEHNst MOXET 3aHsTb okono 30 CekyH, npexae
YeMm pesynbTar cTabunuanpyercs.

B cnyyae nsmepenms Hebonblunx 06bemoB, Ans Gonee TOYHOTO pesynbTaTa CredyeT Bbl4eCTb
€MKOCTb M3MEpUTENs U N3MEepHUTENbHbIX NPOBOLOB.

Tecm duodos

[MoakntounTe M3MepuTENbHLIE NPOBOAA K pasbemam ¢ Mapkupokoi IMPUT n COM u ycrarosu-
Te CeneKTop Ha AMOAHbIA CMBON. /3MepuTenbHbIe HaKOHEYHIKN MPUMOKMTE K ANOAHBIM BbIBO-
[1aM B HanpaBreHuy NPOBOAMMOCTY 1 B HanpaeneHun Gnokvuposku. Ecnn anoa pabotaer, To Ha
[Avnoze, MOAKMIYEHHOM B HanpaBREeHUY NPOXOXAEHNS, Mbl Byaem CHMTbIBATL NafeH!e Hanpsike-
HUst Ha 3TOM Aofe, BblpaxeHHoe B mV. B cnyyae noakmnioderns B 06paTHOM HanpasneHuu, Ha
aucnnee bynet oTobpaxatbCsi CUMBON Neperpyski. VicnpasHble Anoabl XapaKTepusylTes H13-
KMM COMPOTVBIIEHWEM B HANpaBIieHUW MPOBOAVUMOCTY 1 BbICOKVM COMPOTUBMEHWNEM B Hampas-
neHun Gnokuposky. Kateropuyecku 3anpeuiaetcsi TeCTUpOBaTh ANOAbLI, Yepe3 KoTopble
npoTeKaeT ANEeKTPUYECKMIA TOK.

Tecm Ha npogodumMocms

TMogkntounTte M3MepUTENbHBIE MPOBOAA K rHe3faM ¢ Mapkuposkoit VQHz n COM. YcTaHouTe
CEeneKkTop Ha 3ymmep. Mpu UCONb30BaHUN U3MEPHUTENS 4N U3MEPEHUst IPOBOAUMOCTM BCTPO-
€HHbIIl 3ymMMep OyfeT BKNioYaThCs BCAKWIA pas, KOra M3MEpeHHOe COMpOTUBIEHNE OMyCTUTCS
Huxe 50 Q. B snanasone ot 50 Q o 100 Q Takke MOXeT bbiTb CribiLueH 3ymmep. KaTeropuyecku
3anpewjaeTcsi NPOBEPSTL NPOBOAMMOCTL B LiENsX, Yepes KOTOpbIE NPOTeKaeT ANeKTpuse-
CKWW TOK.

M3mepeHue yacmomsl

lMopkniounte M3mMepuTenbHbIe NPOBOAA K rHesdam ¢ Mapkuposkoit VQHz u COM. Haxmute
kHonky FUNC, uto6bl BbIGpaTh M3MepeHue 4acToThl, Ha Ancnnee oTobpaxaetcs cumBon «Hzy.
TpoyTiTe pesynbTaT M3MepeHus Ha aucnnee.

M3mepeHue KoaghhuyueHma HanonHeHus:

[Mopkniounte M3MepuTenbHbIe NpoBoaa k rHesgam ¢ Mapkuposkoi VQHz u COM. YctaHosuTe
CenexkTop MynbTUMeTpa B nonoxeHue ,%”". Haxmute kHonky ,SEL”, 4To6bl BbibpaTh 3Mepenne
koadbchuLmeHTa HanonHeHWs, Ha aucnnee otobpaxaetcs cumeon ,%”. MpoyTute pesynsrar us-
MepeHns Ha aucnnee.

TEXOBCNYXXUBAHUE U XPAHEHUE

MpoTupaiiTe MynTUMETP MATKOA TkaHbl0. BOMbLLYIO rPA3b yaanuTe crerka BaXHOM TKaHbI0.
He norpyxaite MynsTUMETP B BOZY UnW APYryto XuaKkocTb. He ucmonbayiTe Ans oumcTku pac-
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TBOPUTENM, eakvie BellecTa UM abpaaubl. YOeQUTECh, YTO KOHTAKTEI MYMETUMETPA W U3Me-
pUTENbHBIX NPOBOAOB YKCTbIE. QUUCTUTE KOHTAKTBI M3MEpUTENbHLIX MPOBOAOB TKaHbI0, crerka
NPONUTaHHOI M30MPONMMOBLIM CNPTOM. Mepes; O4YMCTKOI KOHTAKTOB MYNMETUMETPA BbIKIIOUUTE
€r0 W 13Bnek1Te U3 Hero GaTapeitky. MepeBepHUTE MyNLTUMETP U OCTOPOXHO BCTPSIXHUTE €ro
IS YAaneHusl U3 pasbeMoB MymnbTUMeTpa Gonbluelt YacTi rpsisn. Crierka 3amounTe BaTHyl
nanoyky M3onponunoBbIM CNMPTOM M OMMCTUTE Kaxablii KOHTaKT. MofoXauTe, noka CrupT He
1cnapuTes, 3aTem yctaHoBuTe Gataperiky. MynsTUMETP OMKEH XPAHUTBCS B CyXOM MOMELLEHINN
B Npunaraemoi noTpebuTenbeKoil ynakoBke.

OPUTUHANBHAA MHCTPYKLMXSA
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XAPAKTEPUCTUKA NPUNALY

BaratodyHKLioHanbHWI BUMipoBay SBNsie cOB0t0 LindpoBMIA BUMIPIOBaNbHWIA MPUCTPIN, NpU3Ha-
YeHuil NS BUMIPIOBAHHS PI3HUX eNEKTPUYHNX BEMNYMH.

TMepen BUKOPUCTAHHAM NPUCTPOID NPOYNTAIATE L0 IHCTPYKLIit0 36epexiTh ii.

BuMipioBay Mae nnacTukoBuiA KOpMyc, PIAKOKPUCTAMYHMIA AMUCTINEN, Nepemikad fAianasoHis
BUMiploBaHb. Kopnyc mMae BUMIpioBanbHi po3'eMu i THi3[o NS NepeBipku TpaHaucTopis. Bumi-
ploBay OCHaLLIEHWil BUMipIOBaNbHUMIA MPOBOAAMM, 3aKiHUEHUMI 3arnylukamy i NifCTaBKot Ans
TECTYBaHHS TPAH3UCTOPIB | HEBENMKIX ENEKTPOHHUX KOMMOHEHTiB. MynbTMeTp npofaeThes 6e3
6aTapei XuBNeHHs.

YBATA! TponoHoBaHWi MyNETUMETP HE € BUMIPIOBANbHUM HCTPYMEHTOM 33 3MICTOM 3aKoHy
«[po mipn»

TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKN

[ucnneir: XK 4 umdpu - MakcumanbHuii BinobpaxysanbHui pesynsrar: 6000
YacroTa auckpetuaLii: 3 pasu Ha cek.

3Hak nepeBaHTaXeHHs: BigobpaxaeTbes cumeon «OL»

3Hak nonsipHocTi: BifobpaxaeTbCst CUMBON «-» Nepef Pe3ynbTaToM BIMIPIOBAHHS!
Batapes: 2 x AAA; 3V

Po6oua temnepatypa: 0 + 40 rp. C; npu BigHOCHiI BonorocTi <75%

Temnepatypa 30epiranHst: Buwe -10 ct. C + +50 rp. C; npu BigHOCHI# BonorocTi <80%
3oBHiLLHi poamipu: 130 x 65 x 32 Mm

Bara (6e3 6arapeiiok): 114 1

YBATA! 3260poHSETLCA BUMIPIOBATH €NEKTPUYHI 3HAYeHHS, WO NepeBuLLYIOTb MaKcH-
ManbH1I Aiana3oH BUMipHOBaHb MynbTUMETpA.

Hanpyra nocriltioro cTpymy (R, = 10 MQ)

[lianazoH Po3pinbHa 3patHicTb TouHicTb
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 001V H05%+3)
600V 0,1mvV
1000 V 1V

Hanpyra aminHoro cTpymy (R, = 10 MQ; @600mV > 60MQ; f, = 40 Hz - 1 kHz)

[lianasoH Po3pinbHa 3paTHicTb TouHicTb
60 mV 0,01 mvV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 001V H1.0%+3)
600V 0,1 mV
750V 1V

OPUTIHANbBHA IHCTPYKILIA
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MocriitHuit cTpym 3minHui cTpym (f, =40 Hz - 1kHz)
[Jianason | Po3pinbHa 3paTHicTb TouHicTb [ianasoH | PoapinbHa 3patHicTs TouHicTb
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
#(1,2% + #(1,5% +
6A 0,001A {12%+3) 6A 0,001A {15%+3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Onip
[liana3oH Po3pinbHa 3gatHicTb TouHicTb
600 Q 0.10Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
EMHICTb Yacrora
: PospinbHa . . )
[lianasoH anatHicTs TouHicTb [lianasoH TouHicTb
9,999 nF 0,001nF +(5,0% +20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
x . 0-9,999 MHz £0,1%+2)
9,999 uF 0,001pF £(2,0% + 5)
99,99 pF 0,01uF
999,9 uF 0,1uF
9,999 mF 0,001mF £(5,0% + 5)
KoediLlieHT HanoBHeHHs
[lianasoH ‘ Po3pinbHa 3paTHicTb ‘ TouHicTb
1% = 99% \ 01% \ £01% +2)

TouHiCTb: £ % pekoMeHAoBaHa + Bara HaliMeHLL 3Ha4YHOT Lindpy
EKCNNYATALISA MYNITUMETPA

YBATA! LLlo6 3axucTuty cee Bif ypaeHHst eNeKTPUYHIM CTPYMOM, Nepes BiaKpUTTSM Koprycy
NPUCTPOIO B[l €AHANTE BUMIPOBANbHI MPOBOAY | BUMKHITb Npunag.

IHempyKuii 3 6e3neku

He BukopucToByiiTe npunag B aTMoCKepi 3 Ayxe BICOKOI0 BonoricTio abo TokcuuHumm abo ner-
Ko3aMUCTUMV Napamu y B1BYXoHeGe3NeuHvX yMoBax. Mepez KOXHVM BUKOPUCTAHHSIM Nepesip-
T€ CTaH BUMIPioBaYa | BUMIDIOBANbHIX NPOBOAIB, SIKLLO NOMIYeHi Byab-siki HECTIPABHOCTI, WO He
npuctynaiite go pobotu. lMowwkomkeHi NpoBoAN cnig 3amiHuTi HoBuMK, 6e3 fedexTis. Mepen
3MiHOK BUMIpIOBAHOT BENMYIMHY Bif €4HAIATE BUMIpIOBaMbHi POBOAM. I'Ipm BIMIpi TPMMaVliTe BUMi-
ptoBarbHi NPOBOAY TiNbK 3a i30MbOBaHY YacTHHy. He TopkaiiTecst nanbusmi 40 BUMIPIOBANbHIX
TO4OK abo HeBXMBaHWX rHi3a BUMiptoBada. Mepepn 3MiHO BUMIpIOBAHOI BENMYMHN Bif '€aHaliTe
BUMiptoBanbHi NpoBoau. Hikonu He moumHalite poboTi 3 TexHiYHOro obcnyroByBaHHs, He nepe-
KOHaBLLMCb, LLIO BUMiptoBanbHi MpoBoaK Bynu Big'enHaHi Bif BUMipioBaya, a cam BUMipioad 6y
BUMKHEHUH.

__OPUIIHANLbHA IHCTPYKLIS



UA

3amiHa 6amapei

MynbTvMeTp BMarae XvBMeHHs Bif BaTapei, KInbKicTb i TN AKX HaBEAEHi B TEXHIYHIX aHKX. Pexo-
MEHAYETLCS BUKopUCTOBYBaTY NyxHi 6aTapei. LLIob BcTaHoBUTY GaTapeto, BiakpuiiTe KpULLKY npunagy
abo kpuLwky Biaciky 6aTapeit, poaTalLoBaHy Ha HuxHEOMY oL BiMiptoBaya. [ins oTpuMaHHs focTyny
B BaTapeiHuit BIAcik Moxe 3HamoBUTUCS 3pyLLIMTI KpULLIKY Kopriycy BumMipoBava. Miakrirouits 6atapeto
BIANIOBIAHO Z10 MapKyBaHHS KIIEM, 3aKPUIATE KOpMyC &b KpVLLKY BIACIKY. SkLLO CBITUTBCS cvmBon Gara-
pei, e 03Hauae, Lo Barapero crig samiHMTY HOBOK. [ina 3abeaneueHHs TOUHOCTI BUMIDIOBaHb PeKo-
MEHAYETLCA SKOMOra LBUALLIE 3aMiHUTY BaTapelo nicns nosei cumeony batapei.

3amina 3anobixHuka

TpuCTpiil OCHALLEHNIA anapaTHUM 3an0BiKHUKOM 3 LUBUAKAMM XapakTepucTkamu. Y pasi noLuko-
[DKEHHS 3aMiHiTb 3an00iKHUK HOBUM 3 iNEHTUYHUMU enexTPUYHIMK napameTpami. Ans uboro
BiIKpUIATE KOPNYC BUMIpIOBAMNBHOTO NMpunagy, Aito4n Tak camo, K y BUnagky 3aminn 6atapel, i,
[L0TPUMYIOUMC NpaBun 6e3neku, 3amiHiTb 3anoBixHIK HOBIM.

BsiMKHeHHs ma 8UMUKaHHs MynibmuMempa

YcTaHoBKa BUMIpIoBarnbHoro nepemukaya B nonoxeHs «BUKM» BinkmiounTs MynsTuMeTp. [Hi
MOMNOXEHHS Nepemykada akTUBYIOTb 10r0 | J03BONSIOTH BUOPATY BEMMUMHY BUMIDIOBAHHS i HOr0
AianasoH. MynstuMeTp mae (yHKLiio aBTOMATMYHOTO BIAKMIOHEHH: B Pasi HEaKTMBHOCTI 3 oKy
kopuctyBaya. MpnbnuaHo yepes 15 xBunuH Ge3nisNbLHOCTI BUMIPIOBAY aBTOMATUYHO BIMKHETb-
csi. Lie 3MeHWwuTb cnoxusaHHs Gatapei. MpnbnuaHo 3a oaHY XBANKHY A0 BUMKHEHHS! XUBMEHHS
KOpUCTYBaY OTPMMAE CMOBILLIEHHS! 32 AONOMOTOH aKyCTUYHOTO CUTHary.

KHonka SEL/HOLD

KHonka BUKOPUCTOBYETbCH ANISt Py4HOTO BUOOPY BUMIDIOBAHOTO 3HAYEHHS ANA HanawTyBakb,
onvcaHvx GislbLue HiX OAHVM CUMBOIOM BIMIDIOBAHHS!. SIKLLO HATUCHYTW | YTPUMYBATY NPOTSTOM
npuBnuaHo 2 cekyHp, KHomka 3bepesxe 3HaueHHs, ske B Lieil Yac BinobpaxaeTses Ha aucnnei. Y
LibOMY BUNAZKY Ha ekpaHi 3 ‘aBuTbcs cumson HOLD.

KHonka RANGE/*

KHomka BMKOPUCTOBYETbCS ANS Py4YHOI 3MiHW Aiana3oHy BIMipIOBaHHS 3aaaHoro pomipy. Micns
HaTiCKaHHS Ha aucnnei 3Hukae cumBon AUTO. HacTynHe HaTuckaHHS KHOMKI Nepemukae fiana-
30H BIANOBIAHO 30 NOPSAKY, 3a3Ha4eHoro B TabnuLi.

LLlo6 BuitTM 3 pyuHOro BUOOPY AianasoHy, NEPEMICTITb CEenekTop B iHLLe Mone, a MoTiM noBep-
HITBCS! A0 NONEPEAHBOr0. YTPUMAHHS KHOMKI NPOTAroM NPUBNM3HO 2 CEKYHA BUKINYE MifCBiYY-
BaHHS Aucnneto. MoBTOPHO HATUCHITb i YTPUMYIATE KHOMKY NPOTAroM NpUOnM3Ho 2 cekyHA, wob
BUMKHYT MiCBIYYBaHHS.

[TidkmroyeHHs mecmogux rpogodig

SAkwo kabenbHi LUTeKepy OCHaLLeHi sarnyLUkamy, ix HeOBXiAHO 3HATY Nepes MIAKMKMEHHAM Mpo-
BoaiB A0 rHiaa. Migkniouits kabeni BiANOBIAHO 4O BKASIBOK, WO MICTATLCA B IHCTPYKUiAX. ToTiM
3HIMITb KDULLKV BUMIDIOBATIbHOT YaCTUHM (FKLLO €) | BUKOHAWTE BUMIPIOBaHHS.

86ydosaHull 3ymep

Bumiptoad Mae BOY[0BaHMiA 3ymep, kUi BUAAE KOPOTKWIA 3BYKOBMIA CUTHAM MPY KOXHOMY nepe-
MilLleHHi cenektopa abo HaTV1CKaHHi KOXHOT KHOMKM B SIKOCTI I'IiLLTBepﬂ)KeHHﬂ TOrO, L0 HATUCKaHHS
ripuHecrio pesynbrar. 3ymep Gyze BUAaBaTY Kiflbka 3BYKOBUX CUTHAITIB B XBITIVHY, NEPLU HiX BU-
MiptoBay Gyae aBTOMATUYHO BUKIIOHEHMIA | OH FOBTMA 3BYKOBMIA CUTHAN NEPEL aBTOMATUHHM
Bi[KIIOYEHHSIM. BUMipIoBa4 aBTOMATWYHO BifKMIOYaETbCS Yepe3 15 XBUMMH MICNS OCTaHHbOMO
HaTUCKaHHs KHOMKW abo 3MiHM NONOXEHHs cenekTopa.

BWKOHAHHA BUMIPIOBAHb

3arnexHo Bif NOTOYHOTO MONOXEHHS NepeMikaya fjanasoHy Ha aucnnei byayTs Binobpaxatiics Tpu Lnd-
pu. Ko HeobxinHo amituTy Gatapero, MynTUMETp iHhopMye Mpo Lie, BinoGparkatoun cumeon Garapei
Ha vennei. Y pasi, ko Ha aucnnei BiiobpakaeTbC CUMBOM «-» Neper BUMIDSHIAM 3HaYEHHSM, Lie
03Hauae, LLIO BIMIpSHE 3Ha4eHHst Mae 3BOPOTHY NOMSAPHICTb LLOAO 3'€AHaHHs BUMiptoBada. Y pasi, korm

OPUTIHANbBHA IHCTPYKILIA



UA

Ha avcnnei 39BNSETHCS TiMbKY CMBON NEpeBaHTakEHHS, LIe 03HaYae NEPEBHLLIEHHS! Ajiana3oHy BUMIpIo-
BaHHS, B LibOMY BUNaAKy fjjanasoH BUMIpY NOBIHEH By 3MiHEHMIA Ha BirbLL BYCOKNIA.

[ins BUMipioBaHb HEBIAOMOTO 3HAYEHHst BCTAHOBITb MeTP B pexum «ABTO», o6 BiH Mir BU3Ha-
YMTH HaliKpaLLWi iana3oH BIMIPY. FKLLO CEenekTop HanallToBaHWi Ha BUMipIoBaHHS CTpyMy abo
3MiHHOT Hanpyry, BUMipioBad MoyHe BUMIP B pexumi True RMS. Lie o3Hauag, Lo BUMIpHETbCS
CnpaBXHE eeKTBHE 3HaYEHHS 3MIHHOI. FKLLO BUMIPIOBAHHIO MiLAAETLCA CUTHAN BUMIPIOBAHHS
3 HECMHYCOIZHOI XapaKTepucTuKot, Oyae AaHO CripaBXHE EPEKTUBHE 3HAYEHHS TAKOrO CUrHany.
Byabre 0cobnnBo 0BepexHi npy BIUMIpIOBaHHI Ha HAMBMLLOMY Aiana3oHi Hanpyry, WoB YHUKHYTH
YpaxeHHs! eNeKTPU4HIM CTPYMOM.

YBATA! He ponyckaifTe, 406 BUMiptoBanbHUil Aiana3oH BUMipioBaya GyB MeHLUe, HiX BU-
MiptoBaHe 3HayeHHs. Lle Moxe NpuBECTU A0 3HULIEHHA MYNBTUMETPA | ypaXeHHs enek-
TPUYHUM CTPYMOM.

MpaBunbHe NiAKNIYEHHS NPOBOAIB:
YepsoHuit kabenb [0 rHiana 3 MapkyBaHHamM VOmA abo A mA
YopHuit kabenb Ao rHisga 3 MapkysaHHsM COM

LL|o6 oTpumaTI MaKCUManbHO MOXKMMBY TOYHICTb BIUMIPIOBaHHS, NOBUHHI GyTyn 3abe3neveHi ontu-
MarnbHi yMOBY BUMIpIOBaHHSI. TemnepaTypa HaBKONULIHBOTO CepeloBuLLa B fiana3oHi Big 18 rp.
C po 28 rpapycis C i BigHoCHiit BonorocTi noBiTps <75 %

[Npuknad 8u3Ha4eHHs moyHocmi

TouHICTb: £ (% pekoMeHoBaHa + Bara HallMeHLL 3Ha4HOi Lmdpu)
BumiptoanHs nocriitHoi Hanpyru: 1,396 V

TouicTb: £(0,8% +

PospaxyHok noxubku: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Pesynetat BumipioBarHs: 1,396 V + 0,016 V

BumiptosaHHs Hanpyau

Migkntoyit BuMiptoBanbHi kabeni 10 po3’emie 3 mapkyBaHHsam VQHz i COM. BetanoBiTh nepemm-
kay AianasoHy B NONOXeHHS BUMIPIOBaHHS HAanpyry MocTiiHOro abo aMiHHoro cTpymy. Migkntovits
BMMipioBanbHi NPOBOAW NapanensHo 40 eNeKTPUYHOTO NaHLora i nepesipTe pesynktat BUMipto-
BaHHA Hanpyrv. Hikonu He BUMIpIoiiTe HaNpyry BULLE MaKCMMambHOTO fjiana3oHy BIAMIDIOBAHHS.
Lle Moxe NpUBECTY 10 3HULLEHHS MYNETUMETPA | YPaXEHHS eNEKTPUYHUM CTPYMOM.

BumiptogarHs cmpymy

3anexHo Bi 04ikyBaHOrO 3Ha4eHHS BUMIPIOBAHOrO CTPYMy MiAKMIOYITL BUMIpioBanbHi kabeni Ao
rHiaga VQHz i COM po ruisga A mA i COM. BuBepiTb BIANOBIAHMIA Aiana3oH BIMIPY 3a [OMOMO-
rolo pyyku. MakcumanbsHa cuna BumiptoBaHoro cTpymy B rHisai VQHz moxe craHoutn 999,9
YA npu BuMiptoBaHHi cTpymy Buile 999,9 YA, nigkniovits kabenb Ao rHiana A mA. Makcumans-
Ha cuna BUMiptoBaHOrO CTpyMy B rHisai A mA moxe cTaHouTr 9,999 A, ane yac BUMiptoBaHHS
CTPYMy BULLE HiX 2A He MOXe nepeBuLLyBaTyh 15 cek., NpU4OMY nepes HaCTyNHUM BUMIpOM Criify
3pobuTi nepepay He MeHLLe 15 xBunuH. MHiano VQHz Moxe Byt HaBaHTaxeHO MaKCUManbHIM
cTpymom 999,9 pA 6e3 yacosux obMexeHb. 3aBOPOHAETLCA NepeBuLLYBaTH MaKCUManbHi
3HaYeHHs CTPYMIB i Hanpyr Ans AaHoro rHizaa BumiptoBanbHi NIpoBoAK NOBUHHI ByTy NifKkmto-
YeHi NocnifoBHO 40 BUNPOBYBAHOT eNEKTPUYHOTO NaHLora, BUBEPITL AjanasoH i TR BUMiptoBa-
HOTO CTPyMY 3a [0NOMOTOH NepemmKaya i 34uTaiiTe pesynsraT BUMIpioBaHHs. BumipioBay aBto-
MaTu4HO ninbepe BifNOBIAHMIA Ajana3oH BUMIpIOBaHb, KW MpW HEOOXIBHOCTI MOXHA 3MIHUTH,
HaTickatoun Ha kHomky «RANGE».

Ygara! He nepesuuiyiite 36 B nocTiiHoro ctpymy abo 25 B aMiHHOro CTpymy Ans BUMIpioBaHb CTPyMY.

Bumiptosartsi oropy

MigkniodiTs BUMIPIOBaIbHI kabeni A0 po3'emis 3 MapkysaHHam VQHz a COM, nepemukay fiana-
30HIB BCTAHOBITb B MONOXEHHI BUMIpIoBaHHA 0nopy - cumon . Kronkoto ,,SEL" B1bepiTh BUM-
ptoBaHHs onopy, BuanmMmiA cumon Q. MigknoviTs BUMIPIOBANbHI HAKOHEYHMKI [0 KNeM BUMIpIo-
BaHOTO eNeMeHTa i Npo4nTaiiTe pesynsTaT BUMipIoBaHHS. Bit MOXeTe 3MiHUTI fjjanasoH BUMIpY,
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o6 oTpumaTit Binblu TOYHI pesynsTaTh BUMIpIoBaHb. AGCOMIOTHO 3a60POHEHO BUMIpHOBATH
onip enemeHTiB, Yepe3 Aiki NPOTIKae eNeKTPUYHUIA CTPYM. [INs BUMIDIOBAHHS BEMUYMH, LLO
nepesuyiotb 1 MQ, BIMip MOXe 3ailHATY Kinbka CekyHp A0 Toro, ik pesynbtar ctabinisyeTbes,
Lie HopMarnbHa peakLisi B pasi BUMipoBaHb BUCOKWX ONOPIB.

lMepen npuknaaaHHaM BUMIpIOBaNbHUX HAKOHEYHUKIB 40 BUMIPIOBAHOTO efleMeHTa, Ha aucnnei
3'SBUTLCS CUMBOM NMEPEBAHTAKEHHS.

BumiptogaHHs eMHocmi

Migknioyitb BUMIpIOBaNbHI APOTY 0 po3'eMiB 3 MapkyBaHHsM VQHz i COM, nepemukay fiana-
30HIB BCTAHOBITb B NOMOXEHHI BMMipIOBaHHFI 0ropy. I'Iepen BUMIPIOBaAHHSIM NepekoHanTecs, LWo
KoHpeHcaTop pospamkenyit. Hikonu He BUMIpIoTe EMHICT 3apAfXeHoro KoHAeHcaTopa, Le
MOXKe NOWKOANTM BUMIpIOBAY | NPU3BECTM 0 YPaXeHHs! eneKTPUYHUM CTpyMOM. Mpi Bumi-
pi EMHOCTi KOHZIEHCATOPIB 3 BENUKOIO EMKICTHO, BUMIDIOBaHHS MOXe 3aitHsTh 6ni3bko 30 cekyH,
nepLL Hix pesynbTar cTabiniayeTbes.

Y pasi BUMipioBaHHS HEBENMKIX EMHOCTEN, ANst GiNbLL TOYHOTO pesymbTaTy, CRif BIGHATY EMHICTb
BUMiptoBaYa i BUMiptoBanbHUX kabenis.

Tecm diodis

MigknioyiTb BUMipIOBambHI MPOBOAK A0 po3'emiB 3 MapkyBaHHaM IMPUT i COM, nepemukay aia-
Na3oHIB BCTAHOBITb B MONOXEHHi BUMIPIOBAHHS 0nopy. BuMipioBanbHi HakoHe4HNKW NpuknagiTs
1o Bmxop,is fiofia B HanpsMKy NPOBIAHOCTI i B HanpsmMKy 6nokyBaHHs. SKwio /:liou npaLjoe, T0
Ha Aiodi, NiAKIIYEHOMY B HANPAMKY NPOXOIKEHHS, Mt OYEMO 34UTYBaTY NagiHHS Hanpyru Ha
UbOMy fjog, BUpaxeHe B mV. Y pasi MigKIOYEHHs B 3B0POTHOMY Hanpamky, Ha aucnnel byne
BifobpaxaTucs CMMBON nepeBaHTaxeHHs. CripaBHi AioaN XapaKTepu3yloTbCst HU3bKUM OMOpOM
B HanpsiMKy MPOBIAHOCTi | BUCOKM OMOPOM B HanpsiMky BriokyBaHHsi. AGCONKOTHO 3a60pOHeHO
TecTyBaTH [ioau, Yepe3 siki NpoTikae eNneKTPUUHUIA CTPYM.

Tecm nposioHocmi

Migkniouits BUMiptoBaNbHI kabeni fo pos'emis 3 MapkysaxHaM VQHz | COM. BetarosiTb cenex-
T0p Ha 3ymep. Mpu BUKOPUCTaHHI BUMIPIOBa“a 1S BUMIDIOBAHHS MPOBIAHOCTI BOYJI0BaHMii 3ymep
6Gyie BKIHOYATUCS KOXHOTO pasy, Konu BIUMipsiHUIA onip onycTiTbCst Hbkye 50 Q. Y aianasoHi Bia
50 Q no 100 Q, moxe 6yTv nponyHae BignoBigHWIA curHan. AGConioTHO 3a6OPOHEHO TeCTyBaTH
NPOoBiAHICTL B NaHLorax, Yepe3 siki NpoTikae enekTPUYHUIA CTPYM.

BumiptosaHHs yacmomu

Migkniowite BUMiploBanbHi kabeni 4o pos'emis 3 MapkyBaHHam VQHz | COM. HatuchiTb kHonky
FUNC, w06 BuGparty BUMiptoBaHHs YacToTy, Ha aucnrei BigobpaxaeTbes cumson «Hzy. Mpouu-
TaliTe pe3ynsTaT BUMIPIOBAHHS Ha Aucnnei.

BumiprosaHHs KoegpiljieHma HanoeHeHHs

Migknioyit BUMiptoBanbHi kabeni 4o po3'emis 3 MapkysanHsim VQHz i COM. BcraHoBiTb cenex-
TOp BMMiptoBa4a B NonoxeHHs ,%”. HatucHitb kHonky SEL, o6 Bibpatit BuMiptoBaHHs koedi-
LiieHTa HANoOBHEHHs!, Ha Aucnnei BinobpaxaeTbest cumBon ,%". MpounTaiite pesynkTar BUMIpHO-
BaHHS Ha aucnner.

TEXHIYHE OBCIYTOBYBAHHA | 3BEPITAHHA

Bumiptoay npoTupaTi M'sikoto ranvipkoto. Benwki 3abpyaHeHHs BugansTi 3a LOMOMOrOk0 anerka Bo-
noroi raHuipki. He 3aHyptoiTe npucTpiit y Bogy abo iy piauHy. He BUKOPUCTOBYITE ANSt YULLEHHS
PO34MHHIKM, arpecvBHi 3acobu abo abpaanBu. MepekoHalTeCs, LLO KOHTAKTI BIMIpIOBaYa i BUMIpo-
BanbHWX NPOBOAIB YMCTi. OUNCTITb KOHTaKTV BUMIPIOBATbHIX NPOBOAIB TKAHWHOLO, 3rerka Hachqe-
Hoto i3onponinosuii crmpr. Lo 04MCTUTI KOHTaKTV Mpuragy, BUMIPHOBaY NOBUHEH GyTY BUMKHEHMI
i BuiiHaTa Gatapes. MoBEPHITb BUMIDIOBaIbHYIA NPUNaZ | 0DEPEHO CTPYCITb 0o, WOG 3 pos'emis
BUMIPIOBAYa BUTPYCUTH 4acTKM 3aBpyAHeHHs. Manuuky 3 BaTAHUM TaMMOHOM 31Erka rpoCoHiTb i30-
MPOMINOBYI CTIMPT | OYCTITH KOXEH KOHTAKT. 3aueKaiiTe, MoK/ CrupT BUMapyeThCs, MoTiM BCTaHOBITL
6atapeto. Bumipioay cnig 30epirati1 B CyxoMy MiCLji B MOCTABNSETHCA YNakoBL.

OPUTIHANbBHA IHCTPYKILIA
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA

Daugiafunkcinis matuoklis yra skaitmeninis matavimo prietaisas, skirtas jvairiems elektriniams
kiekiams matuoti.

Pries pradédami darba, perskaitykite matuoklio naudojimo instrukcijg ir iSsaugokite ja.

Matuoklis turi plastikinj korpusa, skystujy kristaly ekrana, matavimo diapazony perjungiklj. Kor-
puse sumontuoti matavimo lizdai ir lizdas tranzistoriy patikrinimui. Matuoklyje yra matavimo laidai
uzbaigti kistukais bei déklas tranzistoriy ir mazy elektroniniy elementy testavimui. Matuoklis par-
duodamas be maitinimo baterijos.

DEMESIO! Sitlomas matuoklis néra matavimo priemoné, kaip apibréZta Metrologijos jstatyme.
TECHNINIAI DUOMENYS

Ekranas: LCD 4 skaitmenys - didZiausias rodomas rezultatas: 6000

Atrankos daznis: 3 kartus per sekunde

Perkrovos zyméjimas: rodomas simbolis ,OL*

Polidkumo Zyméjimas: prie$ matavimo rezultatg rodomas simbolis ,-*

Baterija: 2 x AAA; 3V

Darbo temperatira: 0 + 40 laip. C; esant santykiniam drégniui <75%

Laikymo temperatira: -10 laip. C + +50 laip. C; esant santykiniam drégniui <80%
I$oriniai iSmatavimai: 130 x 65 x 32 mm

Masé (be baterijy): 114 g

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes, virsijancias didziausia matuoklio mata-

vimo diapazona.
Nuolatiné jtampa (R, = 10 MQ)

Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1mvV
6V 0,001V

+0.5% +

60V 0,01V H05%+3)

600V 0,1 mV
1000 V 1V

Kintamosios srovés jtampa (R, = 10 MQ; @600mV > 60MQ; f, =40 Hz - 1 kHz)

Diapazonas Rezoliucija Ti
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V H1.0% +3)
600 V 0,1 mV
750 V 1V

" ORIGINALI INSTRUKCIJA
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Nuolatiné srové Kintamoji srové (f,, = 40 Hz - 1kHz)
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
#(1.2% + #(1.5% +
6A 0,001A (12%+3) 6A 0,001A (15%+3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Rezistencija
Diapazonas Rezoliucija Tiksl

600 Q 0,1Q

6kQ 0,001 kQ

60 kQ 0,01kQ +(0.5% +3)

600 kQ 0,1kQ

6 MQ 0,001 MQ

60 MQ 0,01 MQ +(1.5% +3)

Talpa Daznis
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas Diapazonas Tikslumas
9,999 nF 0,001nF +(5.0% +20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
n n 0-9,999 MHz $0.1% +2)
9,999 pF 0,001pF £(2.0% + 5)
99,99 uF 0,01uF
999,9 uF 0,1uF
9,999 mF 0,001mF £(5.0% + 5)
UzZpildymo koeficientas
Diapazonas Rezoliucija Tiksl
1% +99% 0.1% +0.1% +2)

Tikslumas: + vertés % + maziausiai reikSmingo skaiiaus svoris
MULTIMETRO EKSPLOATACIJA

DEMESIO! Kad apsaugotuméte nuo elektros $oko pavojaus, pries atidarydami prietaiso korpusg
atjunkite matavimo laidus ir i§junkite matuoklj.

Saugumo instrukcijos

Nenaudokite matuoklio atmosferoje, kurioje yra per didelé drégmé, ar toksiski arba degds garai,
sprogioje aplinkoje. Prie$ kiekvieng naudojimg patikrinkite matuoklio ir matavimo laidy btkle, jei
pastebeésite kokiy nors sutrikimy, nepradékite dirbti. Sugadintus laidus reikia pakeisti naujais be
defekty. Jei kyla abejoniy, kreipkités j gamintojg. Matuojant laikykite matavimo laidus tik uz izo-
liuotos dalies. Nelieskite matavimo viety ir nenaudoty matuoklio lizdy su pirtais. Prie$ keisdami
matavimo dydj, atjunkite matavimo laidus. Niekada nepradékite priezitros darby, neuztikring, ar
nuo matuoklio buvo atjungti matavimo laidai, o pats matuoklis buvo ijungtas.

Baterijos keitimas
Multimetrui reikalingas maitinimas i§ baterijy, kuriy kiekis ir tipas buvo pateikti techniniuose
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duomenyse. Rekomenduojamos Sarminés baterijos. Norédami sumontuoti baterijas, atidarykite
prietaiso dangtj arba baterijos skyriaus dangtelj, esantj matuoklio apacioje. Prieigai prie bateri-
jos skyriaus gali prireikti nustumti matuoklio korpuso dangtelj. Prijunkite baterijas pagal gnybty
etiketes, uzdarykite korpusg arba baterijos skyriaus dangtelj. Jei pasirodo baterijos simbolis, tai
reikia, kad baterijas reikia pakeisti naujomis. Atsizvelgiant | matavimy tiksluma, rekomenduoja-
ma baterijg kuo greiciau pakeisti, kai pasirodo baterijos simbolis.

Saugiklio iskeitimas

Irenginys turi greitos charakteristikos aparatarinius saugilius. Sugedimo atveju, pakeiskite sau-
giklj nauju, turinCiu identiskus elektros parametrus. Norédami tai padaryti, atidarykite matuoklio
korpusa, atlikite tai kaip baterijos keitimo atveju ir, laikydamiesi saugos taisykliy, pakeiskite sau-
giklj nauju.

Matuoklio jjungimas ir i§jungimas.

Matavimo perjungiklio nustatymas j OFF padétj i§jungs matuoklj. Kitos perjungiklio pozicijos jjun-
gia ir leidzia pasirinkti matavimo dydj ir jo diapazona. Matuoklis turi automatinio iSjungimo funkci-
Ja, jei vartotojas neveikia. Po mazdaug 15 minuiy neveiklumo matuoklis automatiskai iSsijungs.
Tai sumazins baterijy suvartojima. Mazdaug prie$ minute iki maitinimo isjungimo naudotojui bus
pranesta garsiniu signalu.

,SEL/HOLD" mygtukas

Mygtukas naudojamas rankiniam matuojamo dydzio pasirinkimui, jei nustatymai apraSyti daugiau
nei vienu matavimo simboliu. Jei paspausite ir palaikysite nuspaude mygtuka mazdaug 2 sekun-
des, iSsaugoma Siuo metu ekrane rodoma verté. Tokiu atveju ekrane rodomas simbolis HOLD.

RANGE/* mygtukas

Mygtukas naudojamas rankiniu bidu keisti tam tikro dydZio matavimo diapazong. Paspaudus
i§ ekrano dingsta AUTO simbolis. Sekantys mygtuko paspaudimai perjungia diapazong pagal
lenteléje nurodytg tvarka.

Norédami iSeiti i§ rankinio diapazono pasirinkimo, perkelkite rinkiklj j kitg lauka ir grizkite j anks-
tesnj. Paspaudus ir laikant mygtukg mazdaug 2 sekundes - ekranas bus ap$viestas. Dar kartg
paspaudus ir laikant mygtukg mazdaug 2 sekundes - ekrano ap8vietimas bus ijungtas.

Testavimo laidy prijungimas

Jei laidy kiStukai yra su dangteliais, prie$ prijungdami laidus prie lizdy juos reikia nuimti. Prijunki-
te laidus vadovaudamiesi instrukcijose pateiktomis nuorodomis. Tada nuimkite matavimo dalies
gaubtus (jei yra) ir atlikite matavimus.

Integruotas garsinis signalas

Matuoklis turi integruotg garsiné signala, kuris trumpa girdimas po kiekvieno matuoklio parinkiklio
perstatymo arba po mygtuko paspaudimo, kaip patvirtinimas, kad paspaudimas suveiké. Garsinis
signalas bus girdimas kelis kartus per minute prie$ automatinj matuoklio iSsijungima, o vienas si-
gnalas girdésis prie$ pat automatinj i$sijungima. Matuoklis automatiskai i$sijungia po 15 minuciy
nuo paskutinio mygtuko paspaudimo arba parinkiklio padéties keitimo.

MATAVIMY ATLIKIMAS

Priklausomai nuo esamos diapazono perjungiklio padéties, ekrane bus rodomi trys skaitmenys.
Kai reikia keisti baterija, multimetras apie tai informuoja, rodydamas baterijos simbolj ekrane. Tuo
atveju, kai ekrane pasirodo Zenklas - prie$ iSmatuotg verte, tai reiskia, kad iSmatuotas dydis
turi atvirkstinj poliSkuma palygintus su matuoklio prijungimo. Tuo atveju, kai ekrane rodomas tik
perkrovos simbolis, tai reikia, kad virSijamas matavimo diapazonas, Siuo atveju matavimo diapa-
zonas turéty bti pakeistas j aukstesnj.

Jei norite matuoti neZinoma verte, nustatykite matuoklj AUTO reZimu, taip leidZiant jam paciam
nustatyti geriausig matavimo diapazong. Jei parinkiklis nustatytas srovei ar kintamai jtampai ma-
tuoti, matuoklis pradés matavima True RMS rezime. Tai reiSkia, kad matuojama tikroji veiksminga
kintamoji verté. Jei matavimo metu yra paveikta ne sinusoidinés charakteristikos bangos forma,
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bus pateikta veiksminga tikroji tokios bangos formos reik$mé. Bikite ypac atsargds, kai matuojate
auksciausig jtampos diapazona, kad iSvengtuméte elektros Soko.
DEMESIO! Neleiskite, kad matuoklio matavimo diapazonas biti mazesni uz matuojama
verte. Tai gali sukelti matuoklio sugadinima ir elektros $oka.

Teisingas laidy sujungimas tai:
Raudonas laidas prie lizdo pazyméto VQHz, arba A mA
Juodas laidas prie lizdo pazyméto COM

Siekiant kuo didesnio matavimo tikslumo, turi bati uZtikrintos optimalios matavimo salygos. Aplin-
kos temperatira diapazone nuo 18 laip. C iki 28 laip. C ir santykiné oro drégmé <75%

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: £ (vertés % + maziausiai reik§mingo skaiciaus svoris)

Nuolatinés jtampos matavimas 1,396 V

Tikslumas: £(0.8% +

Klaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Matavimo rezultatas: 1,396 V £ 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Diapazony perjungikliu nustaty-
kite nuolatinés ar kintamos jtampos matavima. Prijunkite matavimo laidus lygiagreCiai elektros
grandinei ir nuskaitykite jtampos matavimo rezultatg. Niekada nematuokite jtampos, didesnés uz
didZiausig matavimo diapazona. Tai gali sukelti matuoklio sugadinimg ir elektros Soka.

Srovés jtampos matavimas

Priklausomai nuo numatomos matuojamos srovés jtampos, prijunkite matavimo laidus prie VQHz
ir COM lizdo arba prie A mA ir COM. Su rankenéle pasirinkite atitinkamg matavimo diapazona.
DidZiausia matuojama srovés jtampa lizde VQHz gali bati 999,9 yA, kai matuojama srové dides-
né kaip 999,9 A, prijunkite laidg prie A mA lizdo. Maksimali matuojamos srovés jtampa A mA
lizde gali bti 9,999 A, bet sroviy aukstesniy nei 2 A matavimo laikas neturi vir$yti 15 sekundziy,
po to prie$ kita matavima turi bti pertrauka ne trumpesné kaip 15 minuciy. VQHz lizdas gali
bati apkrautas maksimalia 999,9 pA srove, be laiko ribojimy. Draudziama virsyti didziausius
sroviy ir jtampy vertes tam tikram lizdui. Matavimo laidai turety bati serijiniu bidu prijungti prie
bandomos elektros grandinés, pasirinkite srovés tipa, kurj reikia iSmatuoti su parinktuvu, ir nu-
skaitykite matavimo rezultata. Matuoklis automatiskai pasmnks atitinkama matavimo diapazona,
kurj prireikus galima pakeisti paspausdami mygtukg ,RANGE”

Démesio! Srovés matavimams nevirSykite 36 V DC arba 25 V AC.

Rezistencijos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty VQHz ir COM nustatykite diapazono perjungiklj j
rezistencijos matavimo padétj — simbolis Q. ,SEL" mygtuku parinkti rezistencijos matavima, ma-
tomas simbolis ,Q". Prijunkite matavimo antgalius prie matuojamo elemento gnybty ir nuskaitykite
matavimo rezultata. Jei reikia pakeiskite matavimo diapazona, kad gautuméte tikslesnius mata-
vimo rezultatus. VisiSkai draudziama matuoti rezistencija elementuose, per kuriuos eina
elektros energija. Jei matavimai yra didesni nei 1MQ, matavimas gali uZtrukti keletg sekundZiy,
kol rezultatas stabilizuosis, o tai yra normali reakcija dideliy varzy matavimy atveju.

Prie$ pridedant matavimo antgalius prie matuojamo elemento, ekrane rodomas perkrovos simbolis.

Talpos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty VQHz ir COM, nustatykite diapazono perjungiklj
| talpos matavimo padét]. PrieS matavimus [sitikinkite, kad kondensatorius iSsikrové. Niekada
nematuokite jkrauto kondensatoriaus talpos, tai gali sugadinti matuoklj ir sukelti elektros
Soka. Matuojant didelés talpos kondensatorius, matavimas gali uztrukti apie 30 sekundZiy, kol
rezultatas stabilizuosis.

Jei matuojami mazi tiiriai, norint gauti tikslesnj rezultata, reikia atimti matuoklio ir matavimo laidy talpa.
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Diody bandymas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty IMPUT ir COM parinkiklj nustatykite ant diodo
simbolio. Matavimo antgalius pridedame prie diodo iSvedimy laidumo kryptimi ir blokavimo kryp-
timi. Jei diodas veikia, prie diodo prijungto pralaidumo kryptimi nuskaitysime jtampg ant diodo
nurodyta mV verte. Jei prijungta atvirktine kryptimi, ekrane bus matomas perkrovos simbolis.
Veikiantys diodai pasizymi mazu atsparumu laidumo kryptimi ir dideliu atsparumu blokavimo kryp-
timi. VisiSkai draudziama testuoti diodus, per kuriuos eina elektros energija.

Laidumo testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy paZyméty VQHz ir COM. Parinkiklj nustatyti ant garsinio
signalo simbolio. Naudojant matuoklj laidumo matavimui, integruotas signalinis jtaisas skambés
kiekvieng karta, kai iSmatuota rezistencija nukris Zemiau 50 Q. Nuo 50 Q iki 100 Q diapazone taip
kad gali biti girdimas signalas. Visiskai draudziama testuoti laiduma grandinése, per kurias
eina elektros energija.

Daznio matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Paspauskite FUNC mygtuka,
norédami pasirinkti daznio matavima, ekrane pasirodys simbolis ,Hz". Perskaitykite matavimo
rezultatg ekrane.

Uzpildymo koeficiento matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQHz ir COM. Matuoklio parinkiklj nustatyti ,%”
padétyje. Paspauskﬂe SEL mygtuka kad pasirinktuméte uzpildymo koeficiento matavima, ekrane
rodomas , %" simbolis. Perskaitykite matavimo rezultatg ekrane.

PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Matuoklj valyti mink$tu skuduréliu. Nuvalykite didesnius neSvarumus Siek tiek drégnu skuduréliu.
Nenardyti matuoklio vandenyje ar kitame skystyje. Nenaudokite valymui tirpikliy, ésdinanciy ar
abrazyviniy medziagy. Reikia pasirdpint, kad matuoklio jungtys ir matavimo laidai baty $vards.
Matavimo laidy kontaktus valykite skuduréliu, kuris lengvai prisotintas izopropilo alkoholiu. No-
rédami i$valyti matuoklio kontaktus, matuoklis turi biti iSjungtas, o baterija iSmontuota. Pasukite
matuoklj ir $velniai pakréskite, kad i$ matuoklio jungéiy iSkristy daugiau neSvarumy. Medvilnés
tampong ant pagaliuko lengvai sudrékinkite izopropilo alkoholiu ir iSvalykite kiekvieng jungtj. Pa-
laukite, kol alkoholis iSgaruos, tada diekite baterijg. Matuoklis turi bati laikomas sausoje patal-
poje, produkto pakuotéje.
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APARATA APRAKSTS

Daudzfunkciju méritajs ir ciparu méraparats, kas paredzéts dazadu elektrisko lielumu méridanai.
Pirms sakt darbu ar méritaju, izlasiet visu instrukciju un saglabajiet to.

Meritajs ir aprikots ar plastmasas korpusu, Skidro kristalu displeju, mériSanas diapazonu parslé-
gu. Korpusa ir uzstaditas mérisanas ligzdas un ligzda tranzistoru parbaudei. Meritajs ir aprikots
ar mérisanas kabeliem ar spraudniem un paliktni tranzistoru un mazu elektronisko elementu tes-
téSanai. Méritajs tiek pardots bez baterijas.

UZMANIBU! Piedavatais méritajs nav méraparats [Poljjas Republikas] Metrologijas likuma izpratng.
TEHNISKIE DATI

Displejs: LCD, 4 cipari — maksimalais radrtais rezultats: 6000
Diskretizacijas frekvence: 3 reizes sekundé

Parslodzes apziméjums: paradas simbols “OL”

Polarizacijas apzimgjums: pirms mérijuma rezultata paradas zime “-"
Baterija: 2 x AAA; 3V

Darba temperatdra: 040 °C; pie relativa mitruma < 75 %
Uzglaba$anas temperatdra: =10 °C + +50 °C; pie relativa mitruma < 80 %
Argjie izméri: 130 x 65 x 32 mm

Svars (bez baterijam): 114 g

UZMANIBU! Aizliegts mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz méritaja maksimalo dia-
pazonu.

Lidzstravas spriegums (R, = 10 MQ)

Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V £(05%+3)
600V 0,1 mV
1000 V 1V

Mainstravas spriegums (R, = 10 MQ; @ 600 mV > 60 MQ; f, =40 Hz - 1 kHz)

Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
£(1,0%+
60V 0,01V (10%+3)
600 V 0,1 mV
750V 1V
Lidzstrava Mainstrava (f,, = 40 Hz - 1 kHz)
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate Diapazons 1z8kirtspeja Precizitate
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
+ % + + % +
6A 0,001A (12%+3) 6A 0,001A (15%+3)
10A 0,01A 10A 0,01A
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Pretestiba
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
600 Q 010Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ 1+(05% +3)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5%+3)
Tilpums Frekvence
Diapazons 1z8Kirtspéja Precizitate Diapazons Precizitate
9,999 nF 0,001 nF +(5,0 % + 20)
99,99 nF 0,01nF
9999 o 0.1 nF 0-9,999 MHz £(01%+2)
9,999 yF 0,001 yF +(2,0%+5)
99,99 pF 0,01 pF
999,9 pF 0,1 pF
9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
Aizpildes koeficients
Diapazons ‘ Iz8kirtspeja ‘ Precizitate
199 % \ 01 % \ +(01%+2)

Poga “SEL/HOLD”

ST poga ir paredzéta méritas vértibas manualai izvélei iestatijumu gadijuma, kas apziméti ar vai-
rak neka vienu mérijuma simbolu. NospieZot pogu un turot to nospiestu aptuveni divas sekundes,
ta saglaba ekrana paslaik radtto vartibu. Sada gadijuma uz ekrana ir redzams simbols HOLD.

Poga ‘RANGE”

Poga ir paredzéta noteikta lieluma méri$anas diapazona manualai mainai. P&c tas nospieSanas
no displeja pazad simbols “AUTO". Nospiezot pogu, diapazons tiek parslégts tabula noraditaja
seciba.

Lai izietu no diapazona manualas izvéles, parslédziet selektoru uz citu lauku un atgriezieties pie
iepriek3&ja lauka. Turot pogu nospiestu aptuveni divas sekundes, displejs tiek apgaismots. Atkar-
toti nospieZot pogu un turot to nospiestu aptuveni divas sekundes, apgaismojums tiek izslégts.

Precizitate: £ % no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars
MULTIMETRA LIETOSANA

UZMANIBU! Lai nodrosinatu aizsardzibu pret elektroSoku, pirms aparata korpusa atvérsanas
atslédziet no ta mérisanas kabelus un izsledziet méritaju.

Drosibas instrukcijas

Nestradajiet ar méritaju vide ar parak augstu mitruma imeni, toksisku vai viegli uzliesmojoSu
tvaiku saturu vai spradzienbistama vidé. Pirms katras lietodanas reizes parbaudiet méritaja un
mériSanas kabelu stavokli. Neveiciet darbu, ja ir konstatéti jebkadi bojajumi. Nomainiet bojatos
kabelus pret jauniem, kas ir brivi no bojajumiem. Jebkadu Saubu gadijuma sazinieties ar razotaju.
Mérisanas laika turiet mérianas uzgalus tikai aiz izolétas dalas. Nepieskarieties ar pirkstiem
mérisanas vietai vai ménitaja ligzdam, kas netiek izmantotas. Pirms mérama lieluma izmainas
atsledziet méridanas kabelus. Nekad neveiciet tehniskas apkopes darbus, iepriek$ neparliecino-
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ties, ka mériSanas kabéli ir atslégti no méritaja un pats méritajs ir izslégts.

Baterijas maina

Multimetrs tiek barots no baterijam, kuru skaits un tips ir noradits tehniskajos datos. leteicams iz-
mantot sarmu baterijas. Lai uzstaditu baterijas, atveriet aparata korpusu vai baterijas nodaljuma
vaku, kas atrodas méritaja apak3a. Pirms piekluves baterijas nodalijumam giSanas var bat ne-
piecieSams nobidit méritaja korpusa parsegu. Pieslédziet bateriju atbilstosi spailu markejumam
un aizveriet korpusu vai baterijas nodalijuma vaku. Ja uz displeja paradas baterijas simbols, tas
nozimé, ka baterija ir janomaina pret jaunu. Mérijumu precizitates dé| ieteicams nomainit bateriju
péc iespéjas atrak péc baterijas simbola paradisanas.

Dro$inétaja nomaina

Aparata ir izmantoti atras darbibas aparatiras drodinataji. Drosinatdja bojadanas gadijuma
nomainiet to pret jaunu drosinataju ar tadiem pasiem elekiriskajiem parametriem. Sim mérkim
atveriet méritaja korpusu, rikojoties ka baterijas nomainas gadijuma, un, ievérojot drosibas notei-
kumu, nomainiet droSinataju pret jaunu.

Meéritaja ieslégSana un izslégSana

Novietojot mériSanas parslegu pozicija, kas apziméta ar “OFF”, méritajs tiek izslégts. Pargjie
parsléga pozicijas lauj iedarbinat to un izvéléties méramo lielumu un ta diapazonu. Méritajam ir
automatiskas izslegsanas funkcija dikstaves gadijuma. P&c aptuveni 15 minatém dikstaves mé-
ritajs izslédzas automatiski. Tas lauj samazinat bateriju energijas patérinu. Aptuveni vienu minti
pirms baro$anas avota izslégsanas lietotajs tiek informéts par to ar skanas signalu.

Poga “HOLD/*" .

Poga ir paredzéta paslaik raditas vértibas saglabasanai uz displeja. Sada gadijuma uz ekrana
ir redzams simbols HOLD. Turot pogu nospiestu aptuveni divas sekundes, displejs tiek apgais-
mots. Atkartoti nospieZot pogu un turot to nospiestu aptuveni divas sekundes, apgaismojums
tiek izslegts.

Poga “SEL”
ST poga ir paredzéta méramas vértibas izvélei, ja selektora pozicija ir apziméta ar vairak neka
viena mérfjumu diapazona simbolu.

Testésanas kabelu pieslégsana

Ja kabelu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontéjiet tos pirms kabelu pieslég3anas ligzdam.
Pieslédziet kabelus atbilstosi instrukcija ietvertajiem noradijumiem. P&c tam nonemiet mérisanas
dalas parsegus (ia pastav) un veiciet marijumus.

lebavéts pikstenis

Méritajam ir ieblvéts pikstenis, kas izdod Tsu skanas signalu péc katras selektora parslégdanas
vai pogas nospiesanas reizes, lai apstiprinatu, ka nospiesana ir efektiva. Pikstenis izdod vairakus
skanas signalus mindté pirms méritaja automatiskas izslégSanas un vienu ilgstoSu skanas signa-
lu talit pirms automatiskas izslégsanas. Méritajs izslédzas automatiski 15 mindtém péc pédejas
pogas nospiesanas vai selektora parslégsanas reizes.

MERIJUMU VEIKSANA

Atkariba no aktualas diapazonu parsléga pozicijas uz displeja tiek raditi tris cipari. Baterijas
nomainas nepiecieS$amibas gadijuma multimetrs informé par to, paradot uz displeja baterijas
simbolu. Ja pirms méritas vértibas uz displeja paradas zime “-", tas nozimé, ka méritajai vértibai
ir pretéja polaritate attieciba pret mérijuma pieslégumu. Ja uz displeja paradas tikai parslodzes
simbols, tas nozimé, ka mérisanas diapazons ir parsniegts. Sada gadijuma izmainiet méarisanas
diapazonu uz augstaku.

Mérot lielumus ar nezindmo vértibu, parslédziet méritaju rezima "AUTO”, laujot tam paSam
izvéléties labako mériSanas diapazonu. Ja selektors ir iestatits uz mainstravas stipruma vai
mainsprieguma méri$anas, méritajs sak mérisanu rezima “True RMS". Tas nozimé, ka tiek mérita

ORIGINALA INSTRUKCIJA



Lv

patiesa mainstravas efektiva vértiba. Ja tiek mérita strava ar citu raksturojumu, iznemot sinuso-
idalo, tiek noradrta faktiska $adas stravas efektiva vértiba. levérojiet ipasu piesardzibu veicot
mérijumus augstakaja sprieguma diapazona, lai izvairitos no elektroSoka.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mérijumu diapazons butu mazaks par mérito vér-
tibu. Tas var izraisit méritaja bojajumu un elektroSoku.

Pareiza kabelu pieslégSana:

sarkanais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “VQHz" vai “A mA”;

melnais kabelis ligzdai, kas apziméta ar “COM”.

Lai sasniegtu péc iespéjas augstaku mérijuma precizitati, nodroiniet optimalus méridanas aps-
taklus: apkartéjo temperatiiru diapazona no 18 °C [idz 28 °C un gaisa relativo mitrumu < 75 %.

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: + (% no radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
Lidzsprieguma mérijums: 1,396 V

Precizitate: £ (0,8 % + 5

Kltdas aprékins: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérijuma rezultats: 1,396 V + 0,016 V

Sprieguma mérisana

Pieslédziet méri$anas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM". Uzstadiet diapa-
zonu parslégu lidzsprieguma vai mainsprieguma mérisanas pozicija. Pieslédziet mérisanas
kabelus paraléli elektriskajai kédei un nolasiet sprieqguma mérijuma rezultatu. Nekad nemériet
spriegumu, kas parsniedz maksimalo mériSanas diapazonu. Tas var izraisit méritaja bojajumu
un elektroSoku.

Stravas stipruma mérisana

Atkariba no gaidamas méramas stravas stipruma vértibas pieslédziet méridanas kabelus ligzdai
“VQHz" un “COM" vai ligzdai “AmA” un “COM”. Ar grozamo pogu izvélieties atbilstoSu mérisanas
diapazonu. Maksimalais méritas stravas stiprums ligzda “VQHz" var bat 999,9 uA. Ja tiek mérita
strava, kas parsniedz 999,9 pA, pieslédziet kabeli ligzdai “A mA”. Maksimalais méritas stravas
stiprums ligzda “A mA” var bat 9,999 A, bet stravas, kas augstaka par 2 A, mériSanas laiks ne-
drikst parsniegt 15 sekundes un pirms nakama mérijuma ir jaievéro vismaz 15 minGSu partrau-
kums. Ligzda “VQHz" var bat noslogota ar maksimalo stravu 999,9 pA bez laika ierobezojumiem.
Nedrikst parsniegt maksimalas stravas un sprieguma vértibas $ai ligzdai. Pieslédziet méri-
$anas kabeli virkné pétamajai elektriskajai kedei, izvélieties ar selektoru méramas stravas veidu
un nolasiet mérjjuma rezultatu. Méritajs automatiski izvélas atbilstoSu mérisanas diapazonu, kuru
nepiecieSamibas gadijuma var izmainit, nospieZot pogu “RANGE”.

Uzmanibu! Stravas mérfjumu gadijuma neparsniedziet 36 V DC vai 25 V AC.

Pretestibas mérisana

Pieslédziet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”, uzstadiet diapazonu
parslegu pretestibas mérisanas pozicija — simbols “Q’". Ar pogu “SEL” izvélieties pretestibas
mérisanu — ir redzams simbols “Q". Pielieciet mériSanas uzgalus mérama elementa spailém un
nolasiet mérfjuma rezultatu. Lai iegltu precizakus mériSanas rezultatus, vajadzibas gadijuma
izmainiet mérisanas diapazonu. Nekada gadijuma nedrikst mérit elementu, caur kuriem pliist
elektriska strava, pretestibu. Vertibu, kar augstakas par 1 MQ, mérianas gadijuma mérijums
var aiznemt vairakas sekundes, pirms stabiliz&jas rezultats, ta ir normala reakcija augstas pre-
testibas mérisanas gadijuma.

Pirms mériSanas uzgalu pielikSanas méramam elementam uz displeja ir redzams pérslodzes
simbols.

Tilpuma mérisana

Pieslédziet mérisanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”, uzstadiet diapazonu
parslégu tilpuma méridanas pozicija. Parliecinieties, ka pirms mérjjuma veik$anas kondensators
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tika izladéts. Nekad nemeériet uzladeta kondensatora tilpumu, tas var izraisit méritaja boja-
jumu un elektroSoku. Kondensatoru ar lielu tilpumu gadijuma mériSana var ilgst aptuveni 30
sekundes, pirms stabilizéjas rezultats.

Lai iegdtu precizaku rezultatu mazu tilpumu mérfjumu gadijuma atnemiet mérftaja un meéridanas
kabelu tilpumu.

Gaismas diozu tests

Piesledziet mériSanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “INPUT” un “COM”, uzstadiet selektoru
uz gaismas diodes simbola. Pielieciet mérisanas uzgalus gaismas diodes izvadam vadamibas
virziena un pretéja virziena. Ja gaismas diode ir darba stavoki, diodei, kas pieslégta vadamibas
virziend, var nolasit sprieguma samazinasanos taja, kas izteikta mV. PieslégSanas pretéja vir-
ziena gadeumé uz displeja paradas parslodzes simbols. Gaismas diodes, kas ir darba stavokl,
raksturojas ar zemu pretestibu vadamibas virziena un augstu pretestibu pretéja virziena. Nekada
gadijuma nedrikst testét gaismas diodes, caur kuram pliist elektriska strava.

Vaditspéjas tests

Pieslédziet méri$anas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM’. Uzstadiet selektoru
uz zvana simbola. Méritéja vaditspéjas mérisanai izmantoSanas gadijuma ieblvétais pikstenis
rada skanas signalu ik reizi, kad mérama pretestiba krit zem 50 Q. Diapazona no 50 Q) Iidz 100 Q
varbit dzirdama arf plkstena skana. Nekada gadijuma nedrikst testét vaditspéju kédes, caur
kuram plist elektriska strava.

Frekvences méridana

Pieslédziet mériSanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM”. Ar pogu “FUNC”
izvelieties frekvences méridanu — uz displeja ir redzams simbols “Hz". Nolasiet mérjjuma re-
zultatu uz displeja.

Aizpildes koeficienta mérisana

Pieslédziet méridanas kabelus ligzdam, kas apzimétas ar “VQHz" un “COM". Uzstadiet méritaja
selektoru pozicija “%”. lzvélieties aizpildes koeficientu ar pogu “SEL” — uz displeja ir redzams
simbols “%”. Nolasiet mérijuma rezultatu uz displeja.

TEHNISKA APKOPE UN UZGLABASANA

Noslaukiet méritaju ar sausu lupatinu. Lielakus netirumus nonemiet ar viegli samitrinatu lupatinu.
kodigus vai abrazivus lidzeklus. Ripgjieties par méritaja kontaktu un marisanas kabelu firibu,
Tiriet mérisanas kabelu kontaktus ar lupatinu, kas viegli samitrinata ar izopropila sp|rtu Lai izfi-
fitu méritaja kontaktus, izsledziet mérftaju Un demontéjiet bateriju. Apgrieziet mértaju un viegli
sakratiet to, lai lielaki nefirumi izk|atu no mérftaja savienojumiem. Viegli samitriniet vates kocinu
ar izopropila spirtu un iztiriet katru kontaktu. Pagaidiet, [i[dz spirts iztvaiko, péc tam uzstadiet
bateriju. Uzglabajiet méritaju sausa telpa originalaja iepakojuma.
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CHARAKTERISTIKA ZARIZENI

Multifunkéni méfic je digitaini méfici zafizeni ur¢ené k méfeni riznych elektrickych velicin.
Pred zahajenim prace s méficem se seznamte s celym navodem k obsluze a uschovejte jej.

Méfi¢ ma plastové pouzdro, displej z tekutych krystall a pfepina¢ méficiho rozsahu. V krytu jsou
umistény méfici zasuvky a zasuvka pro kontrolu tranzistoru. Méfi¢ je vybaven méficimi kabely
zakoncenymi zastrékami a stojanem pro testovani tranzistord a malych elektronickych sou¢éstek.
Méfi¢ se prodava bez napéjeci baterie.

UPOZORNENI! Nabizeny m&H¢ neni méficim pristrojem ve smyslu ,Zakona o méFeni".
TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD 4 mistny - maximalni zobrazeny vysledek: 6000
Vzorkovaci frekvence: 3 krét za sekundu

Oznaceni pretizeni: zobrazen symbol ,OL*

Oznaceni polarity: zobrazen znak - pred vysledkem méfeni
Baterie: 2 x AAA; 3V

Pracovni teplota: 0 + 40 st. C; pfi relativni vihkosti <75%
Skladovaci teplota: -10 st. C + +50 st. C; pfi relativni vihkosti <80%
Vnéj$i rozméry: 130 x 65 x 32 mm

Hmotnost (bez baterii): 114 g

UPOZORNENI! Je zakazano méit elektrické hodnoty presahujici maximalni méfici rozsah

merice.

Stejnosmérmné napéti (R, = 10 MQ)

Rozmezi Rozli§eni Presnost
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V H05%+3)
600V 0,1 mV
1000 V 1V

Stfidavé napéti (R, = 10 MQ; @ 600 mV> 60 MQ; f, =40 Hz - 1kHz)

Rozmezi RozliSeni Presnost
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V H1.0% +3)
600 V 0,1 mV
750 V 1V

o ORIGINAL NAVODU



(%4

Stejnosmérny proud Stfidavy proud (f,, = 40 Hz - 1 kHz)
Rozmezi Rozliseni Presnost Rozmezi Rozlieni Presnost
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
£(1,2% + #(1,5% +
6A 0,001A {12%+3) 6A 0,001A (1.5% +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Odpor
Rozmezi RozliSeni Presnost
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
Kapacita Frekvence
Rozmezi Rozliseni Presnost Rozmezi Presnost
9,999 nF 0,001 nF +(5,0% +20)
99,99 nF 0,01 nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH #0,1% +2
9,999 uF 0,001 pF £(2,0% + 5) ? (01%+2)
99,99 uF 0,01 pF
999,9 uF 0,1 uF
9,999 mF 0,001 mF £(5,0% + 5)
Koeficient pinéni
Rozmezi Rozliseni Presnost
1% +99% 0,1% +0,1% +2)

Presnost: + % odeCtu + vyznam nejméné vyznamné islice
POUZITi MULTIMETRU

UPOZORNENI! Z divodu ochrany pred trazem elektrickym proudem pred otevienim pouzdra

pristroje odpojte méfici kabely a vypnéte méfic.

Bezpecnostni pokyny

NepouZivejte méfi¢ v prostredi s pfili§ vysokou vlhkosti, v pfitomnosti toxickych nebo hoflavych
par, ve vybusném prostfedi. Pfed kazdym pouZitim zkontrolujte stav méficiho pfistroje a testo-
vacich kabell, v pripadé zjisténi jakékoli poruchy, nepokracujte v praci. Poskozené kabely vy-
ménte za nové, bez vad. V piipadé jakychkoli pochybnosti kontaktujte vyrobce. BEhem méfeni
drzte méfici kabely a koncovky pouze za izolované Casti. Nedotykeite se prsty méficich bodl ani
nepouzitych zésuvek méfice. Pred zménou méfené veliciny odpojte méfici kabely. Nikdy nepro-
vadéjte udrzbu, aniz byste se uijistili, Ze byly méfici kabely odpojeny od méfice a samotny méfic
je vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr je napajen bateriemi, jejichz pocet a typ je uveden v technickych ddajich. Doporucuje
se pouzivat alkalické baterie. Za ucelem instalace baterii otevfete pouzdro pfistroje nebo kryt
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prostoru pro baterie na spodni strané méfice. Pfed vstupem do prostoru pro baterie bude moz-
na nutné odstranit kryt pouzdra méficiho pfistroje. Pfipojte baterii podle oznaceni na svorkach,
zaviete pouzdro nebo kryt prostoru pro baterie. Pokud je zobrazen symbol baterie, znamena to,
Ze je nutné baterie vymenit. Pro pfesnost méfeni se doporucuje vyménit baterii co nejdfive po
zobrazeni symbolu baterie.

Vyména pojistky

Zafizeni pouziva pojistky zafizeni s rychlymi charakteristikami. V pfipadé poSkozeni vymérite
pojistku za novou se stejnymi elektrickymi parametry. Chcete-li to provést, oteviete kryt méfice,
postupuijte jako v pfipadé vymény baterie a dodrzujic bezpecnostni pravidla, vyménte pojistku
za novou.

Zapnuti a vypnuti méfice

Nastavenim prepinace méfeni do polohy oznacené OFF se méfi¢ vypne. Ostatni polohy pfepina-
Ce jej spousti a umozniuji vybér mefené veli¢iny a jejiho rozsahu. Méfi¢ ma funkci automatického
vypnuti v pfipadé necinnosti uzivatele. Pfiblizné po 15 minutach necinnosti se pfistroj automatic-
ky vypne. Umoziiuje to sniZit spotfebu baterii. Asi minutu pfed vypnutim napajeni bude uzivatel
upozornén zvukovym signalem.

Tlacitko ,SEL/HOLD*

Tlagitko slouzi k ruénimu vybéru méfené veli¢iny v pfipadé nastaveni popsanych vice nez jed-
nim symbolem méfeni. Pokud stisknete a podrzite cca. 2 sekundy tlacitko zplsobi zachovani
aktuainé zobrazené hodnoty na displeji. V takovém pfipadé se na displeji zobrazi symbol HOLD.

Tlacitko ,RANGE/*“

Tlacitko slouzi k ruéni zméné rozsahu méfeni dané veliciny. Po stisknuti zmizi z displeje symbol
AUTO. Dalsim stisknutim tlacitka se pfepne rozsah podle pofadi uvedeného v tabulce.

Chcete-li ukongit manudini vybér rozsahu, musite voli¢ pfesunout do jiného pole a nésledné se
vratit k pfedchozimu. Pidrzenim tlacitka po dobu cca. 2 sekund aktivujete podsviceni displeje.
Opétovnym stisknutim tlagitka po dobu cca. 2 sekund podsviceni vypnete.

Pripojeni méficich kabelti

Pokud jsou zastreky kabell vybaveny kryty, pfed pfipojenim kabell k zasuvkam je odstrarite.
Pripojte kabely v souladu s pokyny uvedenymi v ndvodu. Nésledné sejméte kryty méfici Casti
(pokud existuiji) a zatnéte méfeni.

Vestavény bzucak

Pfistroj ma vestavény bzucak, ktery vydava kratky zvukovy signal pfi kazdé zméné polohy voli-
e nebo stisknuti klavesy jako potvrzeni, ze dane stisknuti bylo Uspésné. Bzucak vyda nékolik
zvukovych signali za minutu pred automatickym vypnutim méfice a jeden dlouhy zvukovy signal
tésné pred automatickym vypnutim. Mé&fi¢ se automaticky vypne 15 minut po poslednim stisknuti
tlagitka nebo zméné polohy volice.

MERENi

V zavislosti na aktuaini poloze pfepinace rozsahu se na displeji zobrazi tfi Cislice. Pokud je
tfeba vyménit baterii, informuje o tom multimetr zobrazenim symbolu baterie na displeji. Pokud
je na displeji pfed méfenou hodnotou zobrazeno znaménko ,-*, znamena to, ze méfena hodnota
ma opacnou polaritu nez pfipojeni méfice. V pfipadé, Ze se na displeji zobrazi pouze symbol
pretizeni, znamend to prekroceni méficiho rozsahu, v takovém pfipadé by mél byt méfici rozsah
zménén na vyssi.

V/ pfipadé méfeni nezndmé hodnoty nastavte méfici pfistroj do rezimu ,AUTO", ktery mu umozni
urcit nejlepsi méfici rozsah automaticky. Pokud je voli€ nastaven na méfeni stfidavého proudu
nebo napéti, méfi¢ zaéne méfit v reZimu True RMS. To znameng, Ze se méfi skutecna RMS
hodnota veliciny. Je-li vinéni s charakteristikami jinymi nez sinusovymi, podrobeno méfeni, bude
uvedena skutecna efektivni hodnota takového pribéhu. Pi méfeni v nejvy$Sim rozsahu napéti
budte obzvlasté opatrni, aby nedoSlo k drazu elektrickym proudem.
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UPOZORNENI! Nedovolte, aby byl méfici rozsah méfice mensi nez méfena hodnota. Mohlo
by to vést k zniceni méfice a zpusobit traz elektrickym proudem.

Spravné pfipojeni kabell je:
Cerveny kabel do zasuvky oznadené VQHz, nebo A mA
Cerny kabel do zasuvky oznacené COM

Pro dosaZeni nejvy$8i mozné presnosti méfeni by mély byt zajistény optimalni podminky méfeni.
Okolni teplota v rozmezi od 18 st. C do 28 st. C a relativni vihkost vzduchu <75%

Priklad stanoveni pfesnosti

Presnost: + (% odeCtu + vyznam nejméné vyznamné Eislice)

Méfeni stejnosmérného napéti: 1,396 V.

Presnost: + (0,8% + 5)

Vypocet chyby: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledek méfeni: 1,396 V + 0,016 V

Méreni napéti

Pripojte testovaci kabely k zasuvkam oznacenym VQHz a COM. Prepina¢ rozsahu nastavte do
polohy pro méfeni stejnosmérného napéti nebo stfidavého napéti. Pipojte méfici kabely para-
lelné k elektrickému obvodu a odectéte vysledek méfeni napéti. Nikdy neméfte napéti vyssi nez
maximalni méfici rozsah. Mohlo by to znicit méfi¢ a zpusobit uraz elektrickym proudem.

Méfeni intenzity proudu

V zavislosti na ocekavané hodnoté méfené intenzity proudu pripojte testovaci kabely k zasuvkam
VQHz a COM nebo k zasuvkam AmA a COM. Otocnym knoflikem vyberte vhodny méfici rozsah.
Maximalni intenzita méfeného proudu v zasuvce VQHz mize byt 999,9 pA, v pfipadé méfeni
proudu vy$siho neZ 999,9 pA pfipojte kabel k zasuvce A mA. Maximaini intenzita méfeného prou-
du v zasuvce A mA mize byt 9,999 A, ale doba méfeni v piipadé proudu vétSiho nez 2 A nesmi
prekrocit 15 sekund a pred dal§im méfenim musi byt povolena pfestavka alespori 15 minut.
Zéasuvku VQHz Ize zatizit maximalnim proudem 999,9 yA bez Casovych omezeni. Je zakazano
prekracovat maximalni hodnotu proudu a napéti pro danou zasuvku. Pfipojte testovaci ka-
bely sériové k testovanému elektrickému obvodu, vyberte typ méfeného proudu pomoci volice
a prectéte vysledek méfeni. Méfici pristroj automaticky zvoli spravny méfici rozsah, ktery Ize v
pfipadé potieby zménit stisknutim tlacitka ,RANGE".

Upozornéni! Pro méfeni proudu neprekracujte napéti 36 V DC nebo 25 V AC.

Méreni odporu

Pripojte testovaci vodice do zasuvek oznacenych VQHz a COM prepnéte prepina¢ rozsahu do
polohy pro méfeni odporu - symbol Q. Pomoci tladitka ,SEL* vyberte méfeni odporu, viditelny
symbol ,Q“. Pfipojte méfici koncovky ke svorkdm méfeného prvku a odectéte vysledek méfeni.
Pro dosazeni presnéjSich vysledki méfeni, zménte v pfipadé potfeby rozsah méfeni. Je ab-
solutné zakazano méfit odpor prvku, kterymi prohazi elektricky proud. V pfipadé méfeni
hodnot vétSich nez 1 MQ muze méfeni trvat nékolik sekund, nezZ se vysledek stabilizuje, coz je
normalini reakce v pfipadé méfeni vysokého odporu.

Pred pfilozenim méficich koncovek na méfeny prvek se na displeji zobrazi symbol pretiZeni.

Méreni kapacity

Pripojte testovaci vodite do zasuvek oznacenych VQHz a COM prepnéte prepinac rozsahu do
polohy pro méfeni kapacity. Pfed méfenim se ujistéte, Ze je kondenzator vybity. Nikdy nemérte
kapacitu nabitého kondenzatoru, mohlo by dojit k poskozeni méfice a urazu elektrickym
proudem. Pii méfeni velkokapacitnich kondenzator( mize méfeni trvat asi 30 sekund, nez se
vysledek stabilizuje.

V pfipadé méfeni malych kapacit, pro dosazeni pfesnéjSiho vysledku odectéte kapacitu méfice
a méficich vodicu.
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Test diod

Pripojte méfici kabely k zasuvkam oznacenym IMPUT a COM nastavte voli¢ na symbol diody.
Mefici koncovky pfikladame ke koncovkam diody ve sméru priichodu a v zdporném sméru. Po-
kud je dioda v pofadku, u diody pfipojené ve sméru prichodu, odecteme pokles napéti na této
diodé vyjadreny v mV. V pfipadé zaporného pfipojeni se na displeji zobrazi symbol pretiZzeni
“. Spravné diody se vyznauji nizkym odporem ve sméru prlichodu a vysokym odporem v za-
porném sméru. Je absolutné zakazano testovat diody, kterymi prochazi elektricky proud.

Test vodivosti

Pripojte testovaci kabely k zasuvkam oznaéenym VQHz a COM. Umistéte voli¢ na symbol bzu-
Caku. Pokud pouZivate méfi¢ pro méfeni vodivosti, vestavény bzucak vyda zvukovy signal poka-
2dé, kdyZ méfeny odpor klesne pod 50 Q. V rozsahu 50 Q az 100 Q muZete rovnéz slySet zvuk
bzu¢aku. Je absolutné zakazano testovat vodivost v obvodech, kterymi prochazi elektricky
proud.

Méreni frekvence
Pripojte testovaci kabely k zasuvkam oznacenym VQHz a COM. Pomoci tlacitka ,FUNC* zvolte
méfeni frekvence, na displeji se zobrazi symbol ,Hz". Prectéte vysledek méfeni na displeji.

Méfeni koeficientu pinéni

Pripojte testovaci kabely k zasuvkadm oznacenym VQHz a COM. Nastavte voli¢ méfice do polohy
%" Pomoci tlacitka ,SEL" vyberte méfeni koeficientu pinéni, na displeji se zobrazi symbol ,%".
Prectéte vysledek méfeni na displeji.

UDRZBA A SKLADOVANI

Mefi¢ otfete mékkym hadfikem. Vétsi necistoty odstrarite mirné navihéenym hadrikem. Nepono-
fujte méfi¢ do vody nebo jiné kapaliny. K ¢idténi nepouzivejte rozpoustédia, Ziraviny ani abrazivni
prostredky. Dbejte na Cistotu kontaktt méfice a méficich kabeld. Kontakty méficich kabeld ocis-
téte hadfikem mirmné navihéenym v izopropylalkoholu. Chcete-li vygistit kontakty méfice, vypnéte
méfi¢ a vyjméte baterii. Otocte méfi¢ a jemné s nim zatfeste, aby ze svorek méfice vypadly vétsi
necistoty. Lehce navihcete vatovy tampon na Spejli izopropylalkoholem a kazdy kontakt ocistéte.
Pockejte, az se alkohol odpafi, a nasledné viozte baterii. M&Fic by mél byt skladovan v suché
mistnosti v dodavaném individulnim obalu.
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Multimeter je digitalny meraci pristroj uréeny na meranie réznych elektrickych parametrov.
Predtym, nez zacnete multimeter pouzivat, oboznamte sa s celou priruckou a uchovajte ju.

Multimeter ma plastovy plast, LCD displej, prepina¢ meracich rozsahov meranych velicin. V
plasti su meracie porty a port na testovanie tranzistorov. Multimeter ma meracie kable zakonéené
kolikmi, ako aj podloZku na testovanie tranzistorov a malych elektronickych prvkov. Multimeter sa
predava bez napajacej batérie.

POZOR! Ponukany multimeter nie je meracie zariadenie v zmysle zékona o meracich jednotkach
a 0 vykonavani merani.

TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 4 ¢islice — maximalny zobrazovany vysledok: 6000
Frekvencia vyvolavania: 3-krat za sekundu

Detekcia pretazenia: zobrazuje sa symbol ,OL”

Detekcia polarizacie: zobrazuje sa znak ,-" pred vysledkom merania
Batéria: 2 x AAA; 3V

Pracovna teplota: 0 + 40 ° C; pri relativnej vihkosti < 75 %

Teplota skladovania: -10 ° C = +50 ° C; pri relativnej vihkosti < 80%
Vonkajsie rozmery:130 x 65 x 32 mm

Hmotnost (bez batérii): 114 g

POZOR! V ziadnom pripade nemerajte elektrické vlastnosti presahujiice maximalny meraci
rozsah multimetra. Je to zakazané.

Jednosmerné napétie (R, = 10 MQ)

Rozsah RozliSenie Presnost
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1mvV

6V 0,001V

60V 0,01V H05%+3)
600V 0,1 mV
1000 V 1V

Striedavé napétie (R, = 10 MQ; @600mV > 60MQ; f,, = 40 Hz - 1 kHz)

Rozsah RozliSenie Presnost
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V H1.0% +3)
600 V 0,1 mV
750 V 1V
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Jednosmerny prud Striedavy prad (f, =40 Hz - 1kHz)
Rozsah Rozlisenie Presnost Rozsah RozliSenie Presnost
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
£(1,2% + #(1,5% +
6A 0,001A {12%+3) 6A 0,001A (1.5% +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Odpor
Rozsah RozliSenie Presnost
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
Kapacita Frekvencia
Rozsah Rozlisenie Presnost Rozsah Presnost
9,999 nF 0,001 nF +(5.0% +20)
99,99 nF 0,01 nF
999,9 nF 0,1nF
" . 0-9,999 MHz £0,1% +2)
9,999 pF 0,001 pF £(2,0% + 5)
99,99 uF 0,01 pF
999,9 uF 0,1 pF
9,999 mF 0,001 mF 4(5,0% + 5)
Koeficient vyplnenia
Rozsah RozliSenie Presnost
1% +99% 0,1% +(0,1% +2)

Presnost: + % merana hodnota + vaha najmenej vyznamnej &islice
POUZIVANIE MULTIMETRA

POZOR! Aby ste zabranili nebezpeenstvu nasledkom zasahu el. prudom, pred otvorenim plasta
pristroja odpojte od neho vSetky meracie kable a multimeter vypnite.

Bezpecnostné pokyny

Multimeter nepouzivajte v atmosfére s prili§ vysokou vlhkostou, s pritomnostou toxickych alebo
lahkohorfavych par a vyparoch, ani vo vybudnej atmosfére. Pred kazdym pouZitim skontrolujte
stav multimetra a meracich kablov, a v pripade, ak si vSimnete akukolvek poruchu, poskodenie,
nepouzivajte ho. Poskodené kable vymente na nové, neposkodené. V pripade, ak méate aké-
kolvek pochybnosti kontaktujte vyrobcu. Potas merania koncovky meracich kablov drzte iba za
izolovanu ¢ast. Nedotykaijte sa prstami miest merania ani nepouzivanych konektorov multimetra.
Pred zmenou meranej veliCiny odpojte meracie kable. Nikdy nezaéinajte vykonavat udrzbu alebo
servis bez toho, aby ste sa neuistili, ¢i st od multimetra odpojené meracie kéble, a tieZ Ci je
multimeter vypnuty.
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Vymena batérii

Multimeter musi byt napajany batériami, ktorych pocet a typ je uvedeny v technickych para-
metroch daného zariadenia. Odpori¢ame pouZivat alkalické batérie. Ked' chcete namontovat
batérie, otvorte plast pristroja alebo veko komory batérii, ktoré sa nachadza na spodnej strane
multimetra. Predtym, nez ziskate pristup ku komore batérii, moéze byt potrebné zosunut kryt
plaSta multimetra. Pripojte batérie, zachovajte polarizaciu tak, ako je to vyznagené, zatvorte plast
alebo veko komory batérii. Ak sa zobrazi symbol batérie, znamena to, Ze je potrebné vymenit
batériu na nova, nabitt. Kvéli presnosti merani odporicame, aby ste batériu vymenili ¢o najskor
po zobrazeni symbolu batérie na displeji.

Vymena poistky

V pristroji sa pouZivaju pristrojové poistky s rychlou charakteristikou. V pripade, ak sa poistka
poskodi (prepali), vymerite ju na novu s takymi istymi elektrickymi parametrami, aké mala povod-
na (originalna) poistka. V takom pripade otvorte plast multimetra, postupujte tak ako pri vymene
batérii a so zachovanim bezpe¢nostnych zasad vymeite poistku na novu.

Zapinanie a vypinanie multimetra

Multimeter vypnete prestavenim prepinaca funkcie merania na polohu oznacent OFF. Multimeter
zapnete vybratim niektorej inej polozky prepinaca, ktorym vyberte pozadovanu veli¢inu a rozsah
merania. Multimeter ma funkciu samocinného vypnutia po dih§om nepouZivani pouZivatefom.
Multimeter sa po cca 15 minGtach nepouZivania automaticky vypne. Vdaka tomu znizite spotrebu
batérii. Priblizne jednu minitu pred vypnutim napajania bude pouzivatel upozorneny akustickym
signalom.

Tlacidlo ,SEL/HOLD”

Tlacidlo je ur¢ené na manualne vyberanie meranych hodnét v pripade nastaveni, ktoré st opisa-
né viac nez jednym symbolom merania. Ked stlacite a na priblizne 2 sekundy podrzite tlacidlo,
na displeji zostane zobrazena aktualne zobrazené hodnota. V takom pripade sa na displeji zo-
brazuje symbol HOLD (Pozdrzat).

Tlacidlo RANGE/*

Tlagidlo je uréené na ruéni zmenu meracieho rozsahu danej veliciny. Ked stlacite toto tlaidlo,
na displeji zhasne symbol AUTO. Dalsim stla¢enim tlacidla prepnete rozsah podra poradia, ktoré
je uvedené v tabulke.

Ked chcete ukoncit manudiny vyber rozsahu, presurite prepinac na iné pole, a nasledne sa vratte
na predchadzajuce. Ked tlacidlo stlacite a podrzite na cca 2 sekundy, aktivuje sa podsvietenie
displeja. Ked chcete vypnut podsvietenie, stlaéte a na priblizne 2 sekundy podrzte toto tlacidlo.

Pripojenie testovacich kablov

Ak su konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kablov do portov ich odstrarte. Kable
pripojte podfa pokynov, ktoré st uvedené v prirucke. Nasledne stiahnite kryty meracich asti (ak
sa pouzivajl) a moZete zacat meranie.

Integrovany bzuciak

Multimeter ma integrovany bzuciak, ktory vydava zvukovy signal po kaZzdom prepnuti prepinaca
alebo pri kazdom stlaceni tlacidla, ¢im potvrdzuje, Ze stlacenie bolo spracované. Bzuiak vydava
niekolko zvukovych signalov za minutu pred automatickym vypnutim multimetra, ako aj jeden
dlhy zvukovy signal hned pred automatickym vypnutim. Multimeter sa vypina samocinne po cca
15 mindtach od posledného stlacenia tlacidla alebo zmeny polohy prepinaca.

MERANIE

Podra toho, aké veli¢ina a rozsah je nastaveny prepinaom, na displeji sa zobrazia tri Cislice.
Ked je batéria skoro vybita, multimeter o tom informuje zobrazenim symbolu batérie na displeji.
V pripade, ak sa na displeji pred meranou hodnotou zobrazi znak ,-", znamena to, Zze merana
hodnota mé opanu polarizaciu v porovnani s pripojenim multimetra. V pripade, ked sa na displeji
zobrazi iba symbol pretazenia, znamena to, e bol presiahnuté meraci rozsah, v takom pripade
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meraci rozsah zmerite na vySsi.

V pripade, ak neviete, akd je otakdvana hodnota merania, aktivujte rezim ,AUTO". V tomto re-
zime si multimeter sam vyberie optimalny meraci rozsah. Ked' prepinacom vyberiete meranie
striedavého prudu alebo napétia, multimeter bude tieto veli¢iny merat v rezime ,True RMS*. Zna-
mena to, Ze multimeter meria skutoénu efektivnu hodnotu striedavého priebehu. Ak budete merat
hodnotu priebehu s inou charakteristickou nez sinusovou, bude odmerana skutocna efektivna
hodnota takého priebehu. Pri vykonavani merani na najvy$§om meracom rozsahu napétia, za-
chovavajte naleZitd opatrnost, aby ste predisli zasahu el. pradom.

POZOR! V ziadnom pripade meraci rozsah multimetra neméze byt' niz$i nez merana hod-
nota. V opaénom pripade méze dojst’ k zni¢eniu multimetra, ako aj k zasahu el. pradom.

Spravne pripojenie kablov je nasledovné:
Cerveny vodi¢ pripojte k portu, ktory je oznaceny ako VQHz alebo A mA
Cierny kabel pripojte k portu, ktory je oznaceny COM.

Aby ste ziskali ¢o najpresnejSie merania, zabezpecte optimaine podmienky pre meranie. Teplota
prostredia v rozpati od +18 ° °C do 28 C a relativna vihkost vzduchu < 75 %.

Priklad stanovenia presnosti

Presnost: + (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamne;j Cislice)

Meranie jednosmerného napatia: 1,396 V

Presnost: +(0,8% + 5)

Vypocet nepresnosti:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Vysledok merania: 1,396 V + 0,016 V

Meranie napétia

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQHz a COM. Prepina¢ meracich rozsa-
hov nastavte na meranie jednosmerného napétia alebo striedavého napatia. Koncovkami mera-
cich kablov sa sucasne dotknite elektrického obvodu a precitajte vysledok merania napétia. Nik-
dy nemerajte vy3Sie napatie nez je maximalna hodnota daného meracieho rozsahu. V opaénom
pripade sa multimeter moZe znicit, a mdze dojst k zasahu el. pradom.

Meranie hodnoty pridu

Podfa ogakavanej hodnoty meraného pridu, meracie kable pripojte k portom VQHz a COM alebo
k portom AmA a COM. Kolieskom vyberte prislusny meraci rozsah. Maximaina Urovent meraného
prudu v porte VQHz moZe byt 999,9 pA, v pripade merania vysSieho pradu nez 999,9 pA, kabel
pripojte k portu AmA. Maximalna Urover meraného pridu v porte AmA mdze byt 9,999 A, avSak
meranie vy$8ich pridov nez 2 A nemdze trvat dlhSie nez 15 sekind, a nasledne pred opétovnym
vykonanim merania urobte aspor 15 mindtovu prestavku. Port VQHz méZe byt zatazeny pridom
maximalne 999,9 uA bez obmedzenia trvania merania. V ziadnom pripade nepresahuijte maxi-
malne hodnoty pridu a napatia pre dané porty. Je to zakazané. Meracie kable k meranému
elektrickému obvodu pripojte sériovo, pri¢om prepinaom zvolte typ meraného pradu a precitajte
vysledok merania. Multimeter samocinne vyberie spravny meraci rozsah, ktory v pripade potreby
moZete zmenit stlacenim tlacidla ,RANGE".

Pozor! Pri merani pridu nepresahuijte napatie 36 V DC alebo 25 V AC.

Meranie odporu

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznacené ako VQHz i COM, a prepina¢ meracich
rozsahov nastavte na meranie odporu — symbol Q. Stla¢anim tlacidla ,SEL”" vyberte meranie
odporu, zobrazi sa symbol ,Q". Meracie koncovky priloZte k svorkdm meraného prvku a precitajte
hodnotu merania. Aby ste ziskali presnejSie vysledky merania, ak je to potrebné, zmerite meraci
rozsah. V ziadnom pripade nemerajte odpor prvkov, cez ktoré tecie elektricky prad. V/ pripa-
de merania odporu nad 1MQ, meranie méZe trvat niekolko sekind, kym sa stabilizuje vysledok,
je to normalne reakcia v pripade merania prili§ vysokych odporov.

Predtym, neZ priloZite meracie koncovky k meranému prvku, na displeji je zobrazeny symbol
pretazenia.
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Meranie kapacity

Meracie kable pripojte k portom, ktoré su oznacené ako VQHz a COM, prepina¢ meracich roz-
sahov nastavte na meranie kapacity. Skontroluite, ¢i bol kondenzator pred meranim Uplne vybity.
Nikdy nemerajte kapacitu nabitého kondenzatora, v opaénom pripade sa multimeter méze
poskodit' a moze dojst’ k zasahu el. pridom. V pripade merania kondenzatorov s vysokou
kapacitou, meranie moZe trvat cca 30 sekund, kym sa stabilizuje vysledok.

V pripade merania malych kapacit, aby ste ziskali presnejsi vysledok, od nameraného vysledku
odpocitajte kapacitu multimetra a meracich kablov.

Test diod

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako INPUT a COM , a prepina¢ rozsahov na-
stavte na symbol diody. Meracie koncovky priloZte k vyvodom (konektorom) diédy v priepustnom
smere a v zavernom smere. Ak diéda funguje spravne, pri diéde pripojenej v priepustnom smere
bude namerany pokles napatia na tejto diéde vyjadreny v mV. V pripade, ak pripojite zavernym
smerom, na displeji sa zobrazi symbol pretazenia.” Funkéné diddy maju maly odbor priepustnym
smerom a vysoky odpor zavernym smerom. V ziadnom pripade netestujte diody, cez ktoré
tecie elektricky prud.

Test vodivosti

Meracie kable pripojte k portom, ktoré sii oznatené ako VQHz a COM. Prepinac prepnite na
symbol bzu¢iaka. V pripade, ak multimeter pouZivate na meranie vedenia, integrovany bzu¢iak
vyda zvukovy signal zakazdym, ked merany odpor klesne pod 50 Q. V rozpéti od 50 Q do 100
Q, mdzete tiez poCut zvuk bzuciaka. V ziadnom pripade netestujte vedenie v obvodoch, cez
ktoré tecie elektricky prad.

Meranie frekvencie
Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQHz a COM. Stla¢enim tlacidla FUNC
vyberte meranie frekvencie, na displeji sa zobrazi symbol ,Hz". Precitajte vysledok merania zo-
brazeny na displeji.

Meranie koeficientu vyplnenia

Meracie kable pripojte k portom, ktoré si oznacené ako VQHz a COM. Prepina¢ multimetra
nastavte na polohu ,%". Stla¢anim tlacidla ,SEL" vyberte meranie sucinitefa kapacity, na displeji
sa zobrazi symbol ,%". Precitajte vysledok merania zobrazeny na displeji.

UDRZBA A UCHOVAVANIE

Meraci pristroj utierajte mékkou handrickou. Vacsie necistoty odstrariujte jemne navih¢enou
mékkou handrickou. Pristroj neponérajte do vody ani do inej kvapaliny. Na istenie nepouzivajte
rozpUstadia, leptavé ani drsné prostriedky. Starajte sa o Cistotu kontaktov pristroja a meracich
kablov. Kontakty meracich kablov €istite handrickou jemne navihcenou izopropylalkoholom. Ked
cheete vycistit kontakty meracieho pristroja, pristroj vypnite a vyberte batérie. Pristroj obratte
a jemne nim potraste tak, aby vacsie necistoty vypadli z konektorov pristroja. Vatové tyCinky
jemne navihite izopropylalkoholom a vycistite kazdy kontakt. Pockajte, kym sa alkohol vypari,
a nasledne namontujte batérie naspat. Pristroj uchovavajte v suchej miestnosti v dodanom (ori-
gindlnom) kusovom baleni.
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ESZKOZ JELLEMZOI

A multiméter egy digitalis mérémiszer, mely kiilonbdz6 nagysagu elektromos értékek mérésére
szolgal.

A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az utmutato teljes tartalmat és drizze azt meg.

A mérémiiszer milanyag hazzal, folyadékkristalyos kijelzével és mérési intervallum szabalyozo-
val van ellatva. A készliléken mérdaljzatok, valamint tranzisztor vizsgald aljzatok talalhatok. A
multiméter vizsgaloheggyel végz6dé mérdvezetékekkel, valamint tranzisztorok és apro elektroni-
kus elemek vizsgalatara szolgal6 alatéttel van ellatva. A termék elem nélkil kerdl értékesitésre.

FIGYELEM! A méréeszkéz a ,Mérésiigyi torvény” értelmében nem minésil méréeszkdznek.
MUSZAKI ADATOK

Kijelz6: LCD 4 szam - maximalis kijelzett érték: 6000

Mérési frekvencia: masodpercenként 3-szor

Tulterhelés kijelzés: a kijelz6n az ,OL"-es szimbolum jelenik meg

Negativ polaritas kijelzés: a mérési eredmény elétt a ,-” szimbélum jelenik meg
Elem: 2 x AAA; 3V

Miikodési hémérséklet: 0 + 40 fok C; <75% relativ paratartalom esetén
Tarolasi hémérséklet: -10 fok C + +50 fok C; <80% relativ paratartalom esetén
Kiilsé méret: 130 x 65 x 32 mm

Témeg (elem nélkil): 114 g

FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési intervallumot meghalad6 elektromos értékeket
mérni.

DC feszilitség (R, = 10 MQ)

Tartomany Felbontas Pontosség
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1mv
6V 0,001V
60V 0,01V H05%+3)
600V 0,1 mvV
1000 V 1V

AC feszilliség (R, = 10 MQ; @600mV > 60MQ; f, = 40 Hz - 1 kHz)

Tartomany Felbontas Pontossag
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V H1.0% +3)
600 V 0,1 mV
750 V 1V
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Egyendram AC éram (f, =40 Hz - 1 kHz)
Tartomany Felbontas Pontossag Tartomany Felbontas Pontossag
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
#(1,2% + +(15% +
6A 0,001A {12%+3) 6A 0,001A (1.5% +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Ellenallas
Tartomany Felbontas Pontossag
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
Kapacitas Frekvencia
Tartomény Felbontas Pontossag Tartoméany Pontosséag
9,999 nF 0,001nF +(5,0% +20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH #0,1% +2
9,999 uF 0,001pF £(2,0% + 5) ? (01%+2)
99,99 uF 0,01pF
999,9 uF 0,1uF
9,999 mF 0,001mF £(5,0% + 5)
Kitoltési tényezo
Tartomany Felbontas Pontosség
1% +99% 0,1% +0,1% +2)

Pontossag: + kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya
MULTIMETER HASZNALATA

FIGYELEM! Az elektromos aramiités veszélyének elkeriilése érdekében a miiszer hazanak fel-
nyitasa el6tt hizza ki a mérévezetékeket és kapcsolja ki a terméket.

Biztonségi elbirasok

Ne hasznalja a multimétert tul magas paratartalmu légkdrben, vagy ha a kérnyezetben mérgez6,
gyulékony és robbanékony géazok talalhatok. Minden hasznalat el6tt ellenérizze a miiszer és a
mérdvezetékek allapotat. Ha barmilyen meghibasodast vél észrevenni, ne hasznalja a terméket.
A sérillt vezetéket cserélje ki Uj, hibatlan vezetékre. Kétség esetén vegye fel a kapcsolatot a
gyartoval. Mérés kdzben csak a vizsgaldhegy szigetelt részét fogja. Ne nydljon hozza a mérési
ponthoz vagy a multiméter nem hasznalt aljzataihoz. A mérend fesziiltség nagysaganak modo-
sitasa el6tt huzza ki a mérévezetékeket. A karbantartasi munkalatok megkezdése el6tt mindig
ellendrizze, hogy a mérévezetékek ki lettek-e huzva a multiméterbdl, valamint, hogy maga a
miszer ki lett-e kapcsolva.

Elemcsere
A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek mennyisége és tipusa a miiszaki adatoknal
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kerlilt megadasra. Ajanlott alkali elemek hasznalata. Az elemek behelyezéséhez nyissa fel a m-
szar fedelét, vagy a multiméter aljan talalhaté elemtarté fedelét. El6fordulhat, hogy az elemtartd
felnyitasa el6tt sziikséges lesz a miiszerhaz burkolatanak letolésa. Helyezze be az elemeket a
jeloléseknek megfeleléen, majd zérja be a mliszerhazat vagy az elemtarto fedelét. Az elemcsere
szlikségességét a mliszeren megjelend elem szimbolum jelzi. A mérési pontossag érdekében
ajanlott a szimbdlum megjelenése utan a lehetd leggyorsabban kicserélni az elemeket.

Biztositékcsere

A késziilékben gyors kioldasu biztositékok kerilltek alkalmazasra. Sériilés esetén cserélje ki a
biztositékot egy Uj, azonos elektromos paraméterekkel rendelkezd biztositékra. E célbdl nyissa
fel a mlszer hazat az elemcserekor végrehajtott 1épéseknek megfeleléen, majd a biztonsagi
szabalyok betartasaval cserélje ki a biztositékot egy Ujra.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsolasa

A miszer a valaszté kapcsolé OFF helyzetbe allitasaval kapcsolhatd ki. A vélasztd kapcsold
tobbi allasa a multiméter bekapcsolasét eredményezi és lehetévé teszi a mérés nagysaganak és
intervallumanak meghatéarozasat. A multiméter automatikus kikapcsolds funkcioval van ellatva,
mely akkor 1ép miikodésbe, ha a felhasznal¢ tétlen marad. Kb. 15 perc tétlenség utdn a multi-
méter automatikusan kikapcsol. Ez lehetévé teszi az elem élettartamanak meghosszabbitasat. A
kikapcsolasa elétt koriilbeliil egy perccel a felhasznalét hangjelzés fogja értesiteni.

,SEL/HOLD” gomb

Ennek a gombnak a segitségével valaszthatja ki a mért nagysagot a tébb mint egy mérési szim-
bélummal ellatott bedllitasok esetében. Ha lenyomja és kb. 2 masodpercig lenyomva tartja, el-
mentésre kertil a kijelzén megjelend érték. Ebben az esetben a HOLD szimbdlum jelenik meg
a képerny6n.

RANGE/* gomb

A gombbal manudlisan mddosithatd az adott mérési érték intervalluma. A gomb megnyomasakor
eltlinik a kijelzérél az AUTO szimbdlum. A gomb ismételt lenyomésa az intervallumot médositja a
tablazatban megadott sorrendben.

A kézi tartomanykivalasztasbdl valo kilépéshez allitsa a valasztd kapcsolét egy masik allasba,
majd allitsa vissza az el6z6 helyzetbe. A gomb kb. 2 mésodperces lenyomva tartasa bekapcsolja
a miszer kijelz6jének hattérvilagitasat. A gomb ismételt megnyomésa és kb. 2 masodperces
lenyomva tartasa kikapcsolja a miszer kijelz6jének hattérvilagitasat.

Mérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozdja véd6boritassal van ellatva, az aljzathoz valé csatlakoztatas el6tt vegye
azt le. A vezetékeket a hasznalati utmutatonak megfeleléen csatlakoztassa. Ezt kévetden vegye
le a vizsgalohegy véddburkolatét (ha van) és kezdje meg a mérést.

Beépitett hangszoré

A multiméter egy beépitett hangszoréval rendelkezik, mely a valaszté kapcsolo atallitasakor és
a gombok megnyomasakor hangjelzést ad ki az adott gomb megnyoméasanak jévahagyasakeént.
A hangszoré a multiméter automatikus kikapcsolasa el6tt egy perccel néhany hangjelzést ad ki.
Kézvetlenl a mlszer automatikus kikapcsolasa el6tt egy hosszd hangjelzést hallani. A multimé-
ter automatikusan kikapcsol az utolsé gomb megnyomasatol, vagy a valaszté kapcsold utolsd
hasznélatatdl szamitott 15 percen beliil.

MERES

A vélaszto kapcsolo aktudlis helyzetének fliggvényében a kijelzon harom szamjegy kerll megje-
lenitésre. Ha elemcserére lesz sziikség a multiméter tajékoztatni fogja errdl a felhasznalot a ké-
pernyén megjelend elem szimbélummal. Ha a mért eredmény értéke el6tt megjelenik a ,-" szim-
bélum, a mert érték polarizacioja ellentétes a mérémiszer csatlakoztatasanak polarizacidjaval.
Ha a kijelz6n csak a tllterhelés szimbolum jelenik meg, Ugy a mért érték a mérési intervallumon
kivil van. Ebben az esetben valasszon ki a kapcsoléval nagyobb intervallumot.
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Ha nem ismeri a mérési eredmény nagysagat, allitsa a multimétert ,AUTO” mddba, igy a miiszer
automatikusan meghatérozza a mérési tartomanyt. Ha a valasztd kapcsold valtakozd aram vagy
feszliltség mérésére van allitva, a miiszer True RMS mddban kezdi meg a mérést. Ez azt jelent,
hogy valos effektiv érték kerlil mérésre. Ha a mérés nem szinuszos jellegii hulldmforma alapjan
torténik, a valds effektiv érték kerlil megadasra. A legnagyobb feszlltség-intervallumon torténd
méréskor killdndsen 6vatosan jarjon el, hogy elkertilie az elektromos dramiitést.

FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mérési intervalluma a mért értéktdl kisebb
legyen. Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet.

A vezetékek megfeleld csatlakoztatasa:
Piros vezeték a VQHz vagy az A mA jeldlés( aljzatha
Fekete vezeték a COM jeldlési aljzatba

Alehetd legnagyobb mérési pontosség elérése érdekében biztositson optimalis mérési kérilme-
nyeket. Kbrnyezeti hémérséklet 18 °C és 28 °C kozbtt és <75 %-os relativ levegd paratartalom

Példa a mérési pontossag meghatérozaséra

Pontossag: + (kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya)

Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V

Pontossag: +(0,8% + 5)

Mérési hiba kiszamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V + 0,016 V

Fesziiltségmérés )
Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a va-
laszté kapcsoldt egyenfesziiltség vagy valtakozd fesziiltség mérésére. Erintse a mérévezeté-
keket az dramkdrhoz és olvassa le a fesziiltség értékét. Soha ne mérjen a maximalis mérési
intervallumot meghalad¢ feszilltséget. Ez a multiméter meghibasodasahoz és elektromos ara-
miitéshez vezethet.

Aramerésség mérése

A vart dramer8sség nagysaganak fiiggvényében csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és
COM vagy az AmA és COM aljzatokhoz. Valassza ki a kapcsold segitségével a mérési intervallu-
mot. A mért dramerésség maximalis értéke nem haladhatja meg a 999,9 pA-t a VQHz aljzatban.
A 999,9 yA-t meghaladd dramerésség mérésekor a vezetéket az A mA aljzathoz csatlakoztassa.
Az A mA aljzatban mért dramerésség 9,999 A lehet, azonban a 2 A dramerésséget meghaladd
értékek maximum 15 masodpercig mérheték. A kdvetkez6 mérés el6tt legaldbb 15 percnyi szii-
netet kell tartani. A VQHz aljzat maximum 999,9 uA drammal terhelhetd idSkorlat nélkil. Tilos az
adott aljzat esetében meghatarozott maximalis aram és fesziiltség értékeket meghaladni. A
mérdvezetékeket sorban kell a vizsgalni kivant dramkorhoz csatlakoztatni. Ezt kdvetden valassza
ki az intervallumot és a mért aram tipusat a kapcsoléval, majd olvassa le a mérési eredményt.
A multiméter automatikusan kivalasztja a megfelelé mérési intervallumot, mely sziikség esetén
megvaltoztathaté a ,RANGE” gomb megnyomasaval.

Figyelem! Aram mérésekor ne Iépje til a 36 V DC egyenaramot vagy a 25 V AC valtakozé dramot.

Ellenéllas mérése

Csatlakoztassa a mérgvezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz és dllitsa a
vélaszté kapcsolét ellendllas mérésre - Q szimbélum. A ,SEL” gombbal valassza ki az ellenallas
mérést. Az Q" jel [4thatd. A vizsgalohegyeket érintse hozza a mért alkatrész csatlakozéjahoz
és olvassa le a mérési eredményt. A pontosabb mérési eredmény érdekében szikség esetén
modosithatja a mérési intervallumot. Szigordan tilos az olyan alkatrészek ellenallasanak mé-
rése, melyeken elektromos aram halad at. Az 1MQ értéket meghaladé mérések esetében az
eredmény stabilizalédasa tébb méasodpercet is igénybe vehet. Ez normalis jelenségnek szamit
nagyobb ellendllasok mérésekor.

Avizsgalohegyek mért alkatrészhez val6 érintése el6tt a kijelzon a tilterhelés szimbolum jelenik meg.
Kapacitas mérés
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Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeléléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a
vélaszté kapcsolot kapacitds mérésre. Gy6z6djon meg, hogy a kondenzétor a mérés elétt le lett
meritve. Soha ne mérjen kapacitast feltoltott kondenzatoron, ez a multiméter karosoda-
sahoz és elektromos aramiitéshez vezethet. Nagy kapacitasu kondenzatoron végzett mérés
esetén az eredmény stabilizalddasa kb. 30 méasodpercet vehet igénybe.

Kis kapacitdsok mérése esetén a pontosabb eredmény érdekében ki kell vonni az eredménybdl
a méroeszkoz és a mérdvezetékek kapacitasat.

Diéda vizsgalat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az INPUT és COM jeloléssel ellatott aljzatokhoz és allitsa a
vélaszt6 kapcsolét diéda vizsgalatra. Erintse a vizsgalohegyeket a dioda tlskéihez nyitd iranyba
és zar iranyban. Ha a diéda mikodéképes, nyitd iranyban feszilltség-csokkenést olvasunk le,
mely mV-ban kerll kifejezésre. Zar¢ iranyban a kijelzon a tulterhelés szimbdlum jelenik meg. A
mikédokeépes diodakat nyitd iranyban kicsi, mig zard iranyban nagy ellendllas jellemzi. Szigord-
an tilos olyan diédak vizsgalata, melyeken elektromos aram halad at.

Szakadésvizsgélat )
Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jeldléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a kap-
csolét a hangjelzésre. Ha a multimétert szakadasvizsgdlatra hasznalja, a beépitett hangszord
mindig hangjelzést fog kiadni, ha a mért ellendllas 50Q ala csokken. A 50 Q és 100 Q inter-
vallumon beliil is hangjelzést adhat ki a miiszer. Szigoruan tilos a szakadasvizsgalat olyan
aramkorokon, melyeken elektromos aram halad at.

Frekvencia mérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQHz és COM jel6léssel ellatott aljizatokhoz. A FUNC
gombbal vélassza ki a frekvencia mérést, a kijelzén a ,Hz" szimbdlum lathatd. Olvassa le a kijel-
2616l a mérési eredményt.

Kitdltési tényez6 mérése )
Csatlakoztassa a mérdvezetékeket a VQHz és COM jeléléssel ellatott aljzatokhoz. Allitsa a va-
lasztd kapcsoldt %" helyzetbe. A ,SEL” gombbal valassza ki a frekvencia mérést, a kijelzén a ,%"
szimbélum lathaté. Olvassa le a kijelz6r6l a mérési eredményt.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

A mérémiiszert puha ronggyal térélje le. A nagyobb szennyez6déseket enyhén nedves ronggyal
tavolitsa el. Ne meritse a multimétert vizbe vagy egyéb folyadékba. Tisztitaskor ne hasznaljon ol-
ddszereket vagy mard és surold hatasu szereket. Ugyelien a méréeszkoz csatlakozdinak és mé-
révezetékeinek tisztasagara. A mérévezetékek csatlakozdit izopropil-alkohollal enyhén atitatott
ronggyal tisztitsa. A méréeszkoz csatlakozéinak tisztitasa el6tt kapcsolja ki a terméket és vegye
ki az elemet. Forditsa meg a méréeszkozt és gyengéden razza meg, hogy a szennyezddések
kiessenek a méréeszkoz csatlakozoibdl. Itasson at egy flilpiszkaldt kis mennyiségl izopropil-al-
kohollal és tisztitsa meg a csatlakozdkat. Varja meg, hogy az alkohol elparologjon és helyezze
vissza az elemet. A termék gyari csomagolasban, széraz helyen tarolando.

Y~ EREDETI UTASITAS



RO
DESCRIEREA DISPOZITIVULUI

Multimetrul universal este un instrument de masurare digital destinat masurérii diferitor marimi
electrice.

Tnainte de utilizarea multimetrului, cititi integral manualul cu it si pastrati-l pentru consul-
tare ulterioara.

Multimetrul are o carcasd din plastic, afisaj cu cristale lichide si un comutator pentru domeniul de
masurare. Carcasa este echipatd cu mufe de médsurare si o mufa pentru testarea tranzistorilor.
Multimetrul este echipat cu sonde de masurare avand la capete banane si o mufa pentru testarea
tranzistorilor si a componentelor electronice mici. Multimetrul se vinde fara baterie.

ATENTIE! Acest produs nu este un instrument de mésura in sensul ,Legii privind instrumentele

de masurd”.
DATE TEHNICE

Afisaj: LCD cu 4 cifre - cel mai mare rezultat afisat: 6000

Frecventa de prelevare: 3 prelevari/sec

Simbol supraincarcare: se afiseaza simbolul “OL"

Simbol polaritate: semnul, - " se afiseaza inainte de rezultat

Baterie: 2 x AAA; 3V

Domeniul temperaturii de functionare: 0 la 40 °C la umiditatea relativé a aerului <75%
Temperatura de depozitare: -10 la +50 °C la umiditatea relativa a aerului <80%
Dimensiuni exterioare: 130 x 65 x 32 mm

Masa (fara baterii): 114 g

ATENTIE! Este interzis sa valori electrice care depasesc domeniul maxim de masurare al
multimetrului.

Tensiune continud (R, = 10 MQ)

Domeniu Rezolutie Precizie
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
80V 001V H05%+3)
600V 0,1 mV
1000 V 1V

Tensiune alternativé (R, = 10 MQ; @600 mV > 60 MQ; f, =40 Hz - 1 kHz)

Domeniu Rezolutie Precizie
60 mv 0,01 mVv
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 001V #1.0% +3)
600V 0,1 mV
750V 1V
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Curent continuu Curent alternativ (f,, = 40 Hz - 1 kHz)
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Rezolutie Precizie
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
#(1.2% + #(1.5% +
6A 0,001A (1:2%+3) 6A 0,001A (1.5%+3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Rezistentd
Domeniu Rezolutie Precizie
600 Q 010
6kQ 0,001kQ
60 kQ 0,01kQ +(0.5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1.5% +3)
Capacitate Frecventd
Domeniu Rezolutie Precizie Domeniu Precizie
9,999 nF 0,001 nF +(5.0% + 20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH #0.1% +2
9.999 uF 0.001 pF #2.0%+5) ? (01%+2)
99.99 uF 0.01 pF
999.9 uF 0.1 yF
9,999 mF 0,001 mF £(5.0% + 5)
Ciclu de sarcind
Domeniu Rezolutie Precizie
1% + 99% 0,1% £(0.1% +2)

Precizie: + % din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative
UTILIZARE

ATENTIE! Inainte de deschiderea carcasei, deconectati sondele de méasurare si opriti multimetrul
pentru a evita pericolul de electrocutare.

Instructiuni de siguranté

Nu folositi multimetrul intr-o atmosfera cu umiditate excesiva sau in prezenta vaporilor toxici sau
inflamabili sau intr-o atmosfera exploziva. Inainte de fiecare utilizare verificati starea multimetrului
si a sondelor de masurare. In cazul in care observati ceva defecte, nu utilizati multimetrul. Inlocuiti
sondele deteriorate cu altele noi, férd defecte. In cazul in care aveti dubii, contactati producéto-
rul. In timpul masuratorii, tineti sondele de masura de sectiunile izolate. Nu atingeti punctele de
méasurare sau mufele nefolosite ale multimetrului. Deconectati sondele de masurare inainte de
modificarea marimii masurate. Niciodatd nu efectuati lucrari de intretinere fara a va asigura cd
sondele de masurare au fost deconectate de la multimetru si ca multimetrul a fost oprit.

Inlocuirea bateriei
Multimetrul necesitd baterii, numarul si tipul lor fiind specificate in sectiunea cu specificatiile
tehnice. Se recomandd sa folositi baterii alcaline. Pentru instalarea bateriei, deschideti carcasa
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multimetrului sau compartimentul pentru baterii din partea de jos a aparatului. Inainte de accesa-
rea compartimentul bateriilor, poate fi necesar sé dati la o parte capacul carcasei multimetrului.
Conectati bateria in conformitate cu marcajul bornelor, inchideti carcasa sau capacul de la com-
partimentul bateriilor. In cazul in care apare pe ecran un simbol baterie, bateria trebuie inlocuita.
Pentru a asigura precizia masurarii, se recomandd sa inlocuiti bateria imediat de este posibil
dupé aparitia simbolului baterie.

Inlocuirea sigurantei

Multimetrul foloseste o sigurantd cu actiune rapida. In cazul deteriorarii, inlocuiti siguranta cu
una noua cu parametri electrici identici. Pentru aceasta, deschideti carcasa multimetrului urmand
aceeasi procedurd ca in cazul inlocuirii bateriei si respectand regulile de securitate, inlocuiti si-
guranta cu una noud.

Pornirea si oprirea multimetrului

Prin setarea comutatorului de masurare pe pozitia OFF (Oprit) duce la oprirea multimetrului.
Restul pozitiilor de comutare activeaza si permit selectarea marimii masurate si a domeniului s&u.
Multimetrul se opreste automat cand nu este folosit. Dupa aproximativ 15 minute de inactivitate,
multimetrul se va opri automat. Aceasta va duce la reducerea consumului bateriei. Utilizatorul va
fi notificat printr-un semnal sonor, aproximativ cu un minut inainte de oprirea alimentarii.

Butonul SEL/HOLD/

Acest buton este folosit pentru a selecta manual valoarea masurata pentru punctele fixe definite
prin mai mult de un simbol de mésurare. Daca este tinut apdsat timp de aproximativ 2 secunde,
butonul va mentine valoarea afisatd in mod curent pe ecran. In cazul acesta, pe ecran apare
simbolul HOLD.

Butonul RANGE/*

Butonul este folosit pentru modificarea manuald a domeniului de masurare pentru o anumita
méarime. La apasarea sa, simbolul AUTO va dispare Prin apdsarea din nou a butonului se comuté
domeniul in ordinea indicata in tabel.

Pentru a iesi din selectarea manuald a domeniului, deplasati selectorul intr-un alt cdmp si apoi
reveniti la cel anterior. Tinand apasat butonul timp de aproximativ 2 secunde, se aflseaza ilumi-
natul af isajului. ApasatJ si tineti apasat butonul timp de aproximativ 2 secunde pentru a stinge
iluminarea afisajului.

Conectarea sondelor de masurare

In cazul in care sondele de masurare au capetele acoperite cu teci, indepartati tecile inainte de
introducerea sondelor in mufe. Conectati sondele de méasurare in conformitate cu instructiunile
din manual. Acum scoateti capacele (in cazul in care existd) de pe sectiunea de mésurat si
efectuati masuratorile.

Buzer integrat

Multimetrul are un buzer integrat care suna scurt de cate ori comutatorul selector este mutat sau
un buton este apasat, pentru confirmarea actiunii. Buzerul va emite cateva bipuri pe minut inainte
de oprirea automata a multimetrului si un bip lung chiar inainte de inchiderea automatd. Multi-
metrul se opreste automat la 15 minute dupa ultima apésare a butonului sau ultima modificare a
pozitiei comutatorului selector.

PROCEDURA DE MASURARE

In functie de pozitia curentd a comutatorului de setare a domeniului, afisajul va afisa trei cifre.
Dacd bateria trebuie inlocuita, multlmetrul indica aceasta prin aparma simbolului baterie pe afisaj.
Tn cazul in care apare semnul - pe afisaj in fata valorii mésurate, nseamnd c& existd o cone-
xiune inversata fatd de conexitnile mulfimetrului. in cazul in care apare pe afisaj un simbol de
suprasarcing, inseamnd c& domeniul de mésurare a fost depasit si domeniul de masurare trebuie
setat la o valoare mai mare.

In cazul masuratorilor unor valori necunoscute, multimetrul trebuie setat pe modul AUTO, caz in
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care el determina singur cel mai bun domeniu de masurare. In cazul in care selectorul este setat
pentru masurarea curentului sau tensiunii alternative, multimetrul va incepe méasurarea in modul
True RMS. Aceasta inseamna ca se va masura valoarea efectiva reald a undei alternative. In
cazul in care se masoara o unda nesinusoidala, se va reda valoarea radacinii medii patrate RMS
efective. Trebuie avuta o grija deosebita la masurarea valorilor in domeniul de tensiune cel mai
mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodata nu lasati ca domeniul de masurare al multimetrului sa fie mai mic
decét valoarea de mésurare. Aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la elec-
trocutare.

Conexiunea corecta a sondelor este:
Sonda rosie este conectata la mufa marcata cu VQHz sau AmA.
Sonda neagra se introduce in mufa marcata cu ,COM”.

Pentru a atinge cea mai mare precizie posibila, trebuie asigurate conditii optime de mésurare. Tem-
peratura de lucru trebuie s fie in domeniul de la 18 la 28°C si umiditatea relativa a aerului <75%.

Un exemplu de precizie de masurare

Precizie: + (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
Masurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: +(0.8% + 5)

Eroare de calcul: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005 = 0.016168
Rezultatul masurarii: 1.396 V £ 0.016 V

Masurarea tensiunii

Conectati sondele de masurare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati comutatorul de do-
meniu pe pozitia de masurare a tensiunii DC (tensiune continud) sau AC (tensiune alternativa).
Conectati sondele de mdsurare in paralel cu circuitul electric si cititi tensiunea obtinuta. Nu masu-
rati niciodata o tensiune care este mai mare decat domeniul de masurare maxim. Aceasta poate
duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare.

Masurarea curentului

In functie de valoarea anticipata a curentului de masurat, conectati sondele de mésurare la mu-
fele VOHz si COM sau A mA si la mufa COM. Selectati domeniul de méasurare corespunzator
folosind comutatorul. Intensitatea maximé a curentului masurat la mufa VQHz poate fi 999.9 pA.
Dacé intensitatea curentului depaseste 999.9 yA, conectati sonda la mufa AmA. Intensitatea ma-
ximé a curentului masurata la mufa A mA poate fi de 9.999 A, dar timpul de mésurare pentru cu-
renti peste 2 A nu poate depasi 15 secunde. Apoi, aplicati o pauza de cel putin 15 minute inainte
de a efectua masuratoarea urmatoare. Mufa VQHz poate fi expusa la un curent maxim de 999.9
pA fard limita de timp. Este interzis ca depdsiti valorile maxime ale curentilor si tensiunilor
pentru mufa respectiva. Pentru masurarea curentului, sondele de masurare trebuie conectate
in serie la circuitul electric de testat. Selectati tipul de curent de masurat folosind selectorul si cititi
rezultatul masurrii. Multimetrul selecteazé automat domeniul de masurare corespunzator, care
se poate modifica apasand butonul RANGE (DOMENIU) dac este necesar.

Atentie! Nu depasiti tensiunea de 36 V c.c. sau 25 V c.a., la mésurarea curentilor.

Masurarea rezistentei

Conectati sondele de masurare la mufele marcate cu ,VQHz" si "COM™ si setati comutatorul de
domeniu pe pozitia marcata cu simbolul Q. Folositi butonul SEL pentru a selecta mésurarea rezis-
tentei iar simbolul “Q” va aparea pe ecran. Atingeti sondele de bornele elementului de masurat si
cmtl rezultatul masurarii. Pentru a obtine rezultate mai premse ale masurarii, modificati domeniul
de masurare daca este necesar. Este absolut interzis s masurati rezistenta elementelor prin
care trece curentul electric in acel moment. Pentru masurari peste 1 MQ, mésurarea poate
dura céta secunde inainte de stabilizarea valorii afisate, acesta fiind un lucru normal la masurari
ale unor rezistente mari.

Inainte de atingerea varfului sondelor de bornele elementului de masurat, un simbol de suprasar-
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cind este aratat pe afisaj.

Mésurarea capac:tatu

Conectati sondele de masurare la mufele marcate cu ,VQHz" si "COM™ si setati comutatorul de
domeniu pe pozitia de mésurare a capacitatii. Asigurati-va c, inainte de mésurare, condensato-
rul a fost descarcat. Niciodata nu masurati capacitatea unui condensator incarcat, deoarece
aceasta poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare. La médsurarea unor
condensatori de mare capacitate, masurarea poate dura aproximativ 30 de secunde inainte ca
rezultatul sa se stabilizeze.

La masurarea capacitatilor mici, scadeti capacitatea multimetrului si a cablurilor de masurare
pentru a obtine un rezultat mai precis.

Testarea diodelor

Conectati sondele de mésurare la mufele marcate cu ,INPUT” si "COM™ si setati comutatorul de
domeniu pe pozitia cu simbolul Diodd. Acum conectati bornele de mésurare la cablurile diodei in
conformitate cu sensul de conductie si in sens invers. In cazul in care dioda functioneaza, se va
indica o cédere de tensiune pe sensul inainte, exprimatad in mV. La conectarea in sens invers, afi-
sajul va afisa un simbol de suprasarcind. Diodele care functioneaza prezinté o rezistentd redusa
in sensul Tnainte si o rezistentd ridicatd in sens invers. Este absolut interzis sa testati diode
prin care trece curentul electric in acel moment.

Test de conductivitate

Conectati sondele de masurare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati selectorul pe simbolul
buzer. In cazul in care multimetrul este folosit pentru mésurarea conductiei, buzerul incorporat va
suna atunci cand rezistenta scade sub 50 Q. Buzerul poate emite sunete cand rezistenta este in
domeniul dela 50 Q la 100 Q). Este absolut interzis sa testati conductivitatea in circuite prin
care trece curentul electric in acel moment.

Masurarea frecventei

Conectati sondele de mésurare la mufele marcate cu VQHz si COM. Selectati optiunea de ma-
surare a frecventei cu butonul FUNC. Afisajul va indica simbolul ,Hz". Cititi rezultatul masurarii
pe afisaj.

Maésurarea ciclului de sarcind

Conectati sondele de masurare la mufele marcate cu VQHz si COM. Setati selectorul multime-
trului pe pozma “%". Folositi butonul SEL pentru a selecta masurarea factorului de umplere iar
simbolul “%” va apérea pe ecran. Cititi rezultatul masurarii pe afisaj.

INTRETINERE S| DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o lavetd moale. Cantitatile mai mari de murdarie trebuie indepértate cu
o laveta usor umezitd. Nu cufundati produsul in apa sau alte lichide. Nu folositi solventi, agenti
corozivi sau abrazivi pentru curatare Trebuie sd aveti grija s mentineti curate contactele in-
strumentului si sondele de masurare. Curatati contactele sondelor de mésurare cu o lavetd usor
muiatd cu alcool izopropilic. Pentru a curéta contactele multimetrului, opriti multimetrul si scoateti
bateria. Intoarcetl multimetrul si scuturati- I usor, astfel incét partile mai mari de murdarie sa cadé
afara din conectorii multimetrului. MU|at| usor un betisor cu vata in alcool izopropilic si curétati
fiecare contact. Asteptati pana ce se evapora alcoolul, apoi instalati bateria. Multimetrul trebuie
pastrat intr-o incapere uscata, in ambalajul in care a fost livrat.
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CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor multifuncion es un instrumento de medicion digital disefiado para medir varias mag-
nitudes eléctricas.

Lea y conserve el manual de instrucciones de empezar a trabajar con el medidor.

El medidor tiene una carcasa de plastico, pantalla de cristal liquido, selector de rango de medicion.
La carcasa esté equipada con tomas de medicion y una toma para la comprobacion de los transis-
tores. El medidor esta equipado con cables de prueba terminados con conectores y un soporte para
probar transistores y pequefios componentes electrénicos. El medidor se vende sin pila.

{ATENCION! El instrumento ofrecido no es un instrumento de medicién en el sentido de la «Ley
de medidas».

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD de 4 digitos - resultado maximo visualizado: 6000

Frecuencia de muestreo: 3 veces por segundo

Marcas de sobrecarga: simbolo «OL» visualizado en la pantalla

Marcado de polarizacion: el signo «-» aparece antes del resultado de la medicion
Pila: 2 x AAA; 3V

Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad relativa <75%

Temperatura de almacenamiento: -10 ° C = +50 ° C; a humedad relativa <80%
Dimensiones externas:130 x 65 x 32 mm

Peso (sin pilas): 114 g

JATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que excedan el rango maximo de
medicion de la unidad.

Tension continua (R, = 10 MQ)

Rango Resolucion Precision
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mvV
6V 0,001V
60V 001V H05%+3)
600V 0,1mv
1000 V 1V

Tension alterna (R, = 10 MQ; @600mV > 60MQ; f, =40 Hz - 1kHz)

"IN

Rango Resolucion Precision
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V £(1.0%+3)
60V 0,01V
600V 0,1 mvV
750V 1V
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Corriente continua Corriente alterna (f,, = 40 Hz - 1kHz)
Rango Resolucion Precision Rango Resolucion Precision
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
#(1.2% + +(1.5% +
6A 0,001A (12%+3) 6A 0,001A (1.5%+3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Resistencia
Rango Resolucién Precision
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0.5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1.5% +3)
Capacidad Frecuencia
Rango Resolucion Precision Rango Precision
9,999 nF 0,001nF +(5.0% +20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH #0.1% +2
9,999 uF 0,001pF £(2.0% + 5) ? (0-1%+2)
99,99 uF 0,01pF
999,9 uF 0,1pF
9,999 mF 0,001mF £(5.0% + 5)
Coeficiente de llenado
Rango Resolucion Precision
1% +99% 0,1% +0.1% +2)

Precision: £ % de la indicacién + importancia del digito menos relevante

USO DEL MULTIMETRO

{ATENCION! Para protegerse contra el riesgo de descarga eléctrica antes de abrir la carcasa del
instrumento, desconecte los cables de medicion y apague el medidor.

Instrucciones de seguridad

No trabaje con el medidor en un ambiente demasiado himedo, en presencia de vapores toxi-
cos o inflamables, o en una atmosfera explosiva. Antes de cada uso, compruebe el estado del
medidor y de los cables de medicion; si observa alguin dafio, no empiece a trabajar. Reemplace
los cables dafiados por otros nuevos que estén libres de defectos. En caso de duda, pongase
en contacto con el fabricante. Al realizar la medicion sostenga los cables de medicién solo por la
parte aislada. No toque los puntos de medicion ni las tomas de mediciones no utilizados con los
dedos. Desconecte los cables de medicion antes de modificar el valor medido. Nunca realice tra-
bajos de mantenimiento sin asegurarse de que los cables de medicién han sido desconectados
del medidor y de que el medidor ha sido apagado.

Cambio de pilas
El multimetro necesita pilas, cuyo niimero y tipo se indican en los datos técnicos. Se recomienda uti-
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lizar pilas alcalinas. Para montar la pila, abra la carcasa del instrumento o la tapa del compartimento
de las pilas en la parte inferior del medidor. Antes de acceder al compartimiento de las pilas, puede
ser necesario remover la tapa de la carcasa del medidor. Conecte la pila de acuerdo con las marcas
de los terminales, cierre la caja o la tapa del compartimento de las pilas. Si aparece el simbolo de
pila, las pilas deben ser reemplazadas por otras nuevas. Para mayor precision, se recomienda
cambiar las pilas o antes posible después de que aparezca el simbolo de la pila.

Cambio del fusible

Elinstrumento utiliza fusibles de aparatos con funcionamiento rapido. En caso de dafios, sustitu-
ya el fusible por uno nuevo con los mismos pardmetros eléctricos. Para ello, abra la carcasa del
medidor, siguiendo el mismo procedimiento que en el caso de sustitucion de la pila y, siguiendo
las normas de seguridad, sustituya el fusible por uno nuevo.

Encendido y apagado del medidor

Al colocar el selector de medicion en la posicion OFF, el medidor se apagara. Las posiciones
restantes del selector lo activan y permiten la seleccion de la magnitud a medir y su rango. El
medidor debera tener una funcion de apagado automatico si el usuario no lo usa. Después de
unos 15 minutos de inactividad, el medidor se apagara automaticamente. Esto reducira el con-
sumo de la pila. Aproximadamente un minuto antes de que se apague la alimentacion, el usuario
sera notificado con un pitido.

Botén «SEL/HOLD/»

El botdn se utiliza para la seleccion manual del valor medido en caso de ajustes marcados por
mas de un simbolo de medicién. Si se mantiene pulsado durante unos 2 segundos, el boton
conserva el valor que se muestra actuaimente en la pantalla. En este caso, el simbolo HOLD se
muestra en la pantalla.

Botén RANGE/*

Con este boton se puede modificar manualmente el rango de medicion de una magnitud determi-
nada. Al pulsar el botén, el simbolo AUTO desaparece de la pantalla. Pulsando de nuevo el boton
se cambia el rango en el orden que se muestra en la tabla.

Para salir de la seleccion de rango manual, mueva el selector a otro campo, y luego regrese al
anterior. Manteniendo pulsado el botén durante aprox. 2 segundos se encendera la luz de fondo
de la pantalla. Para apagar la luz de fondo de la pantalla, pulse y mantenga pulsada el botén
durante aprox. 2 segundos.

Conexidn de los cables de prueba

Silos conectores de los cables estan equipadas con tapas, deben retirarse antes de conectar los ca-
bles a las tomas de corriente. Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del manual. A con-
tinuacion, retire las cubiertas de la parte de medicion (si las hubiera) y proceda con las mediciones.

Zumbador incorporado

El medidor tiene un zumbador incorporado que emite un breve pitido cada vez que se mueve el
selector o se pulsa una tecla para confirmar que la pulsacién ha sido correcta. El zumbador emitira
varios pitidos un minuto antes de que el medidor se apague automéaticamente y un pitido largo
inmediatamente antes de que se apague automaticamente. El medidor se apaga automaticamente
15 minutos después de la Ultima pulsacion del botdn o del cambio de posicion del selector.

REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicion actual del selector de rango, se mostraran tres digitos en la pantalla.
Si es necesario cambiar las pilas, el multimetro lo indica mostrando el simbolo de la pila en la
pantalla. Si en la pantalla aparece el signo «-» antes del valor medido, significa que el valor
medido tiene la polarizacion inversa en relacion con la conexién del medidor. Si en la pantalla
solo aparece el simbolo de sobrecarga, significa que se ha sobrepasado el rango de medicion,
en este caso el rango de medicion debe cambiarse a uno superior.

En el caso de mediciones de valor desconocido, el medidor debe ajustarse en el modo «AUTO», lo que
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permite determinar por si mismo el mejor rango de medicion. Si el selector esta configurado para medir
la corriente o la tension alterna, el medidor comenzara a medir en modo True RMS. Esto significa que se
mide el verdadero valor efectivo del curso variable. Si se mide una forma de onda de una caracteristica
distinta a la de onda sinusoidal, se da el valor eficaz real de la forma de onda. Se debe tener especial
cuidado cuando se mida en el rango de tension mas alto para evitar descargas eléctricas.

JATENCION! No permita que el rango de medicion del medidor sea menor que el valor
medido. Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas eléctricas.

La conexion correcta de los cables es:
Cable rojo en la toma marcada con VQHz 0 A mA
Cable negro en la toma marcada con COM

Para lograr la mayor precision de medicién posible, deben garantizarse unas condiciones de
medicion 6ptimas. Temperatura ambiente en el rango de 18 ° C a 28 ° C y la humedad relativa
del aire <75 %

Ejemplo de determinacién de la precisién

Precision: £ (% de la indicacion + importancia del digito menos relevante)
Medicion de la tension continua: 1,396 V

Precision: (0.8% + 5)

Célculo del error:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Resultado de la medicion: 1,396 V + 0,016 V

Medicién de la tension

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el selector de
rango en la posicion de medicion de tension continua o tension alterna. Conecte los cables de
medicion en paralelo al circuito eléctrico y lea el resultado de la medicién de tension. No mida
nunca una tensién superior al rango de medicion méaximo. Esto puede provocar dafios en el
medidor y descargas eléctricas.

Medicién de la corriente

En funcion del valor esperado de la corriente medida, conecte los cables de prueba a la toma
VQHz y COM o a la toma A mA y COM. Seleccione el rango de medicion apropiado usando el
selector. La corriente maxima medida en la toma VQHz puede ser de 999,9 pA si la medicion de
corriente es superior a 999,9 pA, conecte el cable a la toma A mA. La corriente maxima medida
en la toma A mA puede ser de 9,999 A, pero el tiempo para medir corrientes superiores a 2 A no
excedera de 15 segundos, tras los cuales se producira una pausa de 15 minutos como minimo
antes de la siguiente medicion. En la toma VQHz se puede cargar con una corriente méaxima de
999,9 YA sin limite de tiempo. Esta prohibido superar los valores maximos de corrientes y
tensiones para una toma determinada. Los cables de medicién deben conectarse en serie al
circuito eléctrico probado, seleccione el tipo de corriente medida por medio de un selector y lea el
resultado de la medicion. El medidor selecciona automaticamente el rango de medicion apropia-
do, el cual puede ser cambiado presionando el boton «RANGE» si es necesario.

jAtencion! No exceda la tension de 36 VV CC 0 25 V CA para las mediciones de corriente.

Medicién de Ia resistencia

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas con VQHz y COM, coloque el selector de
rango en la posicion de medicién de la resistencia - simbolo Q. Seleccione la medida de resisten-
cia con el boton «SEL», aparece el simbolo «Q». Coloque los puntos de medicion en los bornes
de la pieza a medir y lea el resultado de la medicion. Para obtener resultados de medicion mas
precisos, cambie el rango de medicion si es necesario. Esta absolutamente prohibido medir la
resistencia de las piezas a través de las cuales fluye la corriente eléctrica. Para mediciones
superiores a 1MQ, la medicién puede tardar unos segundos antes de que el resultado se estabi-
lice, esta es la respuesta normal para mediciones de altas resistencias.

Antes de aplicar los puntos de medicion al elemento medido, en la pantalla aparece el simbolo
de sobrecarga.
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Medicién de la capacidad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas VQHz y COM, coloque el selector de
rango en la posicion de medicion de la capacidad. Asegurese de que el condensador haya sido
descargado antes de la medicion. Nunca mida la capacidad de un condensador cargado, ya
que puede provocar dafos en el medidor y descargas eléctricas. Cuando se miden con-
densadores de alta capacidad, la medicion puede tardar unos 30 segundos antes de que el
resultado se estabilice.

Al medir pequefias capacidades, reste la capacidad del medidor y de los cables de prueba para
obtener un resultado mas preciso.

Prueba de los LEDs

Conecte los cables de prueba a las tomas marcadas con IMPUT y COM y coloque el selector
de tomas en el simbolo del LED. Los terminales de medicion se aplican a los cables de leds
en la direccion de conduccion y de barrera. Si el led esta funcionando, cuando el mismo esta
conectado en la direccion de paso podemos leer la caida de tension en este led expresada en
mV. Si se conecta en la direccion de barrera, la pantalla mostrara el simbolo de sobrecarga.
Los leds eficientes se caracterizan por una baja resistencia en la direccion de conduccion y una
alta resistencia en la direccion de barrera. Esta absolutamente prohibido probar los LEDs a
través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de la conductividad

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el selector en
el simbolo del zumbador. Si el medidor se utiliza para medir la conductividad, el zumbador incor-
porado sonara siempre que la resistencia medida caiga por debajo de 50 Q. En el rango de 50
Qa 100 Q, también se puede escuchar un zumbido. Esta absolutamente prohibido probar la
conductividad en los circuitos a través de los cuales fluye la corriente eléctrica.

Medicién de la frecuencia

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Seleccione la medicion
de la frecuencia con el boton FUNC, la pantalla muestra el simbolo «Hz». Lea el resultado de la
medicion en la pantalla.

Medicién del coeficiente de llenado

Conecte los cables de medicion a las tomas marcadas con VQHz y COM. Ponga el selector de
medidores en la posicion «%». Seleccione la medicion del coeficiente de llenado con el botén
«SELp, la pantalla muestra el simbolo «%». Lea el resultado de la medicion en la pantalla.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafio suave. La suciedad de mayor tamafio debe eliminarse con un
pafio ligeramente humedecido. No sumerja el medidor en agua o en otro liquido. No utilice disol-
ventes, agentes corrosivos o abrasivos para la limpieza. Se debe tener cuidado para mantener
limpios los contactos del medidor y los cables de prueba. Limpie los contactos de los cables de
prueba con un pafio ligeramente empapado en alcohol isopropilico. Para limpiar los contactos
del medidor, apaguelo y retire la pila. Dé la vuelta al medidor y agitelo suavemente para que la
suciedad mas grande se escape de los conectores del mismo. Remoje ligeramente el algodon en
el palo con alcohol isopropilico y limpie cada contacto. Espere hasta que el alcohol se evapore,
luego instale la pila. EI medidor debe almacenarse en un lugar seco en el embalaje suministrado.
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CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

L'appareil de mesure multifonction est un instrument de mesure numérique congu pour mesurer
différentes grandeurs électriques.

Lire l'intégralité de ce manuel avant d’utiliser 'appareil de mesure et le conserver.

L'appareil de mesure est équipé d'un boitier en plastique, d'un affichage a cristaux liquides, d'un
commutateur de plages de mesures. Des douilles de mesure et une douille de vérification de
transistors sont installées dans le boitier. L'appareil de mesure est équipé de cables de mesure
terminés par des fiches et un support pour tester des transistors et de petits composants électro-
niques. L'appareil de mesure est vendu sans pile d'alimentation.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n’est pas un instrument de mesure au sens de la
« loi sur les mesures ».

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : ACL a 4 chiffres — résultat maximum affiché : 6000

Fréquence d'échantillonnage : 3 fois par seconde

Marquage de surcharge : symbole « OL » affiché

Marquage de polarisation : le signe « - » est affiché avant le résultat de la mesure

Pile : 2 xAAA; 3V

Température de fonctionnement : 0 + 40 degrés Celsius ; & une humidité relative <75%
Température de stockage : -10 degrés Celsius + +50 degrés Celsius ; a une humidité relative <80%
Dimensions extérieures : 130 x 65 x 32 mm

Poids (sans piles) : 114 g

ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques dépassant la plage de me-
sure maximale de I'appareil de mesure.

Tension continue (R, = 10 MQ)

Plage Résolution Précision
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 001V £(05%+3)
600V 0,1 mv
1000 V 1V

Tension alternative (R, = 10 MQ; @600mV > 60MQ; f, = 40 Hz - 1 kHz)

Plage Résolution Précision
60 mV 0,01 mvV
600 mV 0,1mv
6V 0,001V
60V 001V £(10%+3)
600V 0,1mvV
750V 1V
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Courant continu Courant alternatif (f, = 40 Hz - 1 kHz)
Plage Résolution Précision Plage Résolution Précision
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
+(1,2% + +(15% +
6A 0,001A (12%+3) 6A 0,001A (15%+3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Résistance
Plage Résolution Précision
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5%+3)
Capacité Fréquence
Plage Résolution Précision Plage Précision
9,999 nF 0,001nF +(5,0% + 20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH +(0,1% +2
9,999 uF 0,001pF +(2,0% +5) ? (01%+2)
99,99 uF 0,01pF
999,9 uF 0,1uF
9,999 mF 0,001mF +(5,0% +5)
Facteur de remplissage
Plage Résolution Précision
1% +99 % 0,1% +(01%+2)

Précision : £ % de l'indication + pondération du chiffre le moins significatif
FONCTIONNEMENT DU MULTIMETRE

ATTENTION ! Afin d'éviter tout risque de choc électrique avant d'ouvrir le boitier de 'appareil,
débrancher les cables de mesure et éteindre I'appareil de mesure.

Consignes de sécurité

Ne pas utiliser I'appareil de mesure dans une atmosphére trop humide, avec des vapeurs
toxiques ou inflammables ou dans une atmosphére explosive. Avant chaque utilisation, vérifiez
I'état de I'appareil de mesure et des cables de mesure ; si vous constatez des défauts, ne com-
mencez pas a travailler. Remplacer les cables endommagés par des cables neufs et exempts de
défauts. En cas de doute, contacter le fabricant. Lors de la mesure, tenir les embouts de mesure
des cables uniquement par la partie isolée. Ne pas toucher les points de mesure ou les prises
inutilisées avec les doigts. Débrancher les cables de mesure avant de modifier la grandeur me-
surée. Ne jamais effectuer d’entretien sans s'assurer que les cables de mesure sont débranchés
de 'appareil de mesure et que I'appareil de mesure lui-méme est éteint.

Remplacement des piles
L'appareil de mesure multifonction doit étre alimenté par des piles dont le nombre et le type sont
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indiqués dans les caractéristiques techniques. Il est recommandé d'utiliser des piles alcalines.
Pour monter la pile, ouvrir le boitier de I'instrument ou le couvercle du compartiment des piles
situé sous I'appareil de mesure. Avant d'accéder au compartiment des piles, il peut étre néces-
saire de glisser le couvercle du boitier de 'appareil de mesure vers le bas. Raccorder la pile en
respectant les repéres des bornes, fermer le boitier ou le couvercle du compartiment de la pile.
Si le symbole des piles s'affiche, remplacer les piles par des piles neuves. En raison de la pré-
cision des mesures, il est recommandé de remplacer la pile dés que possible aprés I'apparition
du symbole de pile.

Remplacement du fusible

L'instrument utilise des fusibles d’appareil avec une courbe caractéristique rapide. En cas d'en-
dommagement, remplacer le fusible par un fusible neuf ayant les mémes parameétres électriques.
Pour ce faire, ouvrir le boitier de I'appareil de mesure, suivre la procédure de remplacement
des batteries et remplacer le fusible par un nouveau, en respectant les précautions de sécurité.

Mise en marche et arrét de I'appareil de mesure

Mettre le commutateur de mesure en position OFF pour éteindre I'appareil de mesure. Les autres
positions du commutateur I'activent et vous permettent de sélectionner la grandeur mesurée et
sa plage. L'appareil de mesure a une fonction d'arrét automatique en cas d'inactivité de I'utilisa-
teur. Apres environ 15 minutes d'inactivité, 'appareil de mesure s'éteint automatiquement. Cela
réduira la consommation de la pile. Environ une minute avant la mise hors tension, I'utilisateur
sera averti par un signal acoustique.

Touche « SEL/HOLD »

La touche permet de sélectionner manuellement la valeur mesurée pour les réglages décrits par
plus d'un symbole de mesure. Si la touche est enfoncée pendant environ 2 secondes, la valeur
affichée sur 'écran est conservée. Dans ce cas, le symbole HOLD apparait & 'écran.

Touche « RANGE/* »

La touche permet de modifier la plage de mesure de la grandeur mesurée. Une fois la touche
enfoncée, le symbole « AUTO » disparait de I'écran. Des appuis ultérieurs sur la touche font
basculer la plage selon I'ordre indiqué dans le tableau.

Pour quitter la sélection manuelle de la plage, déplacer le sélecteur dans un autre champ, puis
revenir au champ précédent. Maintenir la touche enfoncée pendant environ 2 secondes pour
allumer le rétro-éclairage de I'écran. Appuyer a nouveau et maintenir la touche enfoncée pendant
environ 2 secondes a nouveau pour éteindre le rétro-éclairage de I'écran.

Raccordement des cébles de test

Si les connecteurs sont équipés de couvercles, les retirer avant de brancher les cables dans
les prises. Raccorder les cables conformément aux instructions du manuel. Retirer ensuite les
couvercles de la section de mesure (le cas échéant) et procéder aux mesures.

Sonnerie intégrée

L'appareil de mesure est équipé d’une sonnerie intégrée qui émet un court signal sonore chaque
fois que le sélecteur est déplacé ou que la touche est appuyée pour confirmer que 'appui a été
réussi. La sonnerie émettra plusieurs signaux sonores par minute avant que I'appareil de mesure
ne s'éteigne automatiquement et un long signal sonore juste avant qu'il ne s'éteigne automati-
quement. L'appareil de mesure s'éteint automatiquement 15 minutes apres la dernier appui d'une
touche ou le dernier changement de la position du sélecteur.

MESURE

Selon la position actuelle du commutateur de plage, I'écran affiche trois chiffres. Lorsque la pile
doit étre remplacée, I'appareil de mesure multifonction I'indique en affichant le symbole de pile
sur 'écran. Si I'afficheur indique le signe « - » avant la valeur mesurée, cela signifie que la valeur
mesurée a une polarité opposée a celle du raccordement de I'appareil de mesure. Si I'afficheur
n’affiche que le symbole de surcharge, cela signifie que la plage de mesure est dépassée. Dans
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ce cas la plage de mesure doit étre réglée pour une plage supérieure.

Dans le cas de mesures de valeur inconnue, régler I'appareil de mesure sur le mode « AUTO »,
ce qui lui permet de déterminer la meilleure plage de mesure. Si le sélecteur est réglé pour me-
surer le courant ou la tension alternative, I'appareil de mesure commencera & mesurer en mode
« True RMS ». Cela signifie que la valeur efficace réelle de 'onde sinusoidale est mesurée. Si
une onde non sinusoidale est mesurée, la valeur efficace réelle de cette onde est indiquée. Des
précautions particulieres doivent étre prises lors de la mesure dans la plage de tension la plus
élevée afin d'éviter tout risque d'électrocution.

ATTENTION ! Ne pas laisser la plage de mesure de I'appareil de mesure étre inférieure a
la valeur de mesure. Cela peut endommager I'appareil de mesure et provoquer un choc
électrique.

Le raccordement correct des cables est le suivant :
Cable rouge vers la prise marquée VQHz ou AmA
Cable noir vers la prise marquée COM

Afin d'obtenir la plus grande précision de mesure possible, des conditions de mesure optimales
doivent étre assurées. Température ambiante dans la plage de 18 degrés a 28 degrés Celsius et
humidité relative d'air <75 %.

Exemple de détermination de la précision

Précision : £ (% de l'ndication + pondération du chiffre le moins significatif)
Mesure de la tension continue : 1,396 V

Précision : £ (0,8% + 5

Calcul de l'erreur : 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Le résultat de la mesure : 1,396 VV + 0,016 V

Mesure de tension

Raccorder les cables de mesure aux prises marquées VQHz et COM. Utiliser le commutateur de
plage pour le mettre en position de mesure de tension de courant continu ou alternatif. Raccorder
les cables de mesure en paralléle au circuit électrique et lire le résultat de la mesure de tension.
Ne jamais mesurer des tensions supérieures a la plage de mesure maximale. Cela peut endom-
mager I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique.

Mesure du courant

En fonction de la valeur attendue du courant mesuré, raccorder les cables de mesure aux prises
VQHz et COM ou aux prises A mA et COM. Sélectionner la plage de mesure appropriée a I'aide
du cadran. Le courant maximum mesuré dans la prise VQHz peut étre de 999,9 yA pour les
mesures de courant supérieures a 999,9 pA, connecter le céble a la prise A mA. Le courant
maximum mesuré dans la prise A mA peut étre de 9,999 A, mais le temps de mesure pour les
courants supérieurs a 2 A ne doit pas dépasser 15 secondes, apres quoi un intervalle minimum
de 15 minutes doit étre appliqué avant la mesure suivante. La prise VQHz peut étre chargée
avec un courant maximum de 999,9 uA sans limite de temps. Il est interdit de dépasser les
valeurs maximales de courants et de tensions pour une prise donnée. Les cables de me-
sure doivent étre connectés en série au circuit électrique testé, sélectionner le type de courant
a mesurer avec le sélecteur et lire le résultat de la mesure. L'appareil de mesure sélectionne
automatiquement la plage de mesure correcte qui peut étre modifiée si nécessaire en appuyant
sur la touche « PLAGE ».

Attention ! Ne pas dépasser 36 V DC ou 25 VV AC pour les mesures de courant.

Mesure de résistance

Raccorder les cables de mesure aux prises marquées VQHz et COM, régler le commutateur des
plages en position de mesure de résistance — symbole Q. Sélectionner la mesure de résistance
al'aide de la touche « SEL », le symbole « Q » visible. Appliquer les embouts de mesure sur les
pinces de la piece a mesurer et lire le résultat de la mesure. Modifier la plage de mesure si néces-
saire pour obtenir des résultats de mesure plus précis. Il est absolument interdit de mesurer la
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résistance des éléments traversés par le courant électrique. Pour les mesures des valeurs
plus grandes que 1MQ, la mesure peut prendre quelques secondes avant que le résultat ne se
stabilise, c'est une réaction normale pour les mesures a haute résistance.

L'afficheur indique le symbole de surcharge avant que les embouts de mesure ne soient appli-
quées a I'élément a mesurer.

Mesure de capacité

Raccorder les cables de mesure aux prises marquées VQHz et COM, régler le commutateur des
plages en position de mesure de capacité. S'assurer que le condensateur est déchargé avant de
le mesurer. Ne jamais mesurer la capacité d’'un condensateur chargé, cela peut endomma-
ger I'appareil de mesure et provoquer un choc électrique. Pour la mesure des condensateurs
a haute capacité, la mesure peut prendre environ 30 secondes pour stabiliser le résultat.

Dans le cas de la mesure de petits volumes, pour un résultat plus précis, la capacité de I'appareil
de mesure et les cables de mesure doivent étre soustraits.

Test des diodes

Raccorder les cables de mesure aux prises marquées IMPUT et COM. Placer le sélecteur sur
le symbole de la diode. Les bornes de mesure sont appliquées aux conducteurs de diode dans
le sens de conduction et dans le sens barriere. Si la diode est OK, la diode étant connectée
dans le sens de traversée, on va lire la chute de tension sur cette diode exprimée en mV. Si le
raccordement est effectué dans le sens barriere, I'écran affichera le symbole de surcharge. Les
diodes efficaces sont caractérisées par une faible résistance dans le sens de conduction et une
résistance élevée dans le sens barriére. Il est absolument interdit de controler les diodes
traversés par le courant électrique.

Essai de conductivité

Raccorder les cables de mesure aux prises marquées VQHz et COM. Régler le sélecteur sur
le symbole de sonnerie. Lorsque I'appareil de mesure est utilisé pour mesurer la conduction,
la sonnerie intégrée se déclenche des que la résistance mesurée tombe en dessous de 50 Q.
Dans la plage de 50 Q a 100 Q, une sonnerie peut émettre un signal sonore. Il est absolument
interdit de contrdler la conductivité dans les circuits traversés par le courant électrique.

Mesure de fréquence
Raccorder les cables de mesure aux prises marquées VQHz et COM. Utiliser la touche « FUNC »
pour sélectionner la mesure de fréquence, I'écran affichera le symbole « Hz ». Lire le résultat de
la mesure sur 'écran.

Mesure du facteur de remplissage

Raccorder les cables de mesure aux prises marquées VQHz et COM. Régler le sélecteur de
I'appareil de mesure en position « % ». Sélectionner la mesure du facteur de remplissage avec la
touche « SEL », le symbole « % » est visible sur I'écran. Lire le résultat de la mesure sur I'écran.

ENTRETIEN ET STOCKAGE

Essuyer I'appareil de mesure avec un chiffon doux. Enlever les grosses saletés a I'aide d'un chif-
fon legérement humide. Ne pas immerger I'appareil de mesure dans I'eau ou tout autre liquide.
Ne pas utiliser de solvants, d'agents caustiques ou d'abrasifs pour le nettoyage. Veillez a ce que
les contacts de I'appareil de mesure et les cables de mesure soient propres. Nettoyer les contacts
des cables de mesure avec un chiffon légerement imbibé d'alcool isopropylique. Pour nettoyer les
contacts de 'appareil, éteindre I'appareil de mesure et retirer la pile. Retourner 'appareil de me-
sure et le secouer doucement pour que la saleté s’échappe des raccords de I'appareil de mesure.
Tremper légérement un coton-tige avec de I'alcool isopropylique et nettoyer chaque contact.
Attendre que I'alcool s'évapore, puis monter la pile. L'appareil de mesure doit étre entreposé dans
un endroit sec, dans I'emballage fourni avec I'appareil.
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CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

I misuratore multifunzione & uno strumento di misura digitale progettato per misurare diverse
grandezze elettriche.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere il presente manuale d’uso e conservarlo.

I misuratore ha un involucro di plastica, un display a cristalli liquidi, un commutatore di fondo
scala. Nell'involucro sono installate le prese di misura e una presa per il controllo dei transistor.
I misuratore & dotato di cavi di misura terminati con le spine e di un supporto per testare transi-
stor e piccoli componenti elettronici. Il misuratore viene venduto senza batteria di alimentazione.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non & uno strumento di misura ai sensi della Legge sulla
metrologia.

DATI TECNICI

Display: LCD a 4 digit con lettura massima: 6000

Frequenza di campionamento: 3 volte al secondo

Contrassegni di sovraccarico: visualizzato il simbolo “OL”

Indicatore di polarita: visualizzazione del simbolo “-” prima del risultato della misurazione
Batteria: 2 x AAA; 3V

Temperatura di esercizio: 0 + 40° C; con umidita relativa < 75%

Temperatura di stoccaggio: -10° C + +50° C; con umidita relativa < 80%

Dimensioni esterne: 130 x 65 x 32 mm

Peso (senza batterie): 114 g

ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori elettrici superiori al fondo scala del mi-
suratore.

Tensione continua (R = 10 MQ)

Fondo scala Risoluzione Precisione
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 001V £05%+3)
600V 0,1 mV
1000 V 1V

Tensione alternata (R = 10 MQ; @600mV > 60MQ; f, = 40 Hz - 1 kHz)

Fondo scala Risoluzione Precisione
60 mv 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V £(1.0%+3)
60V 0,01V
600V 0,1mvV
750V 1V
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Corrente continua Corrente alternata (f,, = 40 Hz - 1 kHz)
Fondo . . - Fondo . ‘ -
scala Risoluzione Precisione scala Risoluzione Precisione
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
+(1,2% + +(1,5% +
6A 0,001A (12%+3) 6A 0,001A (15%+3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Resistenza
Fondo scala Risoluzione Precisione
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5%+3)
Capacita Frequenza
Fondo scala Risoluzione Precisione Fondo scala Precisione
9,999 nF 0,001 nF +(5,0% + 20)
99,99 nF 0,01 nF
999,9 nF 0,1nF
I n 0-9,999 MHz £(01%+2)
9,999 mF 0,001 pF +(2,0% +5)
99,99 mF 0,01 pF
999,9 mF 0,1 pF
9,999 mF 0,001 mF +(5,0% +5)
Coefficiente di riempimento
Fondo scala ‘ Risoluzione ‘ Precisione
1% = 99% \ 01% \ +(01% +2)

Precisione: £ % percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa
UTILIZZO DEL MULTIMETRO

ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il rischio di folgorazione prima di aprire I'involu-
cro dello strumento, scollegare i cavi di misura e spegnere il misuratore.

Istruzioni di sicurezza

Non utilizzare lo strumento in un’ambiente con un tasso di umidita troppo elevato, in presenza di
vapori tossici o infiammabili, in un’atmosfera esplosiva. Prima di ogni utilizzo controllare lo stato
del misuratore e dei cavi di misura; se si notano dei difetti, non iniziare a lavorare. Sostituire i
cavi danneggiati con cavi nuovi privi di difetti. In caso di dubbi, contattare il produttore. Durante
la misurazione del cavo, tenere i terminali di misura esclusivamente per la parte isolata. Non
toccare con le dita i punti di misura o le prese di misura inutilizzate. Prima di modificare il valore
misurato scollegare i cavi di misura. Non procedere mai ai lavori di manutenzione senza essersi
assicurati che i cavi di misura siano stati scollegati dallo strumento e che il misuratore stesso
sia stato spento.

ISTRUZIONI ORIGINALI



IT

Sostituzione della batteria

II' multimetro richiede un’alimentazione a batteria, il numero e il tipo delle batterie sono specifi-
cati nei dati tecnici. Si raccomanda di utilizzare batterie alcaline. Per installare la batteria, aprire
I'involucro dello strumento o il coperchio del compartimento batterie situato sul lato inferiore del
misuratore. Prima di accedere al compartimento batterie, potrebbe essere necessario sfilare il
coperchio dell'involucro del misuratore. Collegare la batteria secondo i simboli dei morsetti, chiu-
dere il coperchio dell'involucro o del compartimento batterie. Se appare il simbolo della batteria,
le batterie devono essere sostituite con batterie nuove. Per garantire la precisione delle misura-
zioni, si raccomanda di sostituire la batteria il pit presto possibile dopo la comparsa del simbolo
della batteria.

Sostituzione del fusibile

Nello strumento sono utilizzati fusibili per apparecchi a intervento rapido. In caso di guasto, sosti-
tuire il fusibile con uno nuovo con i parametri elettrici identici. A tal fine, aprire I'involucro del mi-
suratore, seguendo la stessa procedura come nel caso di sostituzione della batteria, e sostituire
il fusibile con uno nuovo nel rispetto delle norme di sicurezza.

Accensione e spegnimento del misuratore

Impostando il commutatore di fondo scala nella posizione OFF, il misuratore si spegnera. Le altre
posizioni del commutatore attivano il misuratore e consentono la selezione della grandezza da
misurare e del fondo scala. Il misuratore & dotato della funzione di autospegnimento in caso di
inattivita da parte dell'utente. Dopo circa 15 minuti di inattivita, il misuratore si spegnera automa-
ticamente. In questo modo si riduce il consumo della batteria. Circa un minuto prima di spegnere
I'alimentazione, I'utente sara avvisato da un segnale acustico.

Pulsante “SEL/HOLD”

Il pulsante consente di selezionare manualmente il valore da misurare per le impostazioni de-
scritte da piti simboli di misurazione. Se viene premuto e tenuto premuto per circa 2 secondi, il
pulsante manterra il valore attualmente visualizzato sul display. In questo caso, sullo schermo
viene visualizzato il simbolo HOLD.

Pulsante RANGE/*

Il pulsante consente di modificare manualmente il fondo scala di una grandezza specifica. Quan-
do viene premuto, il simbolo AUTO scompare dal display. Premendo nuovamente il pulsante, si
commuta il fondo scala nell'ordine indicato nella tabella.

Per uscire dalla selezione manuale del fondo scala, spostare il selettore in un campo diverso e
quindi tornare a quello precedente. Premere e tenere premuto il pulsante per circa 2 secondi per
attivare la retroilluminazione del display. Premere nuovamente e tenere premuto il pulsante per
circa 2 secondi per spegnere la retroilluminazione del display.

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle prese occorre rimuovere tali
coperture. Collegare i cavi secondo le istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della
parte di misura (se presente) e iniziare le misurazioni.

Cicalino fncorporato

I misuratore e dotato di un cicalino incorporato che emette un breve segnale acustico ogni volta
che si sposta il selettore o si preme un pulsante per confermare che la pressione del tasto ha
avuto successo. |l cicalino emette diversi segnali acustici al minuto prima che lo strumento si
spenga automaticamente e un lungo segnale acustico immediatamente prima che si spenga
automaticamente. Il misuratore si spegne automaticamente 15 minuti dopo I'ultima pressione del
pulsante o la modifica della posizione del selettore.

ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

Aseconda della posizione del commutatore di fondo scala, sul display sono visualizzate tre cifre.
Se la batteria deve essere sostituita, il multimetro lo indica visualizzando il simbolo della batteria
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sul display. Se sul display prima del valore misurato appare il segno “-", significa che il valore
misurato ha la polarita inversa rispetto al collegamento del misuratore. Se sul display appare solo
il simbolo di sovraccarico, significa che il fondo scala € stato superato e in tal caso il fondo scala
deve essere cambiato in uno pit alto.

In caso di misure di valore ignoto, il misuratore dovrebbe essere impostato sulla modalita “AUTO”,
permettendogli di determinare in automatico il miglior fondo scala. Se il selettore & impostato per
misurare la corrente o |a tensione alternata, il misuratore iniziera la misurazione in modalita True
RMS. Cio significa che viene misurato il vero valore effettivo dell'andamento variabile. Se si
misura 'andamento non sinusoidale, viene indicato il valore effettivo reale di tale andamento.
Prestare particolare attenzione quando si fanno le misurazioni col massimo campo di tensione
per evitare scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di misura del misuratore sia inferiore al valore
misurato. Questo puo causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso alla presa contrassegnata con VQHz 0 AmA
Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possibile, devono essere garantite le condizioni di
misura ottimali. Temperature ambiente situate nellintervallo tra 18° C e 28° C e umidita relativa
dell'aria < 75%

Esempio di determinazione della precisione

Precisione: t (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno significativa)
Misurazione della tensione continua: 1,396 V

Precisione: £(0,8% + 5)

Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Risultato della misurazione: 1,396 V + 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Posizionare il commutato-
re di fondo scala nella posizione di misurazione della tensione continua o della tensione alternata.
Collegare i cavi di misura in parallelo al circuito elettrico e leggere il risultato della misurazione
della tensione. Non misurare mai una tensione superiore al campo di misura massimo. Questo
puod causare danni al misuratore e scosse elettriche.

Misurazione dell'intensita di corrente

Aseconda del valore atteso dell'intensita di corrente misurata, collegare i cavi di misura alle prese
VQHz e COM o alle prese AmA e COM. Selezionare con la manopola il fondo scala appropriato.
La corrente massima misurata nella presa VQHz pud essere di 999,9 pA, per misurazioni di
corrente superiori a 999,9 pA, collegare il cavo alla presa A mA. La corrente massima misurata
nella presa A mA puo essere di 9,999 A, ma il tempo di misurazione delle correnti superiori a 2 A
non deve superare i 15 secondi, dopo di che ci saranno almeno 15 minuti di interruzione prima
della misurazione successiva. La presa VQHz puo avere una corrente massima di 999,9 A
senza limiti di tempo. E vietato superare i valori massimi di correnti e tensioni per una presa
specifica. | cavi di misura devono essere collegati in serie al circuito elettrico da provare, con il
selettore selezionare il tipo di corrente misurata e leggere il risultato della misurazione. Il misura-
tore seleziona automaticamente il fondo scala appropriato che pud essere modificato premendo
il pulsante ‘RANGE” se necessario.

Attenzione! Non superare la tensione 36 V CC 0 25 VV CA per le misurazioni di corrente.

Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM, posizionare il commu-
tatore di fondo scala nella posizione misurazione della resistenza contrassegnata con il sim-
bolo Q. Con il pulsante “SEL” selezionare la misurazione della resistenza, appare il simbolo
“Q)". Posizionare i terminali di misura sui morsetti dellelemento da misurare e leggere il risultato
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della misurazione. Per ottenere risultati di misurazione piu precisi, se necessario il fondo scala
puo essere modificato. E assolutamente vietato misurare la resistenza degli elementi attra-
versati da corrente elettrica. Per misurazioni superiori a 1 MQ, la misurazione puo richiedere
alcuni secondi prima che il risultato sia stabilizzato, € la risposta normale in caso di misure delle
resistenze elevate.

Prima di applicare i terminali di misura all'elemento da misurare, sul display viene visualizzato il
simbolo di sovraccarico.

Misurazione della capacita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM, posizionare il commuta-
tore di fondo scala nella posizione di misurazione della capacita. Assicurarsi che il condensatore
sia stato scaricato prima della misurazione. Non misurare mai la capacita di un condensatore
carico, potrebbe causare danni al misuratore e le scosse elettriche. Quando si misurano
condensatori ad alta capacita, la misurazione puo richiedere circa 30 secondi prima che il risul-
tato si stabilizzi.

Quando si misurano piccole capacita, per ottenere un risultato pit preciso, sottrarre la capacita
del misuratore e dei cavi di misura.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con IMPUT e COM e posizionare il selet-
tore sul simbolo di diodo. | terminali di misura vengono applicati ai conduttori dei diodi in senso
passante e in senso bloccato. Se il diodo & funzionante e quando € collegato in senso passante,
possiamo leggere il calo di tensione su tale diodo espresso in mV. Se il diodo & collegato in senso
bloccato, il display visualizzera il simbolo di sovraccarico. | diodi funzionanti sono caratterizzati
da una bassa resistenza in senso passante e di una resistenza elevata in senso bloccato. E
assolutamente vietato fare i test dei diodi attraversati da corrente elettrica.

Test di conducibilita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Impostare il selettore sul
simbolo di cicalino. Se il misuratore viene utilizzato per misurare la conduttivita, il cicalino incorpo-
rato emettera un segnale acustico ogni volta che la resistenza misurata scende sotto i 50 Q. Nell'in-
tervallo compreso tra 50 Q e 100 Q, si pud anche sentire un segnale acustico. E assolutamente
vietato fare i test di conducibilita nei circuiti attraversati da corrente elettrica.

Misurazione della frequenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Selezionare la misura-
zione della frequenza con il tasto FUNC, sul display sara visualizzato il simbolo “Hz". Leggere il
risultato della misurazione sul display.

Misurazione del coefficiente di riempimento

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate con VQHz e COM. Spostare il selettore del
misuratore in posizione “%’. Selezionare la misura del coefficiente di riempimento con il pul-
sante “SEL”, sul display sara visualizzato il simbolo “%”. Leggere il risultato della misurazione
sul display.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco piti grande dovrebbe essere rimosso con
un panno leggermente umido. Non immergere il misuratore in acqua o altri liquidi. Non utilizzare
solventi, agenti corrosivi 0 abrasivi per la pulizia. Assicurarsi che i contatti del misuratore e i cavi
di misura siano puliti. Pulire i contatti dei cavi di misura con un panno leggermente imbevuto di
alcool isopropilico. Per pulire i contatti del misuratore, spegnerlo e rimuovere la batteria. Girare il
misuratore e scuoterlo delicatamente in modo che lo sporco piti grande fuoriesca dai connettori
dello strumento. Immergere leggermente il bastoncino ovattato nell'alcool isopropilico e pulire
ogni contatto. Attendere I'evaporazione dell'alcool, quindi installare la batteria. Il misuratore deve
essere conservato in un luogo asciutto, nellimballaggio individuale in cui & stato fornito.
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele stroomtang is een digitaal meetinstrument ontworpen om verschillende elek-
trische grootheden te meten.

Lees de handleiding voordat u begint met werken met de stroomtang en sla deze op.

De stroomtang heeft een kunststof behuizing, een LCD-display, bereikhoeveelheidsschakelaar. De
behuizing is voorzien van meetcontactdozen en een contactdoos voor het controleren van transistors.
De stroomtang is uitgerust met meetkabels met stekkers en een standaard voor het testen van tran-
sistors en kleine elektronische componenten. De stroomtang wordt verkocht zonder batterij.

LET OP! De stroomtang is geen meetinstrument in de zin van de “Metrologiewet”.
TECHNISCHE GEGEVENS

Display: 4 cijfers-LCD - maximaal weergegeven resultaat: 6000
Bemonsteringsfrequentie: 3 keer per seconde

Overbelastingsmarkeringen: het symbool “OL” wordt weergegeven.
Polarisatiemarkering: het “-"-teken wordt voor het meetresultaat weergegeven
Batterij: 2 x AAA; 3V

Werktemperatuur: 0 + 40 graden C; bij relatieve vochtigheid <75%
Bewaartemperatuur: -10 graden C + +50 graden C; bij relatieve vochtigheid <80%
Externe afmetingen:130 x 65 x 32 mm

Gewicht (zonder batterijen): 114 g

LET OP! Het is verboden om elektrische waarden te meten die het maximale meetbereik
van de stroomtang overschrijden.

Gelijkspanning (R, = 10 MQ)

Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid:
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1mvV
6V 0,001V
60V 0,01V H05%+3)
600V 0,1 mvV
1000 V 1V

AC-spanning (R, = 10 MQ; @600mV > 60MQ; f, =40 Hz - 1 kHz)

Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid:
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V H1.0% +3)
600V 0,1 mV
750 V 1V

OORSPRONKELIJKE INSTRUCTIES
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Gelijkstroom Wisselstroom (f, =40 Hz - 1kHz)
Toepassingsgebied | Resolutie | Nauwkeurigheid: | Toepassingsgebied | Resolutie | Nauwkeurigheid:
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
#(1,2% + +(15% +
6A 0,001A {12%+3) 6A 0,001A (1.5% +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
Weerstand
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid:
600 Q 0,10
6 kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ #(1,5% +3)
Capaciteit Frequentie
Toepassingsgebied | Resolutie | Nauwkeurigheid: Toepassingsgebied Nauwkeurigheid:
9,999 nF 0,001nF +(5,0% + 20)
99,99 nF 0,01nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH #0,1%+2
9,999 pF 0,001uF +(2,0% +5) ? (0:1%+2)
99,99 pF 0,01pF
999,9 pF 0,1uF
9,999 mF 0,001mF £(5,0% + 5)
Vulfactor
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid:
1% + 99% 0,1%. #0,1% +2)

Nauwkeurigheid: + % van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer
EXPLOITATIE VAN DE STROOMTANG

LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van elektrische schokken voordat u de behuizing
van het apparaat opent, dient u de meetkabels los te koppelen en de stroomtang uit te schakelen.

Veiligheidsinstructies

Gebruik de stroomtang niet in een omgeving met een te hoge luchtvochtigheid, aanwezigheid
van giftige of ontvlambare dampen, in een explosieve atmosfeer. Controleer voor elk gebruik de
toestand van de stroomtang en de meetkabels; als u fouten opmerkt, begin dan niet te werken.
Vervang beschadigde kabels door nieuwe die vrij zijn van defecten. In geval van twijfel kunt u
contact opnemen met de fabrikant. Houd bij het meten de meetkabels alleen achter het geisoleerde
deel. Raak geen meetpunten of ongebruikte contactdozen van de stroomtang aan. Ontkoppel de
meetkabels voordat u de meetwaarde wijzigt. Voer nooit onderhoudswerkzaamheden uit zonder
dat de meetkabels van de stroomtang zijn losgekoppeld en dat de stroomtang zelf is uitgeschakeld.
Vervanging van de batterijen

De stroomtang heeft batterijen nodig, waarvan het aantal en type in de technische gegevens zijn
gespecificeerd. Het gebruik van alkalinebatterijen wordt aanbevolen. Om de batterij te plaatsen, opent
u de behuizing van het instrument of het deksel van het batterijvak aan de onderkant van de meter.
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Voordat u toegang verkrijgt tot het batterijvak, kan het nodig zijn om het deksel van de behuizing van
de stroomtang af te schuiven. Sluit de batterij aan volgens de markeringen op de aansluitklemmen,
sluit de behuizing of het deksel van het batterijvak. Als het batterijsymbool verschijnt, moeten de bat-
terijen worden vervangen door nieuwe batterijen. Omwille van de nauwkeurigheid is het raadzaam om
de batterij zo snel mogelijk na het verschijnen van het batterijsymbool te vervangen.

Vervanging van de zekering

Het apparaat maakt gebruik van een zekering met snelle karakteristieken. In geval van schade,
de zekering vervangen door een nieuwe zekering met identieke elektrische parameters. Open
hiervoor de behuizing van de meter, volgens dezelfde procedure als bij het vervangen van de
batterij en respecteer de veiligheidsregels, en vervang de zekering door een nieuwe.

De stroomtang in- en uitschakelen

Als u de meetschakelaar in de OFF-stand zet, wordt de stroomtang uitgeschakeld. De overige
schakelaarposities activeren de schakelaar en maken de keuze van de te meten grootheid en het
bereik mogelijk. De stroomtang heeft een automatische uitschakelfunctie in geval van inactiviteit
van de gebruiker. Na ongeveer 15 minuten inactiviteit schakelt de stroomtang automatisch uit. Dit
zal het batterijverbruik verminderen. Ongeveer een minuut vodr het uitschakelen van de stroom-
toevoer wordt de gebruiker gewaarschuwd door middel van een akoestisch signaal.

SEL/HOLD/* knop

De knop wordt gebruikt voor de handmatige selectie van de meetwaarde voor instellingen die
door meer dan één meetsymbool worden beschreven. Als u de knop ca. 2 seconden ingedrukt
houdt, wordt de waarde die momenteel op het display wordt weergegeven, behouden. In dit geval
verschijnt het symbool HOLD op het scherm.

RANGE knop

De knop wordt gebruikt om het meetbereik van een bepaalde hoeveelheid handmatig te wijzigen.
Wanneer u op de knop drukt, verdwijnt het AUTO-symbool. Door opnieuw op de toets te drukken,
wordt het bereik in de volgorde opgegeven in de tabel omgeschakeld.

Om de handmatige bereikselectie te verlaten, verplaatst u de selector naar een ander veld en
keert u terug naar het vorige veld. Als u de toets ca. 2 seconden ingedrukt houdt, wordt de achter-
grondverlichting van het display geactiveerd. Als u de toets nogmaals ca. 2 seconden ingedrukt
houdt, wordt de achtergrondverlichting uitgeschakeld.

Testkabels aansluiten

Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze worden verwijderd voordat de
kabels op de contactdozen worden aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de
handleiding. Verwijder vervolgens de afdekkingen van het meetgedeelte (indien aanwezig) en ga
verder met de metingen.

Ingebouwde zoemer

De stroomtang heeft een ingebouwde zoemer die telkens kortstondig piept wanneer de kueze-
knop wordt verplaatst of een toetsaanslag wordt ingedrukt om te bevestigen dat de toetsaanslag
succesvol is geweest. De zoemer geeft enkele pieptonen per minuut voordat de stroomtang au-
tomatisch wordt uitgeschakeld en een lange pieptoon onmiddellijk voordat hij automatisch wordt
uitgeschakeld. De stroomtang schakelt automatisch uit 15 minuten na de laatste druk op de knop
of na het wijzigen van de positie van de keuzeschakelaar op de kraan.

UITVOEREN VAN DE METINGEN

Athankelijk van de huidige positie van de bereikschakelaar worden drie ciffers op het display weerge-
geven. Als de batterij moet worden vervangen, geeft de stroomtang dit aan door het batterijsymbool
op het display weer te geven. Als het *-" teken op het display verschijnt voor de gemeten waarde, be-
tekent dit dat de gemeten waarde de omgekeerde polarisatie heeft ten opzichte van de meteraanslui-
ting. Als alleen het overbelastingssymbool op het display verschijnt, betekent dit dat het meetbereik is
overschreden, in dit geval moet het meetbereik worden gewijzigd in een hoger.
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In het geval van metingen van onbekende waarde moet de stroomtang worden ingesteld op de
“AUTO-modus, zodat de stroomtang zelf het beste meetbereik kan bepalen. Als de keuzeknop
is ingesteld om wisselstroom of wisselspanning te meten, start de stroomtang in de “True RMS”
modus. Dit betekent dat de werkelijke effectieve waarde van het verloop van de variabele wordt
gemeten. Als een niet-sinusvormige golfvorm wordt gemeten, wordt de werkelijke rms-waarde
van de golfvorm gegeven. Bij metingen met de hoogste spanning moet bijzondere aandacht
worden besteed aan het voorkomen van elektrische schokken.

LET OP! Laat het meetbereik van de stroomtang niet kleiner zijn dan de gemeten waarde.
Dit kan leiden tot schade aan de stroomtang en tot elektrische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:
Rode draad naar de aansluiting met de aanduiding VQHz, of AmA
Zwarte kabel naar de bus met markering COM

Om de hoogst mogelijke meetnauwkeurigheid te bereiken, moeten optimale meetomstandighe-
den worden gegarandeerd. Omgevingstemperatuur in het bereik van 18 graden C tot 28 graden
C en relatieve vochtigheid van de lucht <75%

Voorbeeld van nauwkeurigheidsbepaling

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst significante cijfer)
Meting van DC-spanning: 1,396 V

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Berekening van de fout: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Meetresultaat: 1,396 V + 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de bereikscha-
kelaar in op de meetpositie van de geljkspanning of wisselspanning. Sluit de meetkabels parallel aan
op het elektrische circuit en lees het spanningsmeetresultaat af. Meet nooit een spanning hoger dan
het maximale meetbereik. Dit kan leiden tot schade aan de stroomtang en tot elekirische schokken.

Stroommeting

Afhankelijk van de verwachte waarde van de te meten stroom, sluit u de meetkabels aan op de
bus VQHz en COM of op de bus A mA en COM. Selecteer het juiste meetbereik met de knop.
De maximaal te meten stroom in de VQHz aansluiting kan 999.9 pA zijn bij het meten van een
stroom hoger dan 999.9 pA, sluit de kabel aan op de A mA aansluiting. De maximaal te meten
stroom in de A mA-aansluiting kan 9,999 A bedragen, maar de meettijd voor stromen hoger dan
2 A mag niet langer zijn dan 15 seconden, gevolgd door een pauze van ten minste 15 minu-
ten voor de volgende meting. De VQHz-bus kan worden belast met een maximale stroom van
999,9 PA zonder tijdslimiet. Het is verboden om de maximale waarden van de stromen en
spanningen voor een bepaald stopcontact te overschrijden. De meetkabels moeten in serie
worden aangesloten op het geteste elektrische circuit, selecteer met behulp van een keuzeknop
het type stroom dat moet worden gemeten en het meetresultaat aflezen. De stroomtang selec-
teert automatisch het juiste meetbereik, dat kan worden gewijzigd door op de knop “‘RANGE” te
drukken indien nodig.

Let op! Niet meer dan 36 V DC of 25 VV AC voor stroommetingen.

Meting van de weerstand

Sluit de meetkabels aan op de bussen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de bereikschake-
laar in op de stand voor weerstandsmeting - symbool Q. Selecteer de weerstandsmeting met de
toets “SEL”, het symbool “Q” is zichtbaar. Plaats de meetpunten op de kliemmen van het te meten
element en lees het meetresultaat af. Het meetbereik kan worden gewijzigd om nauwkeurigere
meetresultaten te verkrijgen. Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van ele-
menten waar elektrische stroom doorheen stroomt. Voor metingen groter dan 1MQ kan het
enkele seconden duren voordat het resultaat gestabiliseerd is, dit is de normale respons voor me-
tingen met een hoge weerstand. Voordat de meetpunten op het werkstuk worden aangebracht,
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wordt het overbelastingssymbool op het display weergegeven.

Capaciteitsmeting

Sluit de meetkabels aan op bussen met de markering VQHz en COM, zet de bereikschakelaar
in de stand voor capaciteitsmeting. Zorg ervoor dat de condensator ontladen is voor de meting.
Meet nooit de capaciteit van een opgeladen condensator, dit kan leiden tot schade aan de
stroomtang en tot elektrische schokken. Bij het meten van condensatoren met hoge capaciteit
kan het ongeveer 30 seconden duren voordat het resultaat gestabiliseerd is.

Bij het meten van kleine capaciteiten, om een nauwkeuriger resultaat te verkrijgen, moeten de
capaciteit van de stroomtang en de meetkabels worden afgetrokken.

Diodetest

Sluit de meetkabels aan op de met INPUT en COM gemarkeerde aansluitingen en zet de bereik-
schakelaar in de positie van de weerstandsmeting. De meetklemmen worden in de geleidende
en barriérerichting op de diodekabels aangebracht. Als de diode werkt, kunnen we, wanneer de
diode in de richting van de doorvoer is aangesloten, de spanningsval op deze diode aflezen,
uitgedrukt in mV. Indien aangesloten in de richting van de barriere, toont het display het symbool
voor overbelasting”. Efficiénte diodes worden gekenmerkt door een lage weerstand in de gelei-
dende richting en een hoge weerstand in de barriérerichting. Het is absoluut verboden om de
weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Geleidingstest

Sluit de testkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Stel de keuzescha-
kelaar in op het zoemersymbool. Als destroomtang wordt gebruikt om de geleidbaarheid te meten,
zal een ingebouwde zoemer klinken wanneer de gemeten weerstand onder de 50 Q zakt. In het
bereik van 50 Q tot 100 Q is ook een zoemergeluid te horen. Het is absoluut verboden om de
weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen stroomt.

Frequentiemeting

Sluit de testkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Selecteer de
frequentiemeting met de FUNC-toets, op het display verschijnt het symbool “Hz". Lees het mee-
tresultaat af op het display.

Meting van de vulfactor

Sluit de meetkabels aan op de contactdozen met de aanduiding VQHz en COM. Zet de meter-
keuzeschakelaar in op de positie “%". Gebruik de “SEL’-toets om de meting van de vulfactor te
selecteren, het display toont “%”. Lees het meetresultaat af op het display.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de stroomtang af met een zachte doek. Grotere vervuiling moet met een licht vochtige
doek worden verwijderd. Dompel het apparaat niet onder in water of een andere vloeistof. Ge-
bruik geen oplosmiddelen, bijtende of schurende middelen voor het reinigen. Zorg ervoor dat
de contacten van de stroomtang en de meetkabels schoon blijven. Reinig de contacten van de
meetkabels met een in isopropylalcohol gedrenkte doek. Om de contacten van de stroomtang
te reinigen, schakelt u de stroomtang uit en verwijdert u de batterij. Draai de stroomtang om en
schud hem voorzichtig zodat er groter vuil uit de aansluitingen van de stroomtang ontsnapt. Week
een wattenstaafje licht doordrenkt met isopropylalcohol en maak elk contact schoon. Wacht tot
de alcohol verdampt en plaats vervolgens de batterij. De stroomtang moet worden opgeslagen in
een droge ruimte in de bijgeleverde eenheidsverpakking.
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XAPAKTHPIZTIKA TOY OPTANOY

To TOAUPETPO €ival pIo YN@IOKK GUOKEUN PETPNONG OXEINOpEVN yia PETPROEIG SIaPOPWY NAE-
KTPIKWV HEYEBWV.

Mpiv apyioere va epyaleoTe pe To perpntn, Tpémel va SiafdoeTe TIg 0dnyieg xpnong kai
VOl TIG QUAGEETE.

O perpnmg di0BETel TAOOTIKG TrEPiBANua, 08OV uypuwv KpUaTaAAWY, BIaKOTITN TrEPIOXG LETPN-
ang. Or umodoxég pETpnang kai n urodoxr) SOKIPNAG Twv TPaVEioTop Eival EyKATAOTNWEVEG OTO
mepiBAnua. O perpnTAg €ival podlaopévog Pe kahwdia PETpnong TTou £xouv TeppaTioTer pe BU-
opaTa Kai ge Baon yia T Sokipf TpavgioTop Kol JIKPWY NAEKTPOVIKWVY egaptnudTwy. O peTpnTrg
TIWAEITal XWpig PTmatapia.

MPOXOXH! O mpoopepduevog PETPNTAG Oev €ival Péoo PETPNoNG Katd Ty évvoia Tou VOpou
«[Mepi YeTpRoewv»

TEXNIKA ZTOIXEIA

066vn: LCD 4 ynoia - péyioTo eupavifopevo amotéheapa: 6000

YuyvoTnTa delypatoAnyiag: 3 opeg avd SeutepOAETTO

Yfjuavon umep@dpTWong: epgavigetal o oUpBoho «OL»

ZApavon moAIkoTNTaG: eugaviCetal 1o aUPBoA0 «-» TIPIV a6 To aTTOTEAEGHA TG PETPNONG
Mmarapia: 2 x AAA- 3V

Oeppokpaaia Aerroupyiag: 0 + 40 BabBuoUs C, o€ oyeTkn uypacia <75%

Oeppokpaaia amoBrkeuang: -10 fabuwv C + +50 Babuolg C, ot oxeTikr uypacia <80%
E¢wrepikég diaotdoeig: 130 x 65 x 32 mm

Bdipog (xwpig pmarapia): 114 g

MPOZOXH! Amrayopeueral n péTpnon NAEKTPIKWY TIPWV Trou uTrepRaivouv T péyiom Tre-
pIoXn PETPNONG TOU PETPNTN.

Zuvexrg Taon (R = 10 MQ)

Mepioxr Avahuon Axpipeia
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV
6V 0,001V
60V 0,01V H085%+3)
600 V 0,1mV
1000V 1V

EvaMaoooysvn téon (R, = 10 MO, @600mV > 60MQ, f, =40 Hz - 1 kHz)

Mepioxn Avdluon Akpieia
60 mV 0,01 mV
600 mV 0,1 mV

6V 0,001V

60V 001V H1.0%+3)
600V 0,1mvV

750V 1V
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YuveyEg pedpa EvaMaoodpevo pedpa (f, =40 Hz - 1kHz)
Meproxr Avahuon Axpipeia Mepioxr Avaluon AkpiBeia
60 mA 0,01 mA 60 mA 0,01 mA
600 mA 0,1 mA 600 mA 0,1 mA
£(1,2% + #(1,5% +
6A 0,001A {12%+3) 6A 0,001A (1.5% +3)
10A 0,01A 10A 0,01A
AvtioTaon
Mepioxr Avaluon Axpipeia
600 Q 0,1Q
6kQ 0,001 kQ
60 kQ 0,01kQ +(0,5% +3)
600 kQ 0,1kQ
6 MQ 0,001 MQ
60 MQ 0,01 MQ +(1,5% +3)
XwpnTikdmTa Tuyvornta
Mepiox Avahuon AxpiBeia Mepiox AxpiBeia
9,999 nF 0,001 nF +(5,0% +20)
99,99 nF 0,01 nF
999,9 nF 0,1nF
0-9,999 MH #0,1% +2
9,999 uF 0,001 pF £(2,0% + 5) ? (01%+2)
99,99 uF 0,01 pF
999,9 uF 0,1 pF
9,999 mF 0,001 mF £(5,0% + 5)
YuvteheoThg TApwong
Mepioxn Avahuon Akpieia
1% + 99% 0,1% +0,1% +2)

Axpipeia: + % évdeigng + Bapog Tou Aiyétepo anpavTikoU yngiou
AEITOYPTIA MOAYMETPOY

MPOXOXH! MNa va TpooTateuTeiTe ammd Tov Kivduvo nAekTpotrAngiag, Tpiv avoitere To mepiBAnua
TNG OUCKEUNG, 0TTOOUVEDTE Tal KAAWDIA LETPNONG Kal ORAOTE TOV PETPNTA.

Odnyies aopdAeiag

Mnv Aermoupyeite 1o petpnTh o€ aTpdoalpa e uTrepBOAIKY Uypaaia, TOgIKoUG 1 eUPAEKTOUG
aThoUg o€ EKPNKTIKA aTHOCPaIpa. Mpiv até kGBe xprian, EAEy§TE TNV KATAGTOOT TOU PETPNTH KOl
Twv KoAwdiwv PETPNONG, AV TTAPATNPRATETE TUXOV PAGBES, UnV TTPOXWPHOETE oTNV €pyaoia. Ta
eharTwparikd kaAwdia TPETe va avTikaBioTavtal ammd Kaivoupyia Xwpig EAATTWpOTA. Z€ TTEpi-
TTwon ap@iBoAiag, emKovwviaTe Pe Tov kataokeuaaT. Kard T pétpnan, kpatiaTe Ta kaAwdia
péTpnong, dkpeg pétpnang Wovo Triow ammd To povwpevo TuAua. Mnv ayyilee pe Ta SAXTUAG
006 Ta anpeia PETPNONG A TIg axpnaiuooinTeg uTrodoxEg PeTENTH. Mpiv aASeTe To pETpOUpEVO
uéyeBog, amoouvdEaTe Ta kaAWdI METPNONG. MOTé UnV EeKIVATE Epyacieg ouvTAPNONG XWPIG va
BeBaiwbeire O11 Ta KaAwdIa PETPNANG ExOUV aTTOCUVOEDET OTTd TO UETPNTN Kal OTI 0 PETPNTAG EXEI
amevepyoTonoei.

APXIKES OAHTIES
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AvTiKaraoTaon umarapiwv

To ToAUPETPO aTaITE TPOYOBOTIT OO UTTATApIES, N TTOGATNTA KAl O TUTTOG TWV OTIOIWV aVOpE-
PETaI OTa TEXVIKG Dedopéva. ZuvioTaTal n XpAon aAKOAIKWY pTraTapiwv. Ma va TOTIOBETATETE TG
uTmaTapieg, avoicte To TrEpIBANUO TOU opyavou 1} To KaTTaki TG BRKNG uTTaTapIwV Tou BpiokeTal
0TV KATW TAEUPA TOu PETPNTA. MpIv OTTOKTAGETE TTPOORACN OTN BAKN UTTOTAPIWY, IOWS XPEINTTET
va OUPETE TO TIPOCTATEUTIKO TOU TTEPIBAALOTOG TOU PETPNTH. ZUVOEDTE TIG PTTATAPIEG CUMPUWVO PE
TV EMOAPAVON Twv KPOJEKTWY, KAEIOTE TO TrEPIBANUA 1) TO KaTdKI TG BrKNG pTTaTapIwy. Av
epeavioTel 10 aUPBoAo TG pTTaTapiag, onyaivel OTI of PTTaTapieg TTPETEN Var avTIKATaoTaBoUV Pe
Véeg. ‘ExovTag utroyn TV aKpiBEIa Twv PETPROEWY, GUVIOTATAI N QVTIKATAOTOAOT TwV PTIaTApIWY
TO GUVTOGTEPO dUVATOV, BPOU EPPAVIOTE! TO GUMBOAO TNG pTTaTapiag.

AvrikarGoTaon aopdaAeias

To 6pyavo eivar e¢omAiopévo pe ao@dAeieg Tayeiag TAENG. Z€ TepITTwan {NUIAS, QVTIKATAOTATTE
TV ao@AAeia e pia GAAN e TTavOPOIOTUTTEG NAEKTPIKEG TTapapETPOUG. Ma va To KAvete auTo,
avoi¢Te 10 TepiBAnpa Tou peTPNTH, akoAouBAaTE TN dladiKaaia yia TV avTIKATAOTAoN Twy PTTaTa-
PIV KOl AVTIKATOOTAGTE TNV AO@AAEIT P pia VEd, TNPWVTAG TIS TTPOPUAGEEI aopaleiag.

Evepyormoinan kai amevepyorroinan Tou Hetpnt

H pUBuion Tou SiakémTn pérpnong otn Béon OFF Ba ofrioer Tov petpnth. O GAAeg Béoeig Tou
OIaKGTITN TOV EVEPYOTTOIOUV KOl 0OG EMTPETIOUV Va ETTIAEGETE TO PEyeBOG péTPNONG Kal TV Tre-
pioxr) Tou. O ETPNTAG £XEI TN A€ITOUPYiDl TOU QUTOPATOU TEPUATIOHOU OE TTEPITITWOT AdPAVEITG
€K pépoug Tou XpraTn. Merd amd mepimou 15 Aertd adpdveiag, o peTpnTrg Ba amevepyotoinBei
autépata. Aut Ba pewaer Ty katavaAwan Twy pratapiwv. Mepimou éva AeTrTé Tpiv ammd Ty
amevepyotoinan, o XpraTng Ba eidotmoinbei pe akouoTIKO arfua.

Kouumi «SEL/HOLD»

To Koupni xpnmponmehm yiam xe|p0Kivnm emhoyn ™mg peTpoUpEVNG TIRAG yia TIG puBuicEIg TToU
TIEPIYPAQOVTAI I TIEPIoUGTEPT ATT6 £va GUMBOA pETpNONG. Av TTaTnBei Kai KpaTnBei Tarmpévo
yia TTEPiTToU 2 BeuTePOAETTTa, TO KOUpTT 6a diaTnprioel mv Tpexouocx npr] TIOU EuQaviCeTal otV
086vn. Ze auth TV TEPITITWON, EPPavileTal atnv 086vn 10 aUpBoro HOLD

MArkTpo RANGE/*

To KoupTri xpnaipoToleital yio va aAAGEE xelpokivnTa To EUPOG PETPNONG Tou Oedopévou peye-
Boug. Apou To TraroeTe, To aUuBoro AUTO e§apavileral ammd Ty 0B6vn. Ta emépeva TaTApaTA
TOU KOUTTIOU EVOAGTTOUV T €0pOg GUNGWVA pE TN OEIPd TToU BiveTal OToV TTVaKa.

Ta €50d0 amd T XelpokivTn Aoy E0POUG, HETAKIVATTE TV ETMAOYEQ O€ DIAQOPETIKG TTEdio Kal
OTn OUVEXEID ETTIOTPEWTE GTOV TTPONyoUpEvo. Me To TTFATNUA Tou KOUUTTIOU Yia TrEpiTTou 2 deuTe-
pOAETTTa EvepyoTTOIETal O OTTIOBI0G PWTIOUAS TG 0BGVNG. MaTWVTAG KAl KPATWVTAG TIATNWEVO TO
KOUWTT §ava yia TrEpiTIou 2 eUTEPOAETITA OMTEVEPYOTTOIEITE TOV OTTITBI0 PWTIONO.

20voeon Twv kaAwdiwv SoKIuAG

Edv 1a Buopata kaAwdiwv eival e§oANICPEVA P TTPOOTATEUTIKG, Ta TEAEUTOIR TIPETTEI v aQaIpE-
BoUv TpIv ouvdEaeTe Ta kaAwdIa P TIG UTTOBOXEG. ZUVOEDTE Tar KaAWDIT UV PE TIG 00NYiEg
TIOU TIEPIEKOVTOI OTIG 0dNYiEG. ZTN OUVEXEID, UQAIPETTE Ta TIPOCTATEUTIKG TOU MEPOUG PETPNONG
(e@v UTTGPXOUV) KaIl TIPAYHATOTIOINGTE PETPROTEIG.

Evowparwpévos BouBntig

O perpnig diaBétel evowpatwpévo BouPnTr ou ektrépTer éva o0vTopo nXnTIKG orjpia KGBe popd
TIOU PETaKIVETal 0 €TAOyEag A TamETal To TTARKTPO yia va emBeRaiwdei n EmTuyia Tou TaTiua-
10G. O BopPnTAG Bt EKTTEUWEN OPKETA NYNTIKG OO éva AETITO TTPIV OTTO TNV QUTOOTN aTTEVE-
yoToinan Tou YETPNTA Kal éva JakpU nxNTIKG orja Aiyo TIpIv aTé TNV aUTOUATN OTTEVEPYOTTOINGT
Tou. O peTpnTAG OBAVEI auTdpaTa 15 AETITG PETG TO TTFATNUE TOU TeEAeUTaiou KoupTToU A TNV ahhayn
NG Béang Tou emAoyéa.

NPATMATOMOIHZH METPHZEQN

Avéhoya pe v Tpéxouaa BEon Tou SIOKOTITN TIEPIOKNAG METPAOEWY, 0TV 086vN eugavidoval
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Téooepa yneia. Otav eivar amapaimTo va aAAdgeTe TV pTatapia, 10 TOAUPETPO GOG EVNUEPW-
VeI yIa auTo, epgavidovrag To oUpBoAo ™G pmratapiag oy 080vn. XTnv TEPITITWON TToU OtV
086vn eppavietal n €vOEIEn «-» TTPIV OTT6 TN PETPOUNEVN TIWA, onuaivel OTI N Tiur pPETpnang éxel
avtioTpo®n TOAIKOTNTA OE aXEaN WE T OUVOEDN TOU LETPNTA. TNV TIEPITITWON TIOU 0TV 066vN
epgaviCetal pévo 1o oUUBOAC UTTEPPOPTWANG, AUTO onuaivel TV uTépBaan Tng TeEpIoxg LETPN-
ang, omoTe n Tepiokn PETpnang Ba pémel va ahAAgel o€ uwnAdTePN.

TV TEPITITWON PETPRCEWY AyvwaTng TIUAG, PuBuioTe To peTpnTr 0T Aeimoupyia «AUTOM, emmi-
TPETTOVTAG TOU Va TTpoadiopioel T kaAUTePn TEpIoxr péTpnong. Edv o emAoyéag Exel pubpioTei
yia T péTpnon Tou peduatog f NG eVaAAOOOPEVNG TAONG, O PETPNTAG Ba EeKIVATE! TN PETPNaN
ot Aerroupyia True RMS. Autd onuaivel 6T petpdtal n RMS g nui- Tovoeidng KupaTopopeng.
Edv perpdrar pn nuimovoeidig Kupatopopen, Ba 5oBei n mpaypaTiky TIHF TNG KUMATOLOPAG
autAg. Na TpoagxeTe Iaitepa 6Tav PETPATE TNV UYNASTEPN TTEPIOKT TAONG Yia va ATTOQUYETE
nAekTpoTTANgia.

NPOZOXH! Mnv emTpémere n TepIoXn PETPNONG TOU PETPNTH Va Eival PIKPOTEPN ATTO TN
peTpoUpevn TIN. AUTO PTTopEi v 08nYNoEl O€ KATOOTPOPI TOU HETPNTH KAl VO TTPOKOAEDEI
nAextpotrAngia.

H owoTn o0vdean Twv KaAwdiwv giva:
Kokkivo kaAwdio atnv utrodoyr e oripavan VOmAYA AAmA
Maupo kaAwdio oty uTrodoxH pe onpaven COM

Mpokeipévou va emteuxBei n uwnAdtepn duvar akpiBeia pérpnang, Tpémel va §aopahioToly
ol BéATioTeg ouverKkeg pETpnang. Oeppokpaaia TepIBaAovTog aTnv Trepioxr amé 18 Babuoug C
¢wg 28 aBpoug C kar oxeTikr uypaaia < 75 %

TNapdderyua kabopiopou g akpiPeiag

AxpiBeia: + (% évoeigng + BApog Tou AiyéTtepo anuavtikol yneiou)

Mérpnon mg otabeprig Tdong: 1,396 V

AxpiBeia: +(0,8% + 5)

Ymohoyiopog opdAuatog: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 = 0,016168
Amotéheopa pétpnong: 1,396 V £ 0,016 V

Mérpnon rdong

YuvoéoTe Ta kaAwdia pétpnong pe Tig utodoyég pe ofjuavan VQHz kai COM. XpnaiuomoiioTe
Tov dIaKATITN EUPOUG TIHWV Yia va puBpioete T 6¢on pérpnong 1éong DC 1y AC. ZuvdéoTe Ta Ka-
Awdia pétpnang mapdAAnAa pe 1o NAEKTPIKG KUkAwpa kal SIaBGaTE TO aTOTEAETHA TNG PETPNONG
160nG. Moté pnv peTpdTe Tdon uwnAdTePn amd Tn PéyioTn Tepiox WETPnong. Autd ptopei va
0dnynael o KATaoTPOPr TOU PETPNTH KOl Vo TIPOKAAEDE! NAEKTPOTTANGiaL.

Mérpnon évraong peduarog

Avaoya e TNV QVAPEVOPEVN TIUA TOU PETPOUNEVOU PEUUATOG, OUVOEDTE Ta KAAWDIO PETPNONG
otnv umrodoyr VQHz kait COM 1 amnv utrodoxr} A mA kai COM. EmAEGTe v katdAnAn trepioxr
uérpnong pe 1o koupTr. H péyioTn éviaon Tou petpolpevou peupatog oty utodoxn VQHz pmo-
pei va ival 999,9 pA yia peTproeig pedpaTog uynAdTepeg amd 999,9 pA, ouvdéaTe To kaAwdio
oTnv uTmodoyf A mA. H péyioTn éviaon Tou PETPOUpEVOU pedUaTog oTnv uTodox A mA UTTopEi
va eival 9,999 A, aMd o xpdvog pétpnang Twv PEUNATWY UWnAGTEPWY a6 2 A OEV TTPETTEN VOl
utrepBaivel Ta 15 SeutepOAETITA, LETA AT Ta OTTOIG TTPETTEI VO EQapPOdeTal SIdAEIPa TOUAGYIOTOV
15 Aemtd mpiv amé v emopevn pétpnon. H umodoxr) VQHz pmopei va @opTwoei e péyioTo
pedpa 999,9 pA xwpic XpoviKG TEpIopIoud. ATrayopeUETal 1) UTTEPRAOT TWV PEYIOTWV TIHWV
PEUPGTWV KOl TAGEWV YIa pIo OUYKEKPIPEVN utTodoxn. Ta kaAwdia pérpnong Ba Tpémer va
ouvoEovTal OEIPIaKA PE TO DOKIPAOUEVO NAEKTPIKG KUKAwHA, TPETTEl var emMAEEETE Tov TUTIO pel-
uartog Tou TPOKeITal va ueTpnBei pe Tov emAoyéa Kai va dlaBdoeTe To amotéAeapa TG PETPNONG.
O petpntig Ba emAESel auTopara To owaTd £0pog PETPNang, To omoio popei va aAAdger av eivai
amapaitTo We 10 TaTNua Tou KoupTiol «RANGE».

Mpocoxn! Mnv utrepaivere Ta 36 V DC rj 1o 25 V AC yial Tig HETPATEIG PEUMATOG.
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Mérpnon avrioraong

YuvdEaTe Ta kaAwdia PETPNang e TIg uTrodoyég pe orpavan VQHz kat COM |, TommoBetriaTe Tov
emAoyéa oTn Béan pérpnong avriotaong — pe 1o aUpPoro «Q». Me 1o koupri «SEL» €IAESTE T
pétpnon avriotaong, eugavietal 1o oUPBoAO «Q». TUVOEDTE TIG AKPEG PETPNANG HE TOUG OKPO-
OEKTEG TOU PeTpnuévou aTolxeiou kai diaBdaTe To amotéheaua TG pétpnong. Ma akpiBéoTepa
amoteAéopata PETPNONG, aAGETe TV TEpIoxr péTpnang, edv eival amapaitro. ATrayopedeTal
QmoAUTWG N PETPNON AVTIOTAGNG OTOIXEIWV PEOW TWV OTTOIWV PEEl NAEKTPIKO pedpa. [a
uerprioeig avtiotaong pe Tiu uwnAdtepn Tou 1MQ, n pétpnon pmopei va dlapkéael PepIkE deu-
TEPOAETITA TTPIV oTaBepOTIOINBE TO ATTOTEAETHA, Eival JIa KAVOVIKH avTibpaon Katd Tn pérpnon
PEYAAWY avTIOTAOEWV.

Mpiv amd TV 00vdeon Twv AKPwY PETPNONG PE TO PETPNUEVO aTOIKElo, OTNV 08dvn UTIGPKE! TO
oUppoAo uTTEPPOPTWONG.

Mérpnon xwpnnkérntag

YuvotoTe T KoAwdIa PETpnang pe Tig uTrodoxEg e arpavan VQHz kai COM, TomoBetioTe Tov
emAoyéa oTn Béon pETPoNg XwpnTIKATNTAG. BERaIWBEITE 6T 0 TTUKVWTAG EXEI ATTOPOPTIOTE TTPIV
amo Tn Pérpnon. Mnv PETPATE TTOTE TN XWPNTIKOTNTA EVOS YOPTICHEVOU TTUKVWTH, QUTO PTTo-
pei va pokaAéael BAGRN oTo peTpnTi Kai nAekTpotrAngia. Mo T uétpnon TukvwTwY uPnAig
XWPNTIKATNTAG, N METPNON uTopei va dlapkéael Tepitou 30 deuTepdAETTTa yia va aTaBepoTroinBei
T0 OTTOTEAEHQ.

2TV TepiTTwaon TG PETPNONG KIKPWY OyKwv, yia akpiBéaTepo amotéeapa, Ba Tpémel va agai-
PEiTal N XwPNTIKGTNTA TOU WETPNTA KalIl TwV KaAWdiwv PETPNONG.

Aokiun 6166wv

ZuvdéoTe Ta Kahwdia pétpnong pe Tig utodoxég e orpavon IMPUT kai COM, TotobBetroTe Tov
emAoyéa aTo oUpBoAo Tng diddou. Or akpodEKTEG PETPNONG EQapPHOIOVTal OTIG ammaywyEg diddou
PO TV KaTelBuvan TG aywyipdmTag Kai mpog Ty avtiBet katedBuvan. Edv n diodog eivai
ot kardoTaon Aeiroupyiag, e T Giodo ouvdedeuévn oy KatelBuvan digheuang, Ba diafdooupe
TV TITWon 1dong o€ autv T diodo ekppacuévn oe mV. Edv ouvdeBei o kaTelBuvan amoko-
g, Ba epgaviatei otV 086vn éva alpBoho umepedpTwang. Or diodol LED tou Aeimoupyolv
xapaktnpidovtal amé xapnAj avtiotaon mpog Tv KateuBuvan diEAeuang Kai uwnAr avioToon
P0G TV KateUBuvan amokotig. ATayopederal ammroAdTwg n dokipn Twv 5163wV péow Twv
oTroiwV péel NAEKTPIKG pedpa.

Aokiun aywyipérnrag

YuvdéoTe Ta Kahwdia pérpnong pe Tig utodoxég e orjpavon VQHz kai COM. Pubuiote Tov -
Moyéa oo oUpBoAo Tou BouPnTr. OTav XPNCIMOTIOIEITE TO PETPNTA Yia TN PETPNON TG AYWYIHO-
TG, 0 EVoWHATWHEVOS BouBnTg Ba ekTEPYEI Eva nYNTIKG afua KGBe Qopd TTou N peTpnBeioa
avrioTaon Téael kamw amo 50 Q. Xrnv mepioxr amd 50 Q éwg 100 Q, pmopei emiong va akouoTei o
Boppnmig. ArayopeUetal amoAUTWG N SOKIUNA TG AywyIPOTNTAG GTA KUKAWHATA PECW TWV
oToiWwV péel NAEKTPIKO pelpa.

Mérpnan ouxvémrag

YuvoEaTe Ta kaAwdia PETpnang e Tig uTrodoxég e orjpavan VQHz kat COM. Xpnaipotoifote 10
koupTri FUNC yia va emA€EeTe T pérpnon auxvotnTag, otnv 086vn epgavideral 1o cUpBoAo «Hzy.
MiaBdoTe To amotéAeapa pérpnang amv oBovn.

Mérpnon tou auvreAeati mAfpwang

YuvoEaTe Ta kaAwdia PETPNONG Me TIG uTIodoXEG e onuavon VQHz kar COM. PuBioTe Tov emmi-
Aoyéa Tou petpnt ot Béan «%». EMAECTE TN PéTpnon TOU GUVTEAEDTH TTAPWONG HE TO KOUTT
«SEL», amnv 086vn epgaviZeral o aUpBoro «%». AiaBAoTe To ammotéAeapa pETpONg aTnv 08ovn.

ZYNTHPHZH KAl ®YAAZH
ZkouTrioTe T0 peTPNTA pe éva pahakd Tavi. ApaipéaTe peyahiTepn BpwpIG Ue Eva eEAaQEUG Bpey-

pévo mmavi. Mnv BuBicere To perpnm o€ vepd f GAho uypd. Mn xpnaipotroieite SiaAUTEG, AciavTik
1} KQUOTIKG péoa yio kaBapiopd. Na TTpoaEXETe o1 ETOPEG Tou PETPNTH Kal Twv KaAwdiwv eAéyyou
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va eival kaBapég. KabapioTe Tig emagés Twv kaAwdiwv Pétpnong pe éva mavi eAa@pd ToTIouévo
e 100TTPOTTUAIKN aAKOOAN. T var KaBaPITETE TIG ETAPEG TOU PETPNTH, TIPETTEN VA ATTEVEPYOTTONN-
Bei 0 perpnTAg Kal va agaipedei n pTatapia. FupioTe To PETPNTH Kal GVAKIVACTE TO ATTAA, WOTE
va ol peyaAUTepeg akabapaieg va gUyouv amo Tig auvdEoEIG Tou METPNTH. Boutigte ehagpd To
Bappaki pe utatovéra ae 100mPOTTUAIKK aAkoOAn kai kaBapioTe e autd KaBe emagn. Mepiuévere
va egaTpioTei To aAKOOA Kal, 0T ouvéxela, TomoBetraTe Ty pmmatapia. O petpntig Ba mpémel va
QuAdoaeTal o€ §npd péPog OTN CUOKEUATIa TG HOVADAG TTOU TIAPEXETAl.

APXIKES OAHTIES



